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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета

Планируемые личностные результаты освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне

Личностные результаты освоения программы среднего об­ щего образования достигаются в ходе обучения химии в един­ стве учебной и воспитательной деятельности Организации в со­ ответствии с традиционными российскими социокультурными и духовно­нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения, и способствуют процессам са­ мопознания, саморазвития и социализации обучающихся .

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в части:
1.Патриотического воспитания
1) ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, понимания значения хи­ мической науки в жизни современного общества, способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, заинтересованно­ сти в научных знаниях об устройстве мира и общества;
2.Гражданского воспитания нравственного воспитания детей на основе российских традиционных  ценностей
представления о социальных нормах и правилах межлич­ ностных отношений в коллективе, готовности к разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, познава­ тельных задач, выполнении химических экспериментов, созда­ нии учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаи­ мопомощи в процессе этой учебной деятельности; готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с пози­ ции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков;
3.Духовно-нравственного воспитания: ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; готовность оценивать своё поведение и поступки, а также поведение  и  поступки  других  людей  с  позиции  нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий для окружающей среды; развивать способности решать моральные проблемы на основе личностного выбора с опорой на нравственные ценности и принятые в российском обществе правила и нормы поведения с учётом осознания последствий для окружающей среды.
4.Эстетического воспитания: восприимчивость к разным традициям своего и других народов, понимание роли этнических культурных традиций; ценностного отношения к природе и культуре своей страны, своей малой родины; природе и культуре других регионов и стран мира, объектам Всемирного культурного наследия человечества.
5.Ценности научного познания
мировоззренческих представлений о веществе и химической реакции, соответствующих современному уровню развития науки и составляющих основу для понимания сущности на­ учной картины мира; представлений об основных закономерно­
стях развития природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;
познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по химии, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений;
познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами информационных технологий;
интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности и способности к самообразованию, исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
6.Физическое воспитание и формирование культуры здоровья
осознания ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки на здоровый образ жизни, осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил безопасности при обращении с химическими веществами в быту и реальной жизни;
7.Трудового воспитания и профессиональное самоопределение
коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно­исследовательской, творческой и других видах дея­ тельности; интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний по химии, осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения образования с учётом личностных интересов и способности к химии, общественных интересов и потребностей;
8.Экологического воспитания
экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе её существования, понима­ ния ценности здорового и безопасного образа жизни, ответствен­ ного отношения к собственному физическому и психическому здоровью, осознания ценности соблюдения правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, угро­ жающих здоровью и жизни людей;
способности применять знания, получаемые при изучении химии, для решения задач, связанных с окружающей при­ родной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов химии;
экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике .

Планируемые метапредметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне

     Планируемые метапредметные результаты в рамках освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

1. Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

— самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

— оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели;

— сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;

— организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

— определять несколько путей достижения поставленной цели;

— выбирать оптимальный путь достижения цели с учетом эффективности расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали;

— задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

— сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

— оценивать последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

— критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций;

— распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

— использовать различные модельно-схематические средства для  представления выявленных в информационных источниках противоречий;

— осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

— искать и находить обобщенные способы решения задач;

— приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого;

— анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации;

— выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия;

— выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

— менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться).

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

— осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами);

— при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.);

— развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

 — распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы;

— координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или сочетания реального и виртуального);

— согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим  продуктом/решением;

— представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности, как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;

— подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

— воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;

— точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.
Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне

    В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выпускник на углубленном уровне научится:

— раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими естественными науками;

— сопоставлять исторические вехи развития химии с историческими периодами развития промышленности и науки для проведения анализа состояния, путей развития науки и технологий;

— анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических соединений А. М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот, оснований и солей, а также устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением;

— применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;

— составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;                          — объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной с целью определения химической активности веществ;

— характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;

— характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;

— приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения;

— определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов;

— устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;

— устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов;

— устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности  получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;

— подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и органических веществ;

— определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;

— приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;

— обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;

— выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;

— проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты  массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, ко-

личества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

— использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;

— владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;

— осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;

— критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции;

— находить взаимосвязи между структурой и функцией, причиной и следствием, теорией и фактами при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;

— представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.

     Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

— формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;

— самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;

— интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов;

— описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ;

— характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;

— прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов.
2.Содержание учебного предмета
ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Раздел 1.  Основы органической химии

Тема 1. Основные понятия органической химии 9ч
   Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неорганических и органических веществ.

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Основные положения теории химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность химической связи. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры. Понятие о функциональной группе. Принципы классификации органических соединений. Международная номенклатура и принципы образования названий органических соединений.

Классификация и особенности органических реакций. Реакционные центры. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических реакций. Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи. Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нуклеофиле и электрофиле.

  Демонстрации. Конструирование шаростержневых молекул в органических веществах
     Расчетные задачи. 1. Нахождение молекулярной формулы углеводорода по его плотности и массовой доле элементов, входящих в его состав или по продуктам сгорания.

     Практические работы. 1. Качественное определение углерода, водорода и хлора органических веществах.

Тема 2. Углеводороды

2.1  Предельные углеводороды.5ч

Алканы. Электронное и пространственное строение молекулы метана. sp3-гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алканов. Систематическая номенклатура алканов и радикалов. Изомерия углеродного скелета. Физические свойства алканов. Закономерности изменения физических свойств. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, термическое разложение, крекинг как способы получения важнейших соединений в органическом синтезе. Горение алканов как один из основных источников тепла в промышленности и быту. Изомеризация как способ получения высокосортного бензина. Механизм реакции свободнорадикального замещения. Получение алканов. Реакция Вюрца. Нахождение в природе и применение алканов.

2. 2. Непредельные углеводороды 16ч
Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия циклоалканов: углеродного скелета, межклассовая, пространственная (цис-транс-изомерия). Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения.

Алкены. Электронное и пространственное строение молекулы этилена. sp2-гибридизация орбиталей атомов углерода. (- и (-связи. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: углеродного скелета, положения кратной связи, пространственная (цис-транс-изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. Реакции электрофильного присоединения как способ получения функциональных производных углеводородов. Правило Марковникова, его электронное обоснование. Реакции окисления и полимеризации. Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства. Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Правило Зайцева. Применение алкенов.

Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному расположению кратных связей в молекуле. Особенности электронного и пространственного строения сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алкадиенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. Вклад С.В. Лебедева в получение синтетического каучука. Вулканизация каучука. Резина. Многообразие видов синтетических каучуков, их свойства и применение. Получение алкадиенов.

Алкины. Электронное и пространственное строение молекулы ацетилена. sp​-гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура. Изомерия: углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов. Химические свойства алкинов: реакции присоединения как способ получения полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Применение ацетилена.

2.3. Арены  3ч
Арены. История открытия бензола. Современные представления об электронном и пространственном строении бензола. Изомерия и номенклатура гомологов бензола. Общая формула аренов. Физические свойства бензола. Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения (нитрование, галогенирование) как способ получения химических средств защиты растений; присоединения (гидрирование, галогенирование) как доказательство непредельного характера бензола. Реакция горения. Получение бензола. Особенности химических свойств толуола. Взаимное влияние атомов в молекуле толуола. Ориентационные эффекты заместителей. Применение гомологов бензола.

     Демонстрации. 1. Составление моделей молекул алканов. 
Практические работы.2. Получение этилена и изучение его свойств. 

Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения 31ч.
3.1 Спирты. Фенолы 10ч
  Спирты. Классификация, номенклатура спиртов. Гомологический ряд и общая формула предельных одноатомных спиртов. Изомерия. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее влияние на физические свойства спиртов. Химические свойства: взаимодействие с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения: спирты как топливо. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. Применение метанола и этанола. Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека. Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе косметических средств. Практическое применение этиленгликоля и глицерина.

Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Физические свойства фенола. Химические свойства (реакции с натрием, гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола. Применение фенола.

3.2 Альдегиды, кетоны и карбоновые кислоты. 15ч.

Альдегиды и кетоны. Классификация альдегидов и кетонов. Строение предельных альдегидов. Электронное и пространственное строение карбонильной группы. Гомологический ряд, общая формула, номенклатура и изомерия предельных альдегидов. Физические свойства предельных альдегидов. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)) и их применение для обнаружения предельных альдегидов в промышленных сточных водах. Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова). Токсичность альдегидов. Применение формальдегида и ацетальдегида. Ацетон как представитель кетонов. Строение молекулы ацетона. Особенности реакции окисления ацетона. Применение ацетона.

Карбоновые кислоты. Классификация и номенклатура карбоновых кислот. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. Электронное и пространственное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд и общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот (реакции с металлами, основными оксидами, основаниями и солями) как подтверждение сходства с неорганическими кислотами. Реакция этерификации и ее обратимость. Влияние заместителей в углеводородном радикале на силу карбоновых кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот: муравьиная, уксусная и бензойная. Высшие предельные и непредельные карбоновые кислоты. Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. Применение карбоновых кислот.

3.3 Сложные эфиры. Жиры 6ч.

Сложные эфиры и жиры. Строение и номенклатура сложных эфиров. Межклассовая изомерия с карбоновыми кислотами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и животные жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз или омыление жиров как способ промышленного получения солей высших карбоновых кислот. Применение жиров. Мылá как соли высших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла.

     Практические работы. 3. Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств.

4.Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ.

5.Химические свойства альдегидов

6.Свойства одноатомных и многоатомных спиртов.

7.Синтез сложного эфира.

Тема 4. Углеводы10ч
Углеводы. Классификация углеводов. Физические свойства и нахождение углеводов в природе. Глюкоза как альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: ацилирование, алкилирование, спиртовое и молочнокислое брожение. Экспериментальные доказательства наличия альдегидной и спиртовых групп в глюкозе. Получение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Важнейшие дисахариды (сахароза, лактоза, мальтоза), их строение и физические свойства. Гидролиз сахарозы, лактозы, мальтозы. Крахмал и целлюлоза как биологические полимеры. Химические свойства крахмала (гидролиз, качественная реакция с йодом на крахмал и ее применение для обнаружения крахмала в продуктах питания).  Химические свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение и биологическая роль углеводов. Окисление углеводов – источник энергии живых организмов. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного волокна. 

          Практические работы. 8. Гидролиз крахмала. 9. Идентификация органических соединений.
Тема 5. Азотсодержащие соединения 16ч
Амины. Первичные, вторичные, третичные амины. Классификация аминов по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле. Электронное и пространственное строение предельных аминов. Физические свойства аминов. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами. Реакция горения. Анилин как представитель ароматических аминов. Строение анилина. Причины ослабления основных свойств анилина в сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисление. Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением нитропроизводных углеводородов. Реакция Зинина. Применение аминов в фармацевтической промышленности. Анилин как сырье для производства анилиновых красителей. Синтезы на основе анилина.

     Аминокислоты и белки. Состав и номенклатура. Строение аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. Изомерия предельных аминокислот. Физические свойства предельных аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Синтез пептидов. Пептидная связь. Биологическое значение α-аминокислот. Области применения аминокислот. Белки как природные биополимеры. Состав и строение белков. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на белки. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции белков. Достижения в изучении строения и синтеза белков.

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Пиррол и пиридин: электронное строение, ароматический характер, различие в проявлении основных свойств. Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов.

          Практические работы. 10.Решение экспериментальных задач на получение и распознавание органических веществ.
Тема 6. Высокомолекулярные соединения 7ч.
     Высокомолекулярные соединения. Основные понятия высокомолекулярных соединений: мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации. Классификация полимеров. Основные способы получения высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения молекул. Термопластичные и термореактивные полимеры. Проводящие органические полимеры. Композитные материалы. Перспективы использования композитных материалов. Классификация волокон. Синтетические волокна. Полиэфирные и полиамидные волокна, их строение, свойства. Практическое использование волокон. Синтетические пленки: изоляция для проводов, мембраны для опреснения воды, защитные пленки для автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые технологии дальнейшего совершенствования полимерных материалов.

     Демонстрации. 1. Образцы пластиков. 2. Коллекция волокон.     

    Практические работы.11. Распознавание пластмасс и волокон.
​11 класс

Теоретические основы химии

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы. Корпускулярно- волновой дуализм, двойственная природа электрона. Строение электронных оболочек атомов, квантовые числа. Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали. Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f-элементы).

Распределение электронов по атомным орбиталям, принцип минимума энергии, принцип Паули, правило Хунда. Электронные конфигурации атомов элементов первого–четвёртого периодов в основном и возбуждённом состоянии, электронные конфигурации    ионов.    Понятие   об    энергии   ионизации,   энергии   сродства к электрону. Электроотрицательность.

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов с современной теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых и сложных веществ    по    группам    и    периодам.    Значение    периодического    закона Д.И. Менделеева.

Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, металлическая.    Механизмы    образования     ковалентной     связи:     обменный и донорно-акцепторный. Энергия и длина связи. Полярность, направленность и насыщаемость ковалентной связи. Кратные связи. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия.

Валентность и валентные возможности атомов. Гибридизация атомных орбиталей. Связь электронной структуры молекул с их геометрическим строением (на примере соединений элементов второго периода).

Представление о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных    соединений.     Значение     комплексных     соединений.     Понятие о координационной химии.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток (структур) и свойства веществ.

Понятие   о   дисперсных   системах.   Истинные   растворы.   Представление о коллоидных растворах. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля вещества в растворе, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты.

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Тривиальные названия отдельных представителей неорганических веществ.

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Закон сохранения массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения.

Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов.

Гомогенные и гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы.

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на положение химического равновесия:   температура,   давление   и   концентрации   веществ,   участвующих в реакции. Принцип Ле Шателье.

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Ионное произведение воды. Среда водных растворов: кислотная, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Реакции ионного обмена.

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители и восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и расплавов веществ.

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений

Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, модели кристаллических решёток, проведение реакций ионного обмена, определение среды растворов с помощью индикаторов, изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции и положение химического равновесия.

Неорганическая химия

Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода).

Водород.     Получение,    физические    и    химические    свойства:    реакции с металлами и неметаллами, восстановительные свойства. Гидриды. Топливные элементы.

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения галогенов. Лабораторные и промышленные способы получения галогенов. Применение галогенов и их соединений.

Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы получения кислорода. Физические и химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды.

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Сероводород, сульфиды. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). Сернистая и серная кислоты и их соли. Особенности свойств серной кислоты. Применение серы и её соединений.

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. Особенности свойств азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные удобрения.

Фосфор.    Нахождение    в    природе,     способы    получения,     физические и химические свойства. Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная кислота и    её    соли.    Метафосфорная   и    пирофосфорная    кислоты,    фосфористая и фосфорноватистая кислоты. Применение фосфора и его соединений. Фосфорные удобрения.

Углерод, нахождение в природе. Аллотропные модификации. Физические и химические свойства простых веществ, образованных углеродом. Оксид углерода(II), оксид углерода(IV), угольная кислота и её соли. Активированный уголь, адсорбция. Фуллерены, графен, углеродные нанотрубки. Применение простых веществ, образованных углеродом, и его соединений.

Кремний.    Нахождение    в    природе,    способы    получения,    физические и химические свойства. Оксид кремния(IV), кремниевая кислота, силикаты. Применение кремния и его соединений. Стекло, его получение, виды стекла.

Положение металлов в Периодической системе химических элементов. Особенности строения электронных оболочек атомов металлов. Распространение химических элементов-металлов в земной коре. Общие физические свойства металлов. Применение металлов в быту и технике. Сплавы металлов.

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов: гидрометаллургия, пирометаллургия,   электрометаллургия.   Понятие о коррозии металлов. Способы защиты от коррозии.

Общая характеристика металлов IA-группы Периодической системы химических элементов. Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, применение простых веществ и их соединений.

Общая характеристика металлов IIA-группы Периодической системы химических элементов. Магний и кальций: получение, физические и химические свойства, применение простых веществ и их соединений. Жёсткость воды и способы её устранения.

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого вещества и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, гидроксокомплексы алюминия.

Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) Периодической системы химических элементов.

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды   хрома(II),   хрома(III)    и    хрома(VI).    Хроматы    и    дихроматы, их окислительные свойства. Получение и применение хрома.

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Важнейшие соединения марганца(II), марганца(IV), марганца(VI) и марганца(VII). Перманганат калия, его окислительные свойства.

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли железа(II) и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов.

Физические и   химические свойства меди   и   её соединений.   Получение и применение меди и её соединений.

Цинк: получение, физические и химические свойства. Амфотерные свойства оксида и гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка. Применение цинка и его соединений.

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений

Изучение образцов неметаллов, горение серы, фосфора, железа, магния в кислороде, изучение коллекции «Металлы и сплавы», взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой (возможно использование видеоматериалов), взаимодействие цинка и железа с растворами кислот и щелочей, качественные реакции на неорганические анионы, катион водорода и катионы металлов, взаимодействие гидроксидов алюминия и цинка с растворами кислот и щелочей, решение экспериментальных задач по темам «Галогены», «Сера и её соединения», «Азот и фосфор и их соединения», «Металлы главных подгрупп»,

«Металлы побочных подгрупп».

Химия и жизнь

Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества.   Понятие о научных методах познания и методологии научного исследования. Научные принципы организации химического производства. Промышленные способы получения важнейших веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты, метанола). Промышленные способы получения металлов и сплавов. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Проблема переработки отходов и побочных продуктов. Роль химии в обеспечении энергетической безопасности. Принципы «зелёной химии».

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила использования лекарственных препаратов. Роль химии в развитии медицины.

Химия пищи:   основные   компоненты,   пищевые   добавки.   Роль   химии в обеспечении пищевой безопасности.

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни.

Химия в строительстве: важнейшие строительные материалы (цемент, бетон). Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения.

Современные конструкционные   материалы,   краски,   стекло,   керамика.

Материалы для электроники. Нанотехнологии.

Расчётные задачи

Расчёты: массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ, массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси,    массы    (объёма,    количества     вещества)     продукта     реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества, массовой доли и молярной концентрации вещества в растворе, доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Межпредметные связи

Реализация межпредметных связей при изучении общей и неорганической химии в 11 классе осуществляется через использование как общих естественно-

научных понятий, так и понятий, принятых в отдельных предметах естественно- научного цикла.

Общие естественно-научные понятия: явление, научный факт, гипотеза, теория, закон, анализ, синтез, классификация, периодичность, наблюдение, измерение, эксперимент, модель, моделирование.

Физика: материя, микромир, макромир, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, изотопы, радиоактивность, молекула, энергетический уровень, вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, идеальный газ, физические величины, единицы измерения, скорость, энергия, масса.

Биология: клетка, организм, экосистема, биосфера, метаболизм, макро- и микроэлементы, белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, ферменты, гормоны, круговорот веществ и поток энергии в экосистемах.

География: минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, ресурсы.

Технология: химическая промышленность, металлургия, строительные материалы, сельскохозяйственное производство, пищевая промышленность, фармацевтическая промышленность, производство косметических препаратов, производство конструкционных материалов, электронная промышленность, нанотехнологии.

3.ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

10 класс
(3 часа в неделю, всего 102 часа)

	Раздел
	Количество часов
	Темы
	Количество часов
	Основные виды деятельности обучающихся (на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной деятельности

	10 класс

Органическая химия

Раздел 1.  Основы органической химии


	97
	Тема 1. Основные понятия органической химии


	9
	Объяснять, почему органическую химию выделили в отдельный раз​дел химии.
Перечислять основные предпосыл​ки возникновения теории химиче​ского строения.
Различать три основных типа угле​родного скелета:
разветвлённый,
неразветвлённый и циклический. Определять наличие атомов угле​рода, водорода и хлора в органи​ческих веществах.
Различать понятия «электронная оболочка» и «электронная орбиталь». Изображать электронные конфигу​рации атомов элементов 1-го и 2-го периодов с помощью электронных и графических электронных формул. Объяснять механизм образования и особенности σ- и π-связей. Определять принадлежность органи​ческого вещества к тому или иному классу по структурной формуле
	1. Патриотическое воспитание
5.Ценности научного познания


	
	
	Тема 2. Углеводороды


	24
	Объяснять пространственное стро​ение молекул предельных и непредельных углеводородов  на основе представлений о гибридизации ор​биталей атома углерода. Изготавливать модели молекул , руководствуясь теорией хи​мического строения органических
веществ.
Отличать гомологи от изомеров. Называть углеводороды по международ​ной номенклатуре.
Составлять уравнения химических реакций, характеризующих хими​ческие свойства углеводородов и их гомологов .
Решать расчётные задачи на вывод формулы органического вещества

	5. Ценности научного познания
2. Гражданское воспитание


	
	
	Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения


	31
	Изображать общую формулу одно​атомных предельных спиртов. Объяснять образование водородной связи и её влияние на физические свойства спиртов. Составлять структурные формулы спиртов и их изомеров, называть спирты по международной номенклатуре.
Объяснять зависимость свойств спиртов от наличия функциональ​ной группы (—ОН).
Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих свойства спиртов и их применение. Характеризовать физиологическое действие метанола и этанола. Составлять уравнения реакций, характеризующих свойства мно​гоатомных спиртов, и проводить качественную реакцию на много​атомные спирты. Объяснять зависимость свойств фе​нола от строения его молекулы, вза​имное влияние атомов в молекуле на примере фенола. Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих химические свойст​ва фенола.
Составлять формулы изомеров и го​мологов альдегидов и называть их по международной номенклатуре. Объяснять зависимость свойств аль​дегидов от строения их функцио​нальной группы.
Проводить качественные реакции на альдегиды.
Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих свойства альдегидов. Составлять формулы изомеров и гомологов карбоновых кислот и называть их по международной но​менклатуре.
Объяснять зависимость свойств карбоновых кислот от наличия функциональной группы (—СООН).
Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих свойства карбоно​вых кислот.
Получать уксусную кислоту и дока​зывать, что это вещество относится
к классу кислот.
Отличать муравьиную кислоту от уксусной с помощью химических реакций.

Составлять уравнения реакций эте​рификации.
Объяснять биологическую роль жи​ров.
Соблюдать правила безопасного обращения со средствами бытовой химии.
	4. Формирование культуры здоровья
2. Гражданское воспитание


	
	
	Тема 4. Углеводы


	10
	Объяснять биологическую роль
глюкозы.
Практически доказывать наличие функциональных групп в молекуле глюкозы.
Объяснять, как свойства сахарозы связаны с наличием функциональных групп в её молекуле, и назы​вать области применения сахарозы. Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих свойства сахарозы. Составлять уравнения реакций ги​дролиза крахмала и поликонденса​ции моносахаридов.
Проводить качественную реакцию на крахмал
	          8. Экологическое воспитание

2. Гражданское воспитание


	
	
	Тема 5. Азотсодержащие соединения


	16
	Составлять уравнения реакций, ха​рактеризующих свойства аминов. Объяснять зависимость свойств аминокислот от строения их функ​циональных групп.
Называть аминокислоты по между​народной номенклатуре и состав​лять уравнения реакций, характе​ризующих их свойства.
Объяснять биологическую роль белков и их превращений в орга​низме.
Проводить цветные реакции на белки.
Объяснять биологическую роль ну​клеиновых кислот.
Пользоваться инструкцией к лекар​ственным препаратам
	2. Гражданское воспитание
5. Ценности научного познания


	
	
	Тема 6. Высокомолекулярные соединения


	7
	Записывать уравнения реакций по​лимеризации.
Записывать уравнения реакций по​ликонденсации.
Распознавать органические веще​ства, используя качественные ре​акции. Соблюдать правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Соблюдать правила здорового образа жизни
	7. Трудовое воспитание
5. Ценности научного познания
4.Эстетическое воспитание

	Раздел 2.Химия и жизнь.
	5
	Тема 1. Химия и здоровье человека
	5
	
	6.Формирования культуры здоровья


	Итого 102 часа
	


	№ п/п
	Наименование

разделов и тем учебного предмета
	Количество часов
	Программное содержание
	Основные виды деятельности обучающихся

	Раздел 1. Теоретические основы химии

	1.1
	Строение атома. Периодический закон и Периодическая система химических элементов

Д.И. Менделеева
	9
	Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы. Корпускулярно-волновой дуализм, двойственная природа электрона. Строение электронных оболочек атомов, квантовые числа.

Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали. Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f- элементы). Распределение электронов по атомным орбиталям; принцип минимума энергии, принцип Паули, правило Хунда. Электронные

конфигурации атомов элементов I – IV периодов в основном и возбужденном состоянии, электронные конфигурации ионов.

Понятие об энергии ионизации, энергии сродства к электрону. Электроотрицательность.

Периодический закон и Периодическая
	Раскрывать смысл изучаемых

понятий (выделять их характерные признаки) и применять эти понятия при описании состава и строения веществ, для объяснения отдельных фактов и явлений.

Раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева и демонстрировать его систематизирующую,

объяснительную и прогностическую функции. Характеризовать электронное строение атомов (в основном и

возбуждённом состоянии) и ионов химических элементов 1 – 4 периодов и их валентные

возможности, используя понятия s-, p-, d-электронные орбитали, энергетические уровни.

Объяснять закономерности


	
	
	
	система химических элементов Д.И. Менделеева. Связь Периодического закона и

Периодической системы химических элементов с современной теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых и сложных веществ по группам и периодам. Значение периодического закона Д.И. Менделеева.

Экспериментальные методы
изучения веществ и их превращений:
· Демонстрации:

· виды таблиц «Периодическая

система химических элементов Д.И. Менделеева»
	изменения свойств химических элементов и их соединений

по периодам и группам Периодической системы Д. И. Менделеева

	1.2
	Строение вещества. Многообразие веществ
	11
	Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, металлическая. Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный.

Энергия и длина связи. Полярность, направленность и насыщаемость

ковалентной связи. Кратные связи.

Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия.
	Раскрывать смысл изучаемых

понятий (выделять их характерные признаки) и применять эти понятия при описании состава и строения веществ, для объяснения отдельных фактов и явлений.

Определять виды химической связи (ковалентной, ионной, металлической, водородной)

в соединениях, тип


	
	
	
	Валентность и валентные возможности атомов. Гибридизация атомных орбиталей. Связь электронной

структуры молекул с их геометрическим строением

(на примере соединений элементов второго периода).

Представление о комплексных соединених. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных соединений. Значение комплексных соединений. Понятие

о координационной химии. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решеток (структур) и свойства веществ. Понятие о дисперсных системах.

Истинные растворы. Представление о коллоидных растворах. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля вещества в растворе,

молярная концентрация. Насыщенные

и ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты.

	кристаллической решётки конкретного вещества.

Объяснять механизм образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный).

Определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях различного состава. Объяснять зависимость свойств веществ от вида химической связи и типа кристаллической решётки.

Проводить вычисления

с использованием понятия

«массовая доля вещества в растворе»


	
	
	
	Классификация и номенклатура неорганических веществ.

Экспериментальные методы
изучения веществ и их превращений:
· Демонстрации:

· модели кристаллических решеток.

· Расчётные задачи:

· с использованием понятий

«массовая доля растворенного вещества», «молярная концентация»
	

	1.3
	Химические реакции
	19
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Закон сохранения массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях. Тепловые эффекты химических реакций.

Термохимические уравнения.

Скорость химической реакции, ее зависимость от различных факторов. Гомогенные и гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы.

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на положение химического

равновесия: температура, давление
	Раскрывать смысл изучаемых

понятий (выделять их характерные признаки) и применять эти понятия при описании состава и строения веществ, для объяснения отдельных фактов и явлений.

Классифицировать химические реакции по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту

реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости, участию

катализатора и т.п.); самостоятельно выбирать основания и критерии

для классификации химических


	
	
	
	и концентрации веществ, участвующих в реакции. Принцип Ле Шателье.

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Ионное произведение воды. Среда водных

растворов: кислотная, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей.

Реакции ионного обмена.

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления.

Окислитель и восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие

окислители и восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и расплавов веществ.

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений:

· Демонстрации:

· разложение пероксида водорода в присутствии катализатора.

· Лабораторные опыты:

· проведение реакций ионного обмена;
	реакций.

Объяснять закономерности протекания химических реакций с учётом их энергетических

характеристик, характер изменения скорости химической реакции

в зависимости от различных факторов, а также характер

смещения химического равновесия под влиянием внешних воздействий (принцип

Ле Шателье).

Раскрывать сущность:

окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих

реакций; реакций ионного обмена путем составления их полных и сокращённых ионных уравнений; реакций гидролиза, реакций

комплексообразования

(на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия).

Проводить и описывать химический эксперимент: определение среды водных растворов веществ; проведение


	
	
	
	· определение среды растворов веществ с помощью универсального индикатора.

· Практические работы:

№ 1. Влияние различных факторов на скорость химической реакции;

№ 2. Влияние различных факторов

на положение химического равновесия;
№ 3. Химические реакции в растворах электролитов.

· Расчётные задачи:

· расчёты массы вещества

или объема газов по известному количеству вещества, массе

или объему одного из участвующих в реакции веществ;

· вычисление массовой доли и молярной концентрации вещества в растворе;

· вычисление массы (объема, количества вещества) продукта

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества
	реакций ионного обмена; изучение влияния различных факторов

на скорость реакций и положение химического равновесия.

Следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным оборудованием.

Представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций

и делать выводы на их основе. Проводить вычисления:

с использованием понятия

«массовая доля вещества

в растворе», а также по уравнениям химических реакций, в том числе термохимические расчёты

	Итого по разделу
	39
	
	


	Раздел 2. Неорганическая химия

	2.1
	Неметаллы
	31
	Положение неметаллов

в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов.

Физические свойства неметаллов.

Аллотропия неметаллов (на примере

кислорода, серы, фосфора и углерода). Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции

с металлами и неметаллами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы. Галогены. Нахождение в природе, способы получения физические и химические свойства.

Галогеноводороды. Важнейшие

кислородсодержащие соединения галогенов. Лабораторные и промышленные способы получения галогенов. Применение галогенов и их соединений.

Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы получения

кислорода. Физические и химические свойства кислорода и озона; их

применение. Оксиды и пероксиды.
	Раскрывать смысл изучаемых понятий (выделять их характерные признаки) и применять эти понятия при описании состава и строения веществ, для объяснения отдельных фактов и явлений.

Объяснять общие закономерности в изменении свойств неметаллов и их соединений с учётом строения их атомов и положения

в Периодической системе химических элементов

Д. И. Менделеева.

Характеризовать (описывать) общие химические свойства неметаллов, их важнейших соединений, подтверждая это описание примерами уравнений соответствующих химических реакций.

Составлять уравнения

окислительно-восстановительных реакций и реакций ионного обмена и раскрывать их сущность

с помощью электронного баланса

и ионных уравнений.


	
	
	
	Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Сероводород, сульфиды.

Оксиды серы(IV) и (VI). Сернистая и серная кислоты и их соли.

Особенности свойств серной кислоты. Применение серы и её соединений.

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. Особенности свойств азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные удобрения.

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, ортофосфорная кислота и ее соли. Метафосфорная и пирофосфорная кислоты, фосфористая и фосфорноватистая кислоты.

Применение фосфора и его соединений. Фосфорные удобрения. Углерод. Нахождение в природе, способы получения, физические и

химические свойства. Оксиды
	Характеризовать влияние неметаллов и их соединений

на живые организмы; описывать применение в различных областях практической деятельности человека.

Подтверждать существование генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических реакций.

Проводить реакции,

подтверждающие качественный состав веществ; распознавать опытным путём анионы, присутствующие в водных растворах.

Наблюдать и описывать демонстрационный эксперимент; самостоятельно планировать, проводить и описывать химический эксперимент (лабораторные опыты и

практические работы);

представлять результаты химического эксперимента


	
	
	
	углерода(II) и (IV), угольная кислота и ее соли. Применение углерода и его соединений.

Кремний. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Оксид

кремния(IV), кремниевая кислота, силикаты. Применение кремния и его соединений. Стекло, его получение, виды стекол.

Экспериментальные методы
изучения веществ и их превращений:
· Демонстрации:

· образцы неметаллов;

· горение серы, фосфора, железа, магния в кислороде.

· Лабораторные опыты:

· качественные реакции

на неорганические ионы и катион водорода;

· получение и собирание газов.

· Практические работы:

№ 4. Решение экспериментальных задач по теме «Галогены»;

№ 5. Решение экспериментальных

задач по теме «Сера и ее соединения».
	в форме записи уравнений соответствующих реакций и делать выводы на их основе.

Следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным оборудованием.

Проводить вычисления

по уравнениям химических реакций.

Самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность; принимать активное участие

в групповой учебной деятельности


	
	
	
	№ 6. Решение экспериментальных задач по теме «Азот и фосфор и их соединения».

· Расчётные задачи:

· вычисление массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ;

· вычисление массы (объема,

количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси;

· вычисление массы (объема, количества вещества) продукта

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

· вычисление выхода продукта

реакции от теоретически возможного
	

	2.2
	Металлы
	23
	Положение металлов в Периодической системе химических элементов.

Особенности строения электронных оболочек атомов металлов.

Распространение химических

элементов-металлов в земной коре.
	Раскрывать смысл изучаемых

понятий (выделять их характерные признаки) и применять эти понятия при описании состава и строения неорганических веществ,

для объяснения отдельных фактов


	
	
	
	Общие физические свойства металлов. Применение металлов в быту, природе и технике. Сплавы металлов.

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов: гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. Понятие о коррозии металлов.

Способы защиты от коррозии. Общая характеристика металлов

IA-группы Периодической системы химических элементов. Натрий и

калий: получение, физические и химические свойства, применение простых веществ и их соединений. Общая характеристика металлов

IIA-группы Периодической системы химических элементов. Магний и

кальций: получение, физические и химические свойства, применение простых веществ и их соединений. Жесткость воды и способы ее устранения.

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого вещества и его соединений.

Амфотерные свойства оксида и
	и явлений.

Объяснять общие закономерности в изменении свойств элементов – металлов и их соединений с учётом строения их атомов и положения

в Периодической системе химических элементов

Д. И. Менделеева.

Характеризовать (описывать) общие химические свойства металлов, их важнейших соединений, подтверждая это описание примерами уравнений соответствующих химических реакций; применение металлов в различных областях

практической деятельности человека, а также использование их для создания современных материалов и технологий.

Описывать способы защиты металлов от коррозии.

Раскрывать сущность

окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих

реакций.


	
	
	
	гидроксида алюминия,

гидроксокомплексы алюминия. Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) Периодической системы химических элементов.

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды хрома(II), (III) и (VI).

Хроматы и дихроматы, их

окислительные свойства. Получение и применение хрома.

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Основные соединения марганца (II), (IV), (VI) и (VII). Перманганат калия, его

окислительные свойства.

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли железа(II) и (III).

Получение и применение железа и его сплавов.

Медь: получение, физические и химические свойства, применение простого вещества и его соединений. Цинк: получение, физические и

химические свойства, применение
	Проводить реакции,

подтверждающие характерные свойства изучаемых веществ, распознавать опытным путём ионы металлов, присутствующие

в водных растворах. Проводить и описывать химический эксперимент (лабораторные опыты и практические работы); представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений

соответствующих реакций и делать выводы на их основе.

Следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным оборудованием.

Проводить вычисления

по уравнениям химических реакций.

Самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность; принимать активное участие

в групповой учебной деятельности


	
	
	
	простого вещества и его соединений.

Амфотерные свойства оксида и

гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка.

Экспериментальные методы
изучения веществ и их превращений:
· Демонстрации:

· коллекция «Металлы и сплавы»;

· взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой (возможно использование видеоматериалов).

· Лабораторные опыты:

· взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой (возможно использование видеоматериалов);

· взаимодействие гидроксидов алюминия и цинка с растворами кислот и щелочей;

· качественные реакции на катионы металлов.

· Практические работы:

№ 7. Решение экспериментальных

задач по теме «Металлы главных подгрупп»;
	


	
	
	
	№ 8. Решение экспериментальных задач по теме «Металлы побочных подгрупп».

· Расчётные задачи:

· вычисление массы (объема, количества вещества) продукта

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества, или имеет примеси;

· вычисление массы (объема, количества вещества) продукта

реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

· вычисление выхода продукта

реакции от теоретически возможного
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	Раздел 3. Химия и жизнь

	3.1
	Методы познания в химии.

Химия и жизнь
	9
	Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества. Понятие о научных методах познания и методологии научного исследования. Научные принципы организации химического производства.

Промышленные способы получения
	Раскрывать роль химии в решении энергетических, сырьевых и

экологических проблем человечества, описывать основные направления развития химической науки и технологии.

Применять правила безопасного


	
	
	
	важнейших веществ (на примере производства аммиака, серной

кислоты, метанола). Промышленные способы получения металлов и сплавов. Химическое загрязнение

окружающей среды и его последствия. Проблема переработки отходов и побочных продуктов. Роль химии

в обеспечении энергетической безопасности. Принципы «Зеленой химии».

Химия и здоровье человека.

Лекарственные средства. Правила использования лекарственных препаратов. Роль химии в развитии медицины.

Химия пищи. Основные компоненты пищи. Пищевые добавки. Роль химии в обеспечении пищевой безопасности. Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни. Химия в строительстве. Важнейшие строительные материалы (цемент, бетон). Производство строительных

материалов.
	обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; а также правила безопасного поведения в целях сбережения здоровья и

окружающей природной среды; понимать опасность воздействия на живые организмы определенных веществ, смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия.

Анализировать и критически оценивать информацию, связанную с химическими процессами и их влиянием на состояние

окружающей среды.

Использовать полученные знания и представления о сферах

деятельности, связанных с наукой и современными технологиями,

как основу для ориентации в выборе своей будущей

профессиональной деятельности.

Использовать системные

химические знания для объяснения и прогнозирования явлений,


	
	
	
	Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения.

Неорганические материалы

(конструкционные материалы, краски, стекло, керамика). Материалы

для электроники. Нанотехнологии
	имеющих естественнонаучную природу, прогнозировать, анализировать и оценивать

с позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной

с переработкой веществ; использовать полученные знания для принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией.

Принимать участие в обсуждении проблем химической и

экологической направленности, высказывать собственную позицию по проблеме и предлагать

возможные пути её решения
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