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IInanupyemble pe3yJbTaThl
Memanpeomemmnoie pe3ylibTaThl OCBOCHHUS OMOJIOTUU B CPEIHEH MIKOJIE TOJIKHBI OTPaXKAaTh!
OBJIAZICHUE COCTABIISIOIIMMH HCCIIEIOBATEIBCKON U MTPOEKTHOM e TEIFHOCTH, BKIIFOYast yMEHUS
BHJIETH TIPOOJIEMY, CTABUTH BOIIPOCHI, BBIJIBUTATh THIIOTE3bI, TABAThH OMPEICIICHUS TOHSITHIA,
KJaccu(puIpoBaTh, HAOIIOIATh, MPOBOANUTE SKCIIEPUMEHTHI, IEJIaTh BHIBOIbBI U 3aKITIOUCHUS,
CTPYKTYpUPOBATh MaTepuai, OOBSICHSITh, TOKa3bIBaTh, 3AIUIIATH CBOU HJICH;
yMEHHE paboTaTh C pa3HBIMUA UCTOYHUKAMHU OHMOJIOTHYECKOW MH(POPMALIMN: HAXOIUTH OHOIOTUYECKYIO
MH(GOPMAIIHIO B PA3ITMYHBIX HCTOUYHHKAX (TEKCTe YUeOHMKA, HAYYHO-TIOMYJISIPHOM JIUTEparType,
OMOJIOTUYECKUX CIOBAPSX M CIIPABOYHUKAX), aHATM3UPOBATH U OLEHUBATH HH(POPMAIIHIO,
peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIHIO U3 OJHOU (POPMBI B APYTYIO;
CTIIOCOOHOCTH BHIOMPATH IEJIEBBIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JCHCTBHUSX M MOCTYIKAX 110
OTHOIIEHHIO K KUBOU TPUPOJE, 3A0POBBIO CBOEMY U OKPYXKAIOIINX;
YMEHHE aJIeKBaTHO MCIOJIb30BATh PEUYEBHIE CPENICTBA ISl AUCKYCCUU M apTyMEHTAIIUY CBOEH TIO3HIINH,
CpaBHUBATh pa3HbIe TOUKH 3PEHHS, ApTYMEHTHPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHHUSI, OTCTAMBATH CBOIO MO3HIIUIO.
[IpenmeTHbIE pe3yIbTaThl OCBOSHHS TIPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH TIPEACTABICHBI B COJICPKAHUN Kypca To
paznenam.
Ilpeomemnbimu pe3ynpbTaTaMud IPOTPAMMBI TTO OMOJIOTHH SBIISIOTCS:
1.B no3naBare/ibHOM (MHTEJJIEKTYaJIbHOI) cepe:
XapaKTePUCTHUKA COJIEPIKAHHSI OMOJIOTHYECKUX TeOPUH (KJIETOYHAS, SBOJIOIIMOHHAS TEOPHS
Y. Napsuna),; yauenus B.W. Bepnaackoro o 6uocdepe; 3akoHoB I'. Menaens, 3akoHOMepHOCTEN
M3MEHUYMBOCTH; BKJIaJIa BBIIAIOUIUXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTUYECKOW HAyKH BBIJIEICHUE
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOJOTUYECKHX OOBEKTOB (KJIETOK: PACTUTEIHHON U )KUBOTHOM, MOJIOBBIX U
COMATUYECKUX, NOSIIEPHBIX U SJEPHBIX; OPTaHU3MOB: OJJHOKJIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX; BUJ/IOB,
aKocucTeM, Onocdepsl) U mporeccoB (0OMEH BEIIEeCTB U SHEPTHH, PA3MHOKEHHUE, JICIICHUE KIICTKH,
OTUTIOJIOTBOPEHHUE, ICHUCTBHE €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, 00pa3oBaHne BUIOB, KPYTOBOPOT BEUIECTR),
00BSICHEHHE PO OMOJIOTUH B (DOPMUPOBAHNH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, BKIIa1a
OMOJIOTMYECKUX TEOPHil B JOPMUPOBAHUE COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUDA;
OTPULIATENILHOTO BIMSHUS IKOT0JIs, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HAa Pa3BUTHUE 3apO/Iblla
YeJI0BEKa; BIUSHUE MYTareHOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa; IKOJIOTHUECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI;
MIPUYKH 3BOJIIOLIMU, U3MEHSEMOCTH BUJIOB, HAPYIICHUN Pa3BUTHUSI OPIraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUI, MyTaIlNil IPUBECHUE I0KA3aTEIbCTB (apryMEHTAIMs1) €ANHCTBA KUBOM U HEXKUBOU
MIPUPO/IBI, POACTBA HKUBBIX
OpPraHU3MOB U OKPY)KAIOIEeH CpeJibl; HEOOXOAUMOCTH COXPAaHEHHS BHUIOB
YMEHHE TMOJIb30BaThCSI OMOJIOTUYECKOW TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKOMN
Pemenue snemMeHTapHBIX OMOJIOTUYECKUX 3a]1a4; COCTABICHHUE AIIEMEHTAPHBIX CXEM
CKPEILMBAHUS U CXEM IMEPEHOCa BEIIECTB U DJHEPTHU B dKOCHUCTeMaX (1IeTH MUTaHUS)
omucaHue 0cobei BU0B M0 MOP(HOIOTUYECKOMY KPUTEPHUIO BBISBICHIE U3MEHUNBOCTH,
MIPUCTIOCOOICHUI OPraHU3MOB K Cpeie OOUTaHHs CpaBHEHHE OMOJIOTUYECKHX 0OBEKTOB (XUMUYECKUIT
COCTaB TeJ KUBOUM M HEXKUBOU MPHUPOIbI, 3aPOAbIIIN YeTOBEKa U APYTUX MICKOMUTAIONINX, TPUPOTHBIC
HKOCUCTEMBI M arpOIKOCUCTEMBI) U (POPMYIHUPOBKA BHIBOJIOB HA OCHOBE CPABHEHMSI.
2.B IeHHOCTHO-OpPHUEHTALIMOHHOII cdepe:
aHaJIM3 U OIICHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 CYHTHOCTH KU3HU, MPOUCXOKICHUS KU3HH U YEeIIOBEKa,
rII00aTBHBIX KOJOTUYECKUX MPOOJIeM U MyTel UX pelIeHus, TOCIeACTBUI COOCTBEHHOM
JeSITENFHOCTH B OKPYXKAIOIIeH cpeie, OIIeHKa STUYECKUX aCTIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAaHUI B
o0nacTi OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBaHHUE, HCKYCCTBEHHOE OTLIIOJIOTBOPEHHE)
3.B cdepe Tpya0BOIi AeATEIbHOCTH:
OBJIaJICHUE YMEHHUSIMU M HaBBIKAMU TTOCTAHOBKH OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHEHUE UX.
4. B cepe pusnveckoii 1eaTeIbHOCTH:



o0ocHOBaHME U cOOIIOIeHNE Mep MPOPMIAKTUKN BUPYCHBIX 3a00JI€BaHU, BPEIHBIX TPUBBIYEK
(KypeHue, ankoroJiu3m, HapKOMaHHsl) MPaBUJI TOBEACHUS B PUPOTHOM cpeie.

OcHoBHOE coiepxkaHue Kypca
Beenenue (1 u)
OOBeKT n3ydeHust OMOJIOTUN — KUBas Npupoaa. OTIUYUTETHHBIC TPU3HAKU YKUBOU TPUPOIBI:
YpOBHEBas Opranu3aius u 3BoroIuss. OCHOBHBIC YPOBHU OpraHU3ALUH KUBOU TPUPO/IBI.
CoBpeMeHHas eCTeCTBEHHOHAYyYHAs! KapTHHA MHUpa. Poiih OMOJIOTHYECKUX TCOPUH, HICH, THITIOTE3 B
(hopMHpOBaHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpa. MeTo/Ibl IO3HAHUS KUBOU
MIPUPOJIBI.
Paznen 1. Knerka — eqununa :xusoro (28 4)
I'naBa 1. XuMu4eckuii cocTaB KJIETKH.
Heoprannueckue coenuuenus. buononumepst. Yrnesoasl. Jlunuasl. buononumepsl. benkn n nx
¢byukuun. Oyakiun Oenkos. @epmenTsl. buononmumepst. Hyknennossie kucinotel. AT® u npyrue
OpPraHUYECKUE COCTMHEHUS KIETKH.
I'naBa 2. CTpykTypa 1 )yHKUMH KJIETKH.
Kinerounas teopus. [{uromnaszma. [1nazmaruueckas memOpana. DI1C. Kommnekce [Nombmxu. JIn30combi.
MUTOXOHIpUH, TUIACTU B, OPTAHOUIBI IBIKEHUS, BKIIOUeHUS. A po. [IpokaproThl M 3yKapHuOTHI.
Bupycsl.
I'naBa 3. O0ecneyenne KJIETOK IHEPruei.
®doTtocuHTE3. AHAIPOOHBIN TITUKOIN3. ASPOOHBIN TTTUKOJIN3.
I'naBa 4. HacsencreenHast uHGopManus U peajin3alnus ee B KJIeTKe.
I'enetnueckas napopmanus. Y asoenue JJHK. O6pazosanue u-PHK no marpunie JIHK. I'enetnaeckuit
koJ. buocunTes 6enkoB. Perynsauys TpaHCKpUIIIIUK U TPAHCISIIMK y OakTepuid. Perymsus
TPAHCKPUIILMY U TPAHCISIUH Y BBICHINX OPraHU3MOB. [ '€HHAs U KIETOYHAsI MHKEHEPUSI.
buorexnonorus.
Pasznen 2. Pa3amHoxkeHue U pa3putue opranuzmon (10 u)
I'naBa 5. Pa3MHoOkeHnEe OPraHu3MoOB.
Henenne knetku. Muto3. becrionoe u mosoBoe pazmHoxenue. Meiio3. ObpazoBaHue MOJOBBIX KIETOK.
O1to10TBOpEHKE.
I'naBa 6. UnauBuayaibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB.
3apoAbIIIeBOe U MOCTAIMOPHOHATIBHOE Pa3BUTHE OpraHu3MoB. OpraiusM Kak eIuHoe LeJoe.
Pazagen 3. OcHOBBI reHeTHMKH M ceieKIuH (254)
I'naBa 7. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUH HACJIEICTBEHHOCTH.
['eneTnyeckas cuMBoOJIMKaA. 3a4a4n U METObI FreHeTHKHU. [1epBbIil 1 BTOpo# 3akOoHbI MeHnaers.
Ananusupyroniee ckpeniuanue. HermonHoe nomuaupoBanue. Tperuii 3akon Menaens. lurubpuaHoe
ckpemuBanue. ClEIUIEHHOE Hacle0BaHUe reHoB. | 'eHeTrka nosa. BzaumoeicTBue reHos.
[{uTomnnazmaruyeckasi HacleACTBEHHOCTh. B3anMoielicTBHE T€HOTHIA U CPeIbl TPH POPMUPOBAHUU
MpU3HAaKa.
I'naBa 8. 3aKOHOMEpPHOCTH H3MEHYMBOCTH.
MonudukanroHHas ¥ HacleACTBEHHAs U3MEHYNBOCTh. KoMOMHATHBHAS H3MEHYUBOCTh. MyTanimoHHas
U3MEHYUBOCTD.
I'maBa 9. I'eHeTHKAa M ceJieKIUA.
HacneacrBenHas ©3MEHYMBOCTh YeJIOBEKA. 3HAUYEHUE TEHETUKU I MEIMLIUHBI U 3IPaBOOXPAHECHHUS.
OnomaniHMBaHUE KaK Ha4aJlbHBIN 3Tal celeKUU. MeTo bl coBpeMeHHOM cenekuuu. [lomummonaus,
OT/aJIeHHAas TUOPUAU3AIIN, HUCKYCCTBEHHBINH MyTareHes. Y ClieXu CeleKIHH.
Paznea 4. DBoaonus (23 4)
I'nasa 10. Pa3zBuTHE 3BOJIIOIMOHHBIX Heii. [loka3aTeabCcTBa 3BOJIIOIMH.
Bo3HuKHOBEHME U pa3BUTHE IBOJIIOIMOHHBIX NMpecTaBienuil. Yapns lapBuH u ero Teopus
npoucxoxaeHus BuaoB. Bua. Kpurepuu Buna. [lonynsuus.
I'nasa 11. MexaHn3mMbl 3BOJTIOHHOHHOIO MpoLecca.
Posp M3MEeHUHMBOCTH B 9BOTIOIIMOHHOM Mporiecce. EctecTBeHHbIi 0TO0D. peiid rernos. M3onsanus.
[IpucnocobnenHocTs BUA0B. BunooopazoBanue. OCHOBHBIE HAMPaBJICHHSI SBOIOIIMOHHOTO MPOIiecca.



I'1aBa 12. Bo3HNKHOBeHHeE JKM3HH HA 3emMuie.

PazButue HpCIICTaBJIeHI/IfI O BO3HUKHOBCHHH KHN3HU. COBpCMeHHbIG B3TJI1bI HA BOBHUKHOBCHUC

KH3HH.

T'maBa 13. Pa3BuTHe Xu3Hu Ha 3eMJie.
Pa3BuTHE )XU3HU B KPUTITO30€, MTAJIE030€, ME3030¢€, KaitHo30e. MHOrooOpa3nue OpraHuyeckoro Mupa.

Knaccugukarus opranuzmMoB.

I'naBa 14. IIpouncxoxaenne yeaoBeKa.

OcHoOBHBIE ATaIlbl 3BOIIOLUY puMaToB. [losiBieHne yenoBeka pasyMHOro. @akTopbl 3BOIIOLUN

YCJIO0BCKaA.

Paznen 5. OcHoBbl 3xos10oruu. (10 1)

T'maBa 15. DKkocucTeMBbl.

Dkonorus. Jkonoruyeckue GakTopsl cpeabl. IKOCUCTEMBI. ArpOLIEHO3BI.
I'naa 16. buocdepa. Oxpana 6uocdepsl.

CocraB u @ynkiuu 6uochepsl. KpyroBopot XuMHYECKUX 31E€MEHTOB.
I'naa 17. Baiusinue qesiTeJIbHOCTH Yejl0BeKa Ha Ouocdepy.
I'moGanbHbIe SKONMOTHYECKUE TTPoOIeMbl. OOIIECTBO U OKpYXarolas cpea.

KanengapHo- rematudeckoe mianuposanue 10 kiuace (70 4.)

No HUcnoab3oBanue Tema ypoka Kou- Hara /3
I /;1 000py10BaHUSA BO maan | (akT
yaco
B
BBenenue
1 buonorus —nayka o »xuBoM Mwupe. |1
«OceHHHME  SBIEHUS B JKUBOM
npupoae» HPK - skckypcus
Paznen 1. Kinerka-eqnHHIA JKHUBOTO.
Tema 1. Xumudeckuii coctaB kjaerku (104)
2 Heopranunueckue coenuHenus | 1 81
KJIETKH.
3 OpraHuyeckre COEJUHEHUS KIeTKU. | 1 82
YTeBoIbl ¥ JIUIHIBI
4 Hatuuk ontuueckoi | benku ux ¢pynkunum 1 83-4
TUIOTHOCTH
5 Hatuuk pH HyxienHOBbIE KUCIIOTHI. 1 85
6 AT® u npyrue opraHu4eckue 1 86
COEJIMHEHUS B KIIETKE




7 Pewenue 3anau. 1
8 Pemienue 3amau 1
9 DepMEeHTHI. 1 84
10 CamocrosarenpHas padora «Kmetka — | 1
€IMHUIIA KUBOTOY
11 KontponeHast pabora «Kietka — |1
€IMHUIIA KUBOTOY
Tema 2.CTpykrypa u (QyHKuMH
KJeTKH. (84.)
12 Knerounass teopus IllBamna w |1 87
[[Ineiinona. Pa3BuThe 3HaHUA O
KJIETKE.
13 | MukpocKoIb Jlabopatopnast pabora «Crpoenue | 1
1 (dpoBOH, PacTUTENBHOM, KUBOTHOM, TPUOHON U
CBETOBOU OaxTepuaIbHOMN KJIETOK 0.1
MHUKPOCKOTIOM.
14 | Mukpockor, Habop | [{uTomnnasma. [Ina3matuueckas | 1 87
TUTST membOpana. JI1C. Kommiekc ['ombmxu
MIpeIaprupPOBAHUS 1 JTA30COMBI
JlaTank BIaXHOCTH
BO3JlyXa
15 | MukpocKoIb Jlabopatopnast pabora «Ilmasmonus u | 1 88
uudpoBoH, JeTNIa3MOJIM3 B KJIETKaX KOJKHUIIBI
CBETOBOM JTYKay.
16 [uTomna3ma. MuTtoxoHapun, | 1 89-10
IUIACTU/IBI, OPTaHOMJABI  JBUKCHHUS,
BKJTFOUCHUS, PUOOCOMBI
17 | Mukpockorn, Habop | SAapo. IIpokaproThl U yKapHOThI 1 810
MU-KpOTIpenapaTos,
Habop ISt
MpenapupoBaHus
18 Bupycht 1 820
19 KoutponbsHast pabota no Tteme |1
«CTpyKTYypa U QYHKIIMH KIETKW.
Tema 3. Obecneuenue KJieTok dHepruei (34.)
20 | daTyuku ®oTtocuHTe3. XEMOCUHTE3 1 811-12
kucnopoja, pH
21 | Jatuuxk AHa’POOHBIN TIHKOIU3. 1 813
Temneparypsl, pH
22 | Jatuuxk ABpPOOHBIN TTIMKOIH3 1 814
TeMneparypsl, pH
Temad.HacaencrBennasi uHpopmanus U peanusanus eé B Kiaerke (74.)
23 I'enernueckas uHpopmanus. | 1 815
Vnpoenune JHK. I'eneTndaeckuii kox
24 Cunte3 mnonunenTuAHOW wnenu Ha |1 816
pubocome. buocunres 6eaxoB
25 Pemrenune 3amau Ha reHeTHyecKuy kox | 1 817
1 OnocuHTE3 Oenka
26 Perynsus paboTsl reHoB y OakTepuit | 1 818
27 Perymsiiust paboThl reHOB y aykapuot | 1 819
28 Bupycsl. IIpodunaxkruxa CITN1a. 1 820




Meps! poUIIaKTUKN
pacrpocTpaHeHHs] BUPYCHBIX
3a00JIeBaHMA

29 I'enHas © KJIETOYHAs WHXKCHEPHS. 821
buortexnonorus. MBC oprannyeckux
BEIIIECTB.
Paznes 2. PazMHoOkKeHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB.
Tema S. Pa3mHokeHHe Oprann3mosB (44.)
30 | Mukpockor, Habop | Jenenue kietku. MuTo3 823
MUKpPOIIPENapaTos,
HaOop st
MpenapupoOBaHUs
31 @®opMBbI pa3MHOKEHHSI OPTaHU3MOB. 822
Becrnosioe 1 moyioBoe pa3MHOKEHHE. §
32 | Mukpockor, Habop | Meiio3. 824
MUKPOIIPENapaTos,
Habop 1Ist
MIpeTapupOBaHUS
33 OO0pa3oBaHHe TIOJIOBBIX KIIETOK U 825
OTLIOJIOTBOPEHHE.
Tema 6. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB. (64.)
34 WupuBuyansHOE pa3BUTHE 826
OpraHU3MOB.
35 [MocTamOproHaIBHOE pa3BUTHE 827
OpraHUu3MOB.
36 JuddepeHnnpoBka KIETOK 828
37 PaszButHe B3pocioro opranuzma 829
38 O60061mamui ypok no pasaeny:
«Pa3MHOKEHUE U UHAUBUAYAILHOE
pa3BUTHE»
39 HTOroBelii KOHTPOJIb 3HAHUH :
«Pa3MHOXEHUE U UHAUBUAYAITLHOE
pa3BUTHE»
OCcHOBBI reHeTHKH U cejexknuu (154.)
40 | Muxkpockor, Habop | 3amayu u MeTO/bI reHeTUukKH. [lepBoIit 830
TSt ¥ BTOPO#1 3aKOHBI MeHIeIs.
MpernapupoOBaHuUs
41 | Muxkpockor, Habop | [lepBsiif u BTopoii 3akoHBl MeHaers. 830
TSt Penrenue 3amau
MpenapupoOBaHuUs
42 AHanu3upyrolee CKpeuuBaHue. 832
HenonHoe noMuHupoBaHue.
43 BsanmoelicTBre ajUIeIbHBIX T'€HOB. 831
Kongomunupoanue.
44 JurubpunHoe ckpeuuBanue. Tperuit 833
3aKOH Menpeins
45 [IpakTuKyMm 1O pelIeHuIo 3a1a4 Ha
JUTUOPUIHOE CKpEIIMBaHHE
46 CueneHHoe HaclleJOBaHUE TE€HOB. 834
HacnenoBanue clienyieHHOE ¢ MOJIOM.
47 OTHoOlIEHUS TeH-IPU3HAK. 835




BHGSII[epHaSI HaCJICACTBCHHOCTD.

48 [IpakTuKyM 1O pELIEHUIO 3a1a4 Ha 1
CIICTIJICHHOE HACJIeJJOBAHUE
49 [IpakTuKyM 1O pelIEHUIO 3a1a4 Ha 1
HaCJIeZIOBaHUE , CIIETIICHHOE C TT0JIOM
50 B3anMopelicTBre TeHOTHIIA B CPEJIBI 1 836
pu (HOPMUPOBAHHUU TIPU3HAKA
ol ['eneTnveckue 0CHOBBI MOBEICHUS 1 837
52 [IpakTuKyMm 1o pelieHuto 3aaau 1
Pa3IUYHBIX TUIIOB
53 [IpakTUKyM 110 perIeHuto 3a1a4 1
Pa3TUYHBIX THIIOB
o4 KonTposnbHas paboTta 1o pereHuto 1
TCHETHYECKUX 3a/1a4
Tema 8. 3aK0HOMEPHOCTH M3MEHYUBOCTH. S 4.
55 ModukanoHHass U3MEHUIUBOCTb. 1 838
KoMOuHaTHBHAs H3MEHYHBOCTH
56 MyTanroHHast U3MEHYHBOCTb 1 839
57 I'eHeTHKa YenoBeka 1 840
58 Jledenue M TpeynpeKICHIE 1 841
HEKOTOPBIX HACIICJCTBCHHBIX
0oJe3Hel yeIoBeka
59 OCHOBBI T€HETHKH - CEMUHAp 1
Tema 9. I'eHeruka u cejekuus 44.
60 OnomanTHMBaHNE KaK HadyalbHBIN 1 842
9TaIl CeNICKITUU
61 MeTobl celTeKINH 1 843
62 Venexu cenekiun 1 844
63 Kontponbnas padora «OCHOBBI 1
CEIICKITUI
64- Kitetka- OCHOBHAsI CTpyKTypHas U 2
65 (hyHKIIMOHATIbHAS €TUHUIIA KUBOTO -
MTOBTOPEHUE
66- ObecrieyeHne KJIETOK YHEPTHEH. 2
67 HacnencrBennas naopmanus u
peanu3ais ee B KIeTKe-TIOBTOPEHHE.
68- OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 2
69 HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYHBOCTH.
3HaueHue CeNeKIuU U OUOTEXHOJIOTUN
JUISL CEITBCKOTO XO3SICTBA U
MEUIMHBI-TOBTOPEHHUE.
70 WTOroBslil ypok 1no Kypcy 1




