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1.Планируемые результаты освоения учебного предмета 

Изучение курса «Генетика» в средней школе направлено надостижение 

обучающимися следующих результатов, отвечающих требованиям ФГОС к 

освоению основной образовательнойпрограммысреднегообщегообразования. 

 

Личностныерезультаты 

Личностныерезультатыосвоенияучебногокурса«Генетика»соответствуюттради

ционнымроссийскимсоциокультурнымидуховно-

нравственнымценностямипредусматриваютготовностьобучающихсяксаморазв

итию,самостоятельностииличностномусамоопределению,наличиемотивациик

целенаправленнойсоциально-

значимойдеятельности,сформированностьвнутреннейпозицииличностикакосо

боценностногоотношенияксебе,клюдям,кжизни,кокружающейприроднойсреде

.Личностныерезультатыотражаютсформированностьпатриотического,граждан

ского,трудового,экологическоговоспитания,ценностинаучногопознанияикульт

урыздоровья. 

Патриотическоевоспитание 

Формированиеценностногоотношениякотечественномуисторическому и 

научному наследию в области генетики; способности оценивать вклад 

российских ученых в становление иразвитие генетики как Компонента 

естествознания; пониманиязначения науки генетики в познании законов 

природы, в жизничеловека и современного общества, способности владеть 

достоверной информацией о передовых достижениях мировой и 

отечественной генетики; заинтересованности в получении генетических 

знаний в целях повышения общей культуры, 

функциональнойиестественнонаучнойграмотности; 

Гражданскоевоспитание 

Формирование способности определять собственную позициюпо отношению к 

явлениям современной жизни и объяснять её;умения учитывать в своих 

действиях необходимость конструктивного взаимодействия людей с разными 

убеждениями,культурнымиценностямиисоциальнымположением;осознанияне

обходимости саморазвития и самовоспитания в 

соответствиисобщечеловеческимиценностямииидеаламигражданскогообществ

а;готовностиксотрудничествувпроцессесовместного 

выполнения учебных, познавательных и исследовательских задач, 

уважительного отношения к мнению оппонентов при обсуждении проблем 

общебиологического и генетического содержания; 

Ценностьнаучногопознания 

Формированиемировоззрения,соответствующегосовременномууровнюразвит

иянаукигенетики,представленийовзаимосвязиразвитияметодовитеоретичес

кихобобщенийвгенетикекакважнейшейотраслиестествознания;способностиус

танавливатьсвязьмеждупрогрессивнымразвитиемгенетикиирешениемсоциа

льно-

этических,экономическихиэкологическихпроблемчеловечества;убежденност

ивпознаниизаконовприродыивозможностииспользованиядостиженийгенетики

врешениипроблем,связанныхсрациональнымприродопользованием,обеспечен

иемжизнедеятельностичеловекаиобщества.Формированиепознавательныхмо

тивов,направленныхнаполучениеновыхзнанийпогенетике,необходимыхдля

выработкицелесообразногоповедениявповседневнойжизниитрудовойдеятельн

остивцеляхсохранениясвоегоздоровья; 

Культураздоровья 



Формирование понимания ценности здорового и безопасногообраза жизни, 

бережного, ответственного и компетентного от-ношения к собственному 

физическому и психическому здоровью, ценности правил индивидуального и 

коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях 

природного итехногенного характера; правил здорового образа жизни, 

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления 

алкоголя, наркотиков, курения), способности и готовностисоблюдать меры 

профилактики вирусных и других 

заболеваний,правилаповеденияпообеспечениюбезопасностисобственнойжизн

едеятельности; 

Трудовоевоспитание 

Формирование потребности трудиться, уважения к труду 

илюдямтруда,трудовымдостижениям,интересакпрактическому изучению 

особенностей различных видов трудовойдеятельности, в том числе на 

основе знаний, получаемыхпри изучении курса «Генетика», осознанного 

выбора направления продолжения образования в дальнейшем с учетом 

своихинтересовиспособностейкбиологииигенетике,вчастности; 

Формирование коммуникативной компетентности в 

образовательной,общественнополезной,учебно-

исследовательской,творческойидругихвидахдеятельности; 

Экологическоевоспитание 

Формированиеспособности использовать приобретаемыепри изучении курса 

знания и умения при решении 

проблем,связанныхсрациональнымприродопользованием  (соблюдения правил 

поведения в природе, направленных на 

сохранениеравновесиявэкосистемах,охранувидов, экосистем) биосферы. 

Метапредметныерезультаты 

Всоставеметапредметныхрезультатовосвоенияучебногокурса«Генетика»выдел

яют: 

значимыедляформированиямировоззренияобучающихсяобщенаучныепонятия(

закон,закономерность,теория,принцип,гипотеза,система,процесс,эксперимент,

исследование,наблюдение,измерениеидр.); 

универсальныеучебныедействия(познавательные,коммуникативные,регулятив

ные),которыеобеспечиваютформированиеготовностиксамостоятельномуплани

рованиюиосуществлению учебной, познавательной и учебно-

исследовательскойдеятельности. 

Познавательныеуниверсальныеучебныедействия 

Базовымилогическимидействиями 

умение использовать при освоении знаний приемы логического мышления 

(анализ, синтез, классификация, обобщение), раскрывать смысл ключевых 

генетических понятий(выделять их характерные признаки, устанавливать 

взаимосвязь с другими понятиями), использовать понятия для 

объясненияотдельныхфактовиявлений,составляющихосновугенетических 

исследований; строить логические рассуждения(индуктивные, дедуктивные, 

по аналогии),делатьвыводыизаключения; 

уменияиспользоватьразличныемодельно-схематическиесредства для 

представления существенных связей и 

отношенийвизучаемыхобъектах,атакжепротиворечийразногорода,выявленных

винформационныхисточниках; 

Базовыеисследовательскиедействия 

 уменийприорганизацииипроведенииучебно-

исследовательскойипроектнойдеятельностипогенетике:выявлятьи 



формулировать проблему, ставить вопросы, выдвигать 

гипотезу,даватьопределенияпонятиям,систематизироватьиструктурироватьмат

ериал;наблюдать,проводитьэксперименты,делатьвыводыизаключения,анализи

роватьсобственную позицию; относительно достоверности 

получаемыхвходеэкспериментарезультатов; 

Работасинформацией 

умениявестипоискинформациивразличныхисточниках(текстеучебногопособия

,научно-популярнойлитературе,биологических словарях и справочниках, 

компьютерных базах данных, в Интернете), анализировать, оценивать 

информацию и по мере необходимости преобразовывать её; приобретение 

опыта использования информационно-коммуникационных технологий, 

совершенствование культуры 

активногоиспользованияразличныхпоисковыхсистем; 

умение использовать и анализировать в процессе учебной 

исследовательскойдеятельностиполучаемуюинформациювцелях 

прогнозирования распространенности 

наследственныхзаболеванийвпоследующихпоколениях; 
Коммуникативными универсальнымиучебныедействия 

умение принимать активное участие в диалоге или дискуссиипо существу 

обсуждаемой темы (задавать вопросы, высказывать суждения относительного 

выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и согласованность 

позиций другихучастниковдискуссии); 

приобретение опыта презентации выполненного 

эксперимента,учебногопроекта; 

Регулятивныеуниверсальныеучебныедействия 

умения самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять,контролировать и корректировать 

свою деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения 

поставленныхцелей;корректироватьпредложенный  алгоритм  действийпри 

выполнении заданий с учетом новых знаний об изучаемыхобъектах; 

умения выбирать на основе генетических знаний целевые исмысловые 

установки в своих действиях и поступках по отношению 

кживойприроде,своемуздоровьюиздоровьюокружающих. 

Предметныерезультаты 

В составе предметных результатов по освоению 

содержания,установленногоданнойрабочейпрограммой,выделяют: 

освоение обучающимися научных знаний, умений и 

способовдействий,специфическихдлянауки«Генетика»; 

виды деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и 

применению в различных учебныхситуациях ирреальных жизненныхусловиях. 

Предметныерезультатыотражаютсформированность: 

умения раскрывать сущность основных понятий генетики:наследственность, 

изменчивость, фенотип, генотип, кариотип, гибрид, анализирующее скрещивание, 

сцепленное наследование, кроссинговер,секвенирование, ген, геном, полимеразная цепная 

реакция, локус, аллель, 

генетическийкод,экспрессиягенов,аутосомы,пенетрантностьгена,опе-рон, репликация, 

репарация, сплайсинг, модификация, мутагенный фактор (мутаген), мутации (геномные, 

генные, хромосомные),цитоплазматическаянаследственность,генофонд, хромосомы, 

генетическая карта, гибридизация, сорт,порода, инбридинг, гетерозис, полиплоидия, 

мутагенез, канцерогены,клонирование;умениявыявлятьвзаимосвязьпонятий, использовать 

названные понятия при разъясненииважныхбиологическихзакономерностей; 



умения раскрывать смысл основных положений 

ведущихбиологическихтеорий,гипотез,закономерностей; 

представленийомолекулярныхиклеточныхмеханизмахна-следованиягенов; 

обосновныхправилах, законахиметодахизучениянаследственности; 

озакономерностяхизменчивостиорганизмов;оролигенетикивформированиинау

чногомиро-воззрения и вкладе генетических теорий в 

формированиесовременной естественнонаучной картины мира; о 

развитиисовременных медицинских и сельскохозяйственных технологий. 

умения использовать терминологию и символику генетикипри разъяснении 

мер профилактики наследственных и вирусных заболеваний, последствий 

влияния факторов рисканаздоровьечеловека; 

умения применять полученные знания для моделирования ипрогнозирования 

последствий значимых биологических исследований, решения генетических 

задач различного уровнясложности; 

уменияориентироватьсявсистемепознавательныхценностей, составляющих 

основу генетической грамотности, иллюстрировать понимание связи между 

биологическими науками, основу которой составляет общность методов 

научногопознанияявленийживойприроды. 

Представленный в программе перечень предметных результатов освоения 

учебного курса «Генетика» определен с учетомтребований к результатам 

освоения курса «Общей биологии»,достижение которых проверяется на 

углубленном уровне в рамках единого государственного экзамена как одной 

из форм государственнойитоговойаттестациивыпускниковпобиологии. 

 

2. Содержание  курса «Генетика» 

Введение(1час) 

Генетика—наукаонаследственностииизменчивости. 

Предмет и задачи  генетики. История  развития  генетики . Вклад русских и зарубежных 

ученых в развитие генетики . Современный этап развития генетики, научные достижения 

и перспективы развития. Наследственность и изменчивость как основные критерии  

живого . 

Основные генетические понятия: признак, ген, альтернативные признаки, доминантный и 

рецессивный признаки, аллельные гены, фенотип, генотип, гомозигота, гетерозигота, 

хромосомы, геном, чистая линия, гибриды. Генетическая символика, используемая в 

схемах скрещиваний . 

Раздел 1. Основные закономерности наследственностииизменчивости. 

Закономерностинаследования,открытыеГ.Менделем 

Моногибридное скрещивание.Цитологические   основы   законов 
наследственностиГ.Менделя. 
Законединообразияпервогопоколения.Правилодоминирования. Законрасщепления  

признаков.Промежуточный  характернаследованияпризнаков 

Расщеплениепризнаковпринеполномдоминировании 

Анализирующеескрещивание.Использованиеанализирующегоскрещиваниядляопр

еделениягенотипаособи.Дигибридноескрещивание.Закон  

независимогонаследованияпризнаков. 

Взаимодействиегенов. 

Множественныйаллелизм.Летальные 

аллели.Экспрессивность,пенетрантностьаллеля.Плейотропия.Взаимодействиеаллелей:

полноедоминирование,неполноедоминирование,кодоминирование. 

Наследованиегруппкровиирезус-

фактора.Болезнигенетическойнесовместимостиматерииплода. 

Видывзаимодействиянеаллельных генов: комплементарность,эпистаз,олимерия. 



Хромосомнаятеориянаследственности.Сцепление генов 

Значение работ Т.Моргана и его учеников изучении 

сцепленногонаследованияпризнаков.Основныеположенияхромосомнойтеориинас

ледственности .Особенностинаследованияприсцеплении .Понятие  группы  

сцепления .Кроссинговер .Полноеинеполноесцепление 

.Цитологическиеигенетическиедоказательствакроссинговера 

.Линейноерасположениегеноввхромосомах .Построениегенетическихкарт 

.Сравнениегенетическихицитологическихкарт 

Генетикапола.Наследование,сцепленноесполом 
Различныесистемыопределенияполауразныхорганизмов.Хромосомныймеханизмопределе

нияпола.Половые  хромосомычеловека .Балансоваятеорияопределенияпола 

.Половойхроматин .ТельцеБарра.Аутосомноенаследованиеинаследование, сцепленное с 

полом .Признаки, сцепленные с половымихромосомами 

.Признаки,ограниченныеполомизависимыеотпола. 

Генетическаяизменчивость.Видыизменчивости(1час) 

Изменчивость.Виды изменчивости .Количественные и 

качественныепризнаки.Характеризменчивостипризнаков.Вариационныйрядивариационна

якривая.Нормареакции.Ненаследственнаяизменчивость. 

Наследственнаяизменчивость.Комбинативнаяизменчивость.Мутационная 

изменчивость.Мутации.Классификациямутаций:прямыеиобратныемутации,вредныеиполе

зные,ядерные и цитоплазматические, половые и соматические. Генные, геномные и 

хромосомные мутации. Полиплоидия и анеуплоидия. 

 

Раздел2.Цитогенетическиеосновынаследственности. 

Рольядраицитоплазмывпередаченаследственнойинформации.  

Видовая   специфичность   числа   и   формы   хромосом.   

Понятиеокариотипе.Морфологическиетипыхромосом.Политенныехромосомы.Денвер

скаяклассификацияхромосомчеловека.Кариотипирование.Методы окрашивания   

хромосом.Эухроматинигетерохроматин. 

 

Раздел3.Молекулярныеосновынаследственности. 

Структурно-функциональнаяорганизациягенетическогоматериала 

Доказательства роли нуклеиновых кислот в передаче 

наследственнойинформации.Нуклеиновыекислоты,какбиологическиеполимеры

.Строение нуклеотида.Структура молекулыДНК.Модель Дж.Уотсона и 

Ф.Крика.Принцип комплементарности.Правило Чаргаффа.Функция ДНК 

.ЛокализацияДНКвклетке.СвязьДНКихромосом.Процессрепликации.Этапы,полук

онсервативныймеханизм,строение  

репликационнойвилки.Теломеры,особенностирепликации.ПоврежденияДНКиеёре

парация .Рольрепликацииирепарациивгенетическойизменчивостиорганизмов. 

Реализациянаследственнойинформациивклетке.Процессытранскрипцииитрансляции. 

РекомбинацияДНК—

механизмкроссинговера.Реализациянаследственнойинформации  в  

клетке.Процессы  транскрипцииитрансляции.СтроениеРНК.Виды  РНК,  

особенности  строения и функции. Отличия РНК от ДНК. Ген с точки зрения 

молекулярной генетики.Информационные 

взаимоотношениямеждуДНК,РНКибелками.Основнаядогмамолекулярнойбиологи

и.Понятие  экспрессии  генов.Процессы  

транскрипцииитрансляции,основныеучастники.Этапытрансляции.Генетическийко

диегосвойства. 

Структурнаяорганизация генов и геномов прокариот. 



Особенностигеномовбактерий.Строениегеновпрокариот.Организациягеноввоперо

ны,лактозныйоперон.Регуляцияработыгенов.Плазмидыбактерий.Особенностистро

енияифункционирования. 

 

Структурнаяорганизациягеновигеномовэукариот. 

Структурнаяорганизациягеновигеномов  эукариот.Особенности геномов   эукариот.   

Размер   генома   и   парадокс   

величиныС.Экзонинтроннаяорганизациягенов.Семействагенов.Псевдогены.Мобильн

ыегенетическиеэлементы.Горизонтальныйперенос  генов.Эффект  положения  гена .   

Регуляторные  

элементыгенома.ПроцессингмРНКуэукариот.Сплайсинг,альтернативныйсплайсинг. 

 

Эпигенетикаи генетикаразвития (1час) 

Эпигенетические явления.Эпигенетические модификацииДНК и хроматина и их 

роль в регуляции экспрессии генов. МетилированиеДНК.РНК-

интерференция.Геномныйимпринтинг.Эпигенетикаизаболеваниячеловека 

.СиндромПрадера-ВиллиисиндромАнгельмана 

Онтогенетика.Дифференциальная активность генов в разныхтканях 

.Регуляцияактивностигеновуэукариот.Гомеозисныегены.Понятие о генных 

сетях.Генетические основы формированияразнообразияантител. 

 

Раздел 4.Методымолекулярнойгенетикиибиотехнологии. 

Полимеразнаяцепнаяреакцияиэлектрофорез 

Основныеметодымолекулярнойгенетики.Полимеразнаяцепная реакция (ПЦР) 

и ее применение в современной генетике и медицине. Механизм, состав 

реакционной смеси. ПЦР вреальномвремени.Измерениеэкспрессиигенов. 

Секвенирование ДНК. 

СеквенированиеДНК.Классическийметодиметодыновогопоколения(высокопроизв

одительноесеквенирование).Программа«Геномчеловека»,иеёрезультаты.Биоинфо

рматика .Геномика.Протеомика.Базыданныхвгенетике  и  

молекулярнойбиологии.Компьютерныйанализвгеномике.Сравнениепоследователь

ностейнуклеотидовразличныхорганизмов.Геносистематика.Филогенетическиедер

евья. 

Индивидуальные различия в последовательности нуклеотидов ДНК у 

представителей одного вида.Геномная 

дактилоскопия.Применениевкриминалистике,определениеродства. 

Биотехнология.Геннаяинженерия. 

История развития  биотехнологии геннойинженерии.Вкладвмедицину—

созданиелекарственныхпрепаратовивакцин.Методы генной 

инженерии.Организмы и ферменты, используемыев генной инженерии. 

Понятие о векторе для переноса генов. 

Плазмидныевекторы.Векторынаосновевирусов .Этапысоздания  

рекомбинантныхДНК.Трансформациябактерий.Отбортрансформированныхклеток

.Технологияредактированиягеномов—
общиепредставления,перспективыиспользованиядлялечениянаследственныхзаболеваний.

Биоэтическиевопросы. 

Клеточная инженерия. 

Задачи,методыиобъектыклеточнойинженерии.ЛимитХейфлика.Стволовыеклетки,отличие

отдругихклетокорганизма. 

Понятие и сущность клонирования. Природные и 

искусственныеклоны.Методикаклонирования,историяразвития.Проблема  получения  

идентичной  копии  клонированного  животного.Использование клонирования для 



восстановления 

исчезнувшихвидов.Моделированиеболезнейчеловеканаживотных.Гуманизированныеживо

тные.Подходыкклонированиючеловека:репродуктивноеклонированиеитерапевтическоекл

онирование.Терапевтическоеклонированиеиегоперспективывмедицине 

.Индуцированныестволовыеклеткииихиспользованиевмедицине 

.Биологическиеиэтическиепроблемы клонирования.Отношение к клонированию в 

обществе .Законодательствооклонированиичеловека. 

 

Раздел5.Генетикачеловека(9часов) 

Наследственныезаболеваниячеловека.Хромосомныеболезни(1час) 

Классификациянаследственныхболезнейчеловека.Хромосомныеболезнипричины,особенн

остинаследования,классификация. 

Примеры синдромов с числовыми и структурными 

нарушениямиаутосом(синдромДауна,синдромЭдвардса,синдромПатау).Синдромы с 

числовыми и структурными нарушениямиполовых хромосом (синдром Шерешевского-

Тернера, синдромКлайнфельтера,синдромтрисомииХ,синдромдисомииY-хромосомы) . 

Синдромы, вызванные хромосомными мутациями(синдромкошачьегокрика). 

Генные болезни человека (1 час) 

Генные болезни человека и их причины. Особенности наследованиягенныхзаболеваний 

.Классификация генных  болезней . Моногенные и мультифакториальные заболевания . 

Характеристика основных генных болезней (фенилклетонурия, муковисцидоз, 

миодистрофияДюшена, синдром Марфана, синдромМартина-

Белл,адреногенитальныйсиндром, синдром Морриса) . Понятие об орфанных (редких) 

заболеваниях . Характеристикаорфанных заболеваний (мукополисахаридоз, 

синдромЭлерса-Данлоса, СМА) . Проблемы лечения орфанных заболеваний. 

Молекулярныеосновынекоторыхгенетическихзаболеваний(1час) 

Внеядернаянаследственность.Особенностимитохондриаль-

ногоипластидногонаследования.Митохондриальныеболезни—

причины,особенностинаследования .Болезниснаследственнойпредрасположенностью 

.Генетическиеосновыканце-рогенеза.Теориивозникновенияопухолей .Онкогеныигены-

супрессорыопухолевогороста .Понятиеобапоптозе .Нарушениеапоптозаприканцерогенезе 

.Современныеметодывыявленияракаипредрасположенностикнему .Методы  

леченияонкологическихзаболеваний. 

Методыизучениягенетикичеловека(1час) 

Цитогенетический,близнецовый,биохимический,популяци-онно-

статистический,генеалогический,молекулярно-генети-ческийметоды 

.Характеристикаметодовиихприменениевсовременноймедицине. 

Основныепринципысоставленияианализародословных .Типынаследованиях -признаков—

ауто-сомно-доминантный,аутосомно-рецессивный,Х-сцепленныйдоминантный,Х-

сцепленныйрецессивный,Y-сцепленный. 

Особенностиродословныхприкаждомтипенаследования 

.Недостаткигенеалогическогометодаизучениягенетикичеловека. 

Методыклиническойдиагностикиипрофилактикинаследственныхзаболеваний(2часа) 

Методыклиническойдиагностикиипрофилактики наследственных заболеваний . 

Принципы клинической диагностики наследственных болезней . Современные методы 

диагностики хромосомных и генных заболеваний, а также предрасположенности 

кнаследственным заболеваниям . Инвазивные и неинвазивные методы. 

Кариотипирование. Анализ кариограмм в норме и 

патологии.Неонатальныйскринингнаследственныхболезнейобмена. 
Генетические основы профилактики наследственной патологии.Виды профилактики 

.Медико-генетическое консультиро-



вание,пренатальнаядиагностика,преимплантационнаядиа-

гностика,периконцепционнаяпрофилактика. 

Персонализированнаямедицинаигеннаятерапия.Спортивнаягенетика(2часа) 

Персонализированнаямедицинаигеннаятерапия.Генетиче-скийпаспортчеловека 

.Выявлениеиндивидуальных особенностей метаболизма (непереносимость лактозы, 

алкоголя) . Персонализированная(персонифицированная)медицина 

.Индивидуальныйподборлекарственныхсредств.  Фармакогенетика. 

Молекулярно-генетическиемаркерыспортивныхзадатковигенетическое тестирование в 

спорте. Генетические аспекты тренируемости спортсменов.Генныйдопинг.Отличия 

распространенностигенетическихвариантовуразныхнаций.Геннаяте-

рапия.Генетическаямодификацияклетокчеловека 

.МетодывведениячужероднойДНКвклетки .Успехигеннойтерапии. 

Биоэтическиевопросы. 

Генетическиеосновыпатогенеза,диагностикиипрофилактикивирусныхинфекций(1час) 

Генетикавирусов.ДНК-содержащиеи РНК- содержание вирусы .Жизненный цикл 

вируса .Литический и   лизогенныйциклразвитиявируса. 

Семействокоронавирусов.Особенностистроения,основныепредставителисемейств

а .Заболевания,вызываемыекоронави-русами.Профилактикакоронавирусной  

инфекции .Современ-ныемолекулярно-

генетическиеметодыдиагностикивирусныхинфекций 

.Иммунопрофилактикавирусныхинфекций .Видывакцин . Рекомбинантные 

вакцины — технология создания, пре-

имуществаиспользования.Примерырекомбинантныхвакцин. 

 

Раздел6.Генетикапопуляций(1час) 

Основныезакономерностигенетическойпопуляции(1час) 

Насыщенностьпопуляциймутациями,ихчастотаираспро-

странение.Балансированныйполиморфизм 

.Статистическиеметодыизучениягенетикипопуляций .Закониформулы Харди-

Вайнберга.Генетическийгруз Действиеотбораначастотыгенов.Миграции . Дрейф 

генов . Эффект основателя . Геногеография групп крови, аномальных 

гемоглобинов . Генофонд популяции. 

 

Раздел7.Генетическиеосновыселекции(2часа) 

Классическиеметодыселекции(2час) 

Генетическиеосновыселекции.Изменчивость  как  материалдляотбора 

Использованиеиндуцированныхмутаций, 

комбинативнойизменчивости,полиплоидиивселекции.Понятиеопороде,сорте,штам

ме. 

Системы скрещиваний в селекции растений и животных.Инбридинг. Аутбридинг 

Отдаленная гибридизация.Пути преодолениянескрещиваемости.Явление 

гетерозиса и  его  генетическиемеханизмы 

Методыотбора:индивидуальныйимассовый отбор . Отбор по фенотипу и генотипу 

(оценка по родословной икачествупотомства) 

.Влияниеусловийвнешнейсредынаэффективностьотбора. 

Современныеметодыселекции(1час) 

Применениемолекулярногенетическихметодоввселекциирастенийиживотных.Мол

екулярно-генетические маркеры .Отбор растений и животных с заданными 

признаками .Генетическаяпаспортизациясортоврастенийипородживотных 

.Генетически модифицированные организмы (ГМО) — цели создания, 

перспективы использования . Этапы создания ГМО . 

ОбщиеправилапроверкибезопасностиГМО .Контрольза распространениемГМО. 



 

Примерный перечень лабораторных и практическихработ  

 

Практическая работа «Решение генетических задач на моногибридное и 

дигибридное скрещивание, взаимодействие аллельныхинеаллельныхгенов». 

Практическаяработа«Решениегенетическихзадачнасце-пленноенаследование». 

Практическая работа «Решение генетических задач на 

наследование,сцепленноесполом». 

Лабораторнаяработа«Изучениеполитенныххромосом 

вклеткахслюнныхжелезличинкикомара». 

Практическаяработа«Реализация  наследственной  

информациивклетке.Решениезадач». 

Практическаяработа«Методымолекулярнойгенетики.Решениезадач». 

Практическаяработа«Генеалогическийи молекулярно-генетический  методы  

изучения  генетики  человека.Профилактиканаследственныхзаболеваний». 
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3. Тематическое планирование 

 

Темы, разделы Ко

л-

во 

час

ов 

Основное содержание Характеристика основных видов деятельности 

обучающегося 

Основные 

направления 

воспитательной 

деятельности 

 

Введение 

 

1 Генетика—наукао 

наследственностииизменчивости(1час). 

Предметизадачи генетики.История развития 

генетики. 

Вкладрусскихизарубежныхученыхвразвитиеген

етики.Современныйэтапразвитиягенетики,науч

ныедостиженияиперспективыразвития. 

Наследственностьиизменчивостькакосновныек

ритерииживого. 

Основные генетические понятия: признак, 

ген, альтернативные признаки, доминантный 

и рецессивный признаки, аллельные гены, 

фенотип, генотип,гомозигота, гетерозигота, 

хромосомы, геном, чистая линия, 

гибриды.Генетическая 

символика,используемаявсхемахскрещивани

й. 

 

Характеризовать этапы развития 

генетики как науки, вклад 

ученыхбиологов в становление 

представленийонаследственностииизмен

чивостиорганизмов. 

Раскрывать содержание основных 

понятий темы: ген, геном, генотип, 

фенотип,  

хромосомы,аллельныегены,гомозигота,г

етерозигота. 

Уметьиспользоватьгенетическуютерминол

огию и символику для 

записисхемскрещивания. 

3.Духовное и 

нравственное 

воспитание детей 

на основе 

российских 

традиционных 

ценностей 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

 

Раздел1.  

Основные 

закономерности 

наследственности 

и изменчивости. 

8 Закономерностинаследования,открытыеГ.Менделем(1час). 

Моногибридное скрещивание. Цитологические   

основы   законовнаследственностиГ.Менделя. 

Законединообразияпервогопоколения.Правило 

доминирования.Законрасщепления  признаков. 

Промежуточный  

характернаследованияпризнаков. Расщепление 

признаков при 

Характеризовать особенности 

моногибридного и дигибридного 

скрещивания.Объяснять законы 

Г.Менделя и знатьих значение для 

развития генетики. 

Раскрывать содержание основных по-

нятийтемы:гибридологическийме-

тод,доминантныйирецессивныйпризнаки

1.Гражданское 

воспитание 

2.Патриотическое  

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности 

3.Духовное и 
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неполномдоминировании.Анализирующеескре

щивание 

Использованиеанализирующегоскрещиваниядл

яопределениягенотипаособи.Дигибридноескре

щивание.Закон  

независимогонаследованияпризнаков. 

Взаимодействие генов 

Множественныйаллелизм.Летальные 

аллели.Экспрессивность,пенетрантностьаллеля.П

лейотропия. 

Взаимодействиеаллелей:полноедоминирование, 

неполное доминирование, кодоминирование. 

Наследованиегруппкровиирезус-

фактора.Болезни 

генетическойнесовместимостиматерииплода. 

Виды взаимодействия неаллельных генов: 

комплементарность,эпистаз,полимерия. 

Хромосомная теорияна следственности.Сцеплениегенов. 

Значение работ Т.Моргана и его учеников 

изучении сцеплен-

ногонаследованияпризнаков.Основныеположен

ияхромосом-

нойтеориинаследственности.Особенностинасле

дованияприсцеплении.Понятие  группы  

сцепления .Кроссинговер .Полное и неполное 

сцепление.Цитологическиеигенетическиедоказа

-

тельствакроссинговера.Линейноерасположение

геноввхро-

мосомах.Построениегенетическихкарт.Сравнен

иегенетиче-скихицитологическихкарт. 

Генетикапола.Наследование,сцепленноесполом. 

Различныесистемыопределенияполауразныхорг

анизмов.Хромосомныймеханизмопределения  

,чистыелинии,моноги-

бридноеидигибридноескрещивание. 

Уметьиспользоватьгенетическуютерминол

огию и символику для 

записисхемскрещивания. 

нравственное 

воспитание детей 

на основе 

российских 

традиционных 

ценностей 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

6.Физическое 

воспитание  и  

формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  и 

профессиональное 

самоопределение 

8.Экологическое 

воспитание 
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пола.Половые  

хромосомычеловека.Балансоваятеорияопределе

нияпола.Половойхроматин.ТельцеБарра. 

Аутосомноенаследование и наследование, 

сцепленное с полом. Признаки, сцепленные с 

половымихромосомами. 

Признаки,ограниченныеполомизависимыеотпо

ла. 

Генетическая изменчивость.Виды изменчивости 

Изменчивость. Виды изменчивости 

Количественные и 

качественныепризнаки.Характеризменчивостип

ризнаков.Вариационныйрядивариационнаякрив

ая.Нормареакции.Ненаследственнаяизменчивос

ть. 

Наследственнаяизменчивость.Комбинативная 

изменчивость.Мутационная 

изменчивость.Мутации 

.Классификациямутаций:прямыеиобратныему

тации,вредныеиполезные,ядерные и 

цитоплазматические, половые и 

соматические . Генные, геномные и 

хромосомные мутации . Полиплоидия и 

анеуплоидия. 

 

 

Раздел 2. 

Цитогенетические 

основы 

наследственности  

 

1 Роль  ядра и цитоплазмы в передаче наследственной 

информацииВидовая   специфичность   числа   и   

формы   

хромосом.Понятиеокариотипе.Морфологически

е 

типыхромосом.Политенныехромосомы.Денверс

каяклассификацияхромосомчеловека.Кариотипи

рование.Методы окрашивания   хромосом. 

Характеризоватьрольядраицито-

плазмывпередаченаследственнойинформа

ции. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:кариотип, 

метацентрические  хромосомы, 

субметацентрическиехромосомы,акроцен

трическиехромосомы, политенные 

1.Гражданское 

воспитание 

2.Патриотическое  

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности 

3.Духовное и 
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Эухроматинигетерохроматин. 

 

хромосомы,эухроматин,гетерохроматини

др. 

Иллюстрироватьвзаимосвязьмеждугеном, 

хромосомой  и  молекулойДНК. 

Составить план выполнения практи-

ческойработы,вкоторомдолжныбытьпереч

исленыследующиедей-

ствия:приготовлениепрепаратаслюнных 

желез личинки комара, изучение 

препаратаподмикроскопом,подсчёт числа 

хромосом, и 

зарисовкаихпрималомибольшомувеличен

ии 

нравственное 

воспитание детей 

на основе 

российских 

традиционных 

ценностей 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

6.Физическое 

воспитание  и  

формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  и 

профессиональное 

самоопределение 

8.Экологическое 

воспитание 

 

Раздел 3. 

Молекулярные 

основы 

наследственности 

 

6 Структурно 

функциональнаяорганизациягенетическогоматериала 

Доказательства роли нуклеиновых кислот в 

передаче 

наследственнойинформации.Нуклеиновыеки

слоты,какбиологическиеполимеры.Строение 

нуклеотида.Структура молекулыДНК.Модель 

Дж.Уотсона и Ф.Крика.Принцип 

комплементарности.Правило 

Чаргаффа.Функция ДНК 

.ЛокализацияДНКвклетке.СвязьДНКихромосо

м.Процессрепликации.Этапы,полуконсерватив

ныймеханизм,строениерепликацион-

Объяснять  роль  нуклеиновых  

кислотвпередаченаследственной 

информации. 

Характеризоватьсодержаниенаучных 

открытий Дж.Уотсона, Ф . 

КрикаоструктуремолекулыДНКиуметьобъ

яснять в чем состоит их 

значениедляразвитиягенетики. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:нуклеотид,принципкомплем

ентарности, репликация, 

теломеры,репарацияидр. 

Понимать и уметь объяснить процес-

3.Духовное и 

нравственное 

воспитание детей 

на основе 

российских 

традиционных 

ценностей 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

6.Физическое 

воспитание  и  
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нойвилки.Теломеры,особенностирепликации.

ПоврежденияДНКиеёрепарация.Рольрепликац

ииирепарациивгенети-

ческойизменчивостиорганизмов. 

Реализациянаследственнойинформациивклетке.Процесс

ытранскрип-цииитрансляции(2часа) 

РекомбинацияДНК—

механизмкроссинговера.Реализациянаследстве

ннойинформации  в  клетке. Процессы  

транскрипцииитрансляции.СтроениеРНК.Вид

ы  РНК,  особенности  строения и функции. 

Отличия РНК от ДНК . Ген с точки зрения 

молекулярной генетики .Информационные 

взаимоотношениямеждуДНК,РНКибелками.О

сновнаядогмамолекулярнойбиологии.Понятие  

экспрессии  генов .Процессы  

транскрипцииитрансляции,основныеучастник

и.Этапытрансляции.Гене-

тическийкодиегосвойства. 

Структурнаяорганизация генов и геномов прокариот 

(1 час) 

Особенностигеномовбактерий.Строениегенов

прокариот.Организациягеноввопероны,лактоз

ныйоперон.Регуляцияработыгенов.Плазмидыб

актерий.Особенностистроенияифункциониров

ания. 

 

Структурнаяорганизациягеновигеномовэукариот 

Структурнаяорганизациягеновигеномовэукариот

.Особенности геномов   эукариот.   Размер   

генома   и   парадокс   

величиныЭкзонинтроннаяорганизациягенов.Сем

ействагенов.Псевдогены.Мобильныегенетически

еэлементы.Горизонтальныйперенос  

сы,происходящиеприкопированиинаследств

еннойинформациивклетке. 

Характеризоватьособенности 

строенияифункцииРНК,генасточкизрения

молекулярнойгенетики. 

СравниватьДНКиРНК,находитьсходствиотл

ичия. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:мРНК,тРНК,рРНК,малыеРН

К,ген,экспрессиягена,транскрипция,транс

ляцияидр. 

Перечислятьосновныеособенноститранскри

пцииитрансляции. 

Выявлятьпризнакисходстваираз-

личияреакцийтранскрипцииитрансляции. 

Объяснятьпроцессы, 

происходящиеприреализациинаследственно

й информациивклетке. 

Схематически изображать 

матричныереакциитранскрипцииитрансляц

ии. 

Решатьгенетическиезадачиразногоуровнясл

ожностинасцепленноенареализациюнаследс

твеннойинфор-мациивклетке 

Характеризовать особенности 

структурной организации генов и геномов 

прокариот. 

6Раскрыватьсодержаниеосновныхпонят

ийтемы:прокариоты,геном,оперон,промо

тор,оператор,репрес-сор,плазмидаидр. 

Раскрывать содержание основных 

понятий темы: онтогенетика, гомеозисные 

гены, эпигенетика, 

метилированиеДНК,РНК-интерференция, 

формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  и 

профессиональное 

самоопределение 

8.Экологическое 

воспитание 
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генов.Эффект  положения  гена. Регуляторные  

элементыгенома.ПроцессингмРНКуэукариот.Сп

лайсинг, альтернативныйсплайсинг. 

 

Эпигенетикаигенетикаразвития  

Эпигенетические 

явления.ЭпигенетическиемодификацииДНК и 

хроматина и их роль в регуляции экспрессии 

генов. МетилированиеДНК.РНК-

интерференция.Геномный 

импринтинг.Эпигенетикаизаболеваниячеловек

а.СиндромПрадера- Вилли и 

синдромАнгельмана.Онтогенетика.Дифферен

циальная активность генов в 

разныхтканях.Регуляцияактивностигеновуэука

риот.Гомеозисныегены.Понятие о генных 

сетях. Генетические основы 

формированияразнообразияантител. 

 

 

 

геномныйимпринтингидр. 

Объяснять механизмы контроля и 

регуляцииактивностигеноввпроцессеиндиви

дуальногоразвития. 

Раздел 4. 

Методы 

молекулярной 

генетики и 

биотехнологии 

 

5 Полимеразнаяцепнаяреакцияиэлектрофорез 

Основныеметодымолекулярнойгенетики.По

лимеразнаяцепная реакция (ПЦР) и ее 

применение в современной генетике и 

медицине.Механизм, состав реакционной 

смеси. ПЦР 

вреальномвремениИзмерениеэкспрессииген

ов. 

Секвенирование ДНК. 

СеквенированиеДНК.Классическийметодимет

одыновогопоколения(высокопроизводительно

есеквенирование) 

.Программа«Геномчеловека»,иеёрезультаты.Б

Характеризовать основы методов 

полимеразной цепной реакции и 

электрофорезаиобластиихприменения. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:полимеразнаяцепнаяреакци

я,амплификация,праймер,ДНК-

полимераза, электрофорез, гель 

документирующаясистемаидр. 

Пониматьзначимостьметодаполи-

меразнойцепнойреакциидлясовре-

меннойгенетикиимедицины. 

Уметьинтерпретироватьрезультатыэлектро

форетическогоразделенияну-

5.Ценности 

научного познания 

6. Формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  

8.Экологическое 

воспитание 
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иоинформатика.Геномика.Протеомика.Базыда

нныхвгенетике  и  

молекулярнойбиологии.Компьютерныйанализ

вгеномике.Сравнениепоследовательностейнук

леотидовразличныхорганизмов.Геносистемати

ка.Филогенетическиедеревья. 

Индивидуальные различия в 

последовательности нуклеотидов ДНК у 

представителей одного вида.Геномная 

дактилоскопия.Применениевкриминалистике,

определениеродства. 

Биотехнология.Геннаяинженерия 

Историяразвитиябиотехнологииигеннойинжен

ерии.Вкладвмедицину—

созданиелекарственныхпрепаратовивакцин 

.Методы генной инженерии .Организмы и 

ферменты, используемыевгеннойинженерии. 

Понятие о векторе для переноса 

генов.Плазмидные векторы 

.Векторынаосновевирусов.Этапысозданияреко

мбинантныхДНК.Трансформациябактерий.От

бортрансформированныхклеток.Технологияре

дактированиягеномов—общие 

представления,перспективыиспользованиядля

лечениянаследственныхзаболеваний.Биоэтиче

скиевопросы. 

Клеточная инженерия (1час) 

Задачи,методыиобъектыклеточнойинженерии.

ЛимитХейфлика.Стволовыеклетки,отличиеотд

ругихклетокорганизма Понятие и сущность 

клонирования.Природные и 

искусственныеклоны.Методикаклонирования,  

историяразвития.Проблема  получения  

идентичной  копии  клонированного  

клеиновыхкислот. 

  Характеризовать основы 

методовсеквенированияДНК. 

Раскрыватьсодержаниеосновныхпонятийт

емы:секвенирование,гено-

мика,протеомика,биоинформатика,геноси

стематика,геномнаядактило-скопияидр. 

Объяснятьзначимостьсеквенирования для 

современной генетики и медицины. 

Решать задачи разного уровня сложности, 

основанные на 

использованииметодовмолекулярнойгене

тикивбиологииимедицине Знать этапы 

развития 

биотехнологииигеннойинженерии,их 

направления,целиизадачи. 

Характеризоватьвклад биотехнологии  

игеннойинженериивмедицину. 

Называтьметоды,используемыевобластиген

нойинженерии.Раскрывать содержание 

основных понятий темы: рестриктаза, 

вектор, 

лигаза,искусственнаяхромосома,ре-

комбинантнаяДНК,трансформациябактер

ий,биоэтикаидр,выявлятьвзаимосвязьдан

ныхпонятий. 

Оцениватьрольгеннойинженериивсовремен

нойнаукеиееперспективыдлячеловечества. 

Приводитьпримерыдостиженийбио-

технологииигеннойинженерии,сравнивать

ихприкладноезначение.Характеризоватьза

дачииметодыклеточнойинженерии. 

Знатьперспективыиспользованияклониров

ания в селекции и медицине. 
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животного.Использование клонирования для 

восстановления 

исчезнувшихвидов.Моделированиеболезнейче

ловеканаживотных.Гуманизированныеживотн

ые.Подходыкклонированиючеловека:репродук

тивноеклонированиеитерапевтическоеклониро

вание.Терапевтическоеклонированиеиегоперс

пективывмедицине.Индуцированныестволовы

еклеткииихиспользо-

ваниевмедицине.Биологическиеиэтическиепро

блемыклонирования .Отношение к 

клонированию в обществе. 

Законодательствооклонированиичеловека. 

 

Раскрывать содержание основных 

понятий темы: клонирование, клон, ре-

продуктивноеклонирование,тера-

певтическоеклонирование,индуци-

рованныестволовыеклеткиидр. 

Оценивать этические аспекты 

клонирования и создания трансгенных 

организмов,перспективыразвития 

основныхнаправленийклеточной 

инженерии 

Раздел 5. 

Генетика человека 

 

9 Наследственныезаболеваниячеловека.Хромосомныеболе

зни 

Классификациянаследственныхболезней 

человека.Хромосомныеболезни—

причины,особенностинаследования, 

классификация. 

Примеры синдромов с числовыми и 

структурными 

нарушениямиаутосом(синдромДауна,синдро

мЭдвардса,синдромПатау).Синдромы с 

числовыми и структурными 

нарушениямиполовых хромосом (синдром 

Шерешевского-Тернера, 

синдромКлайнфельтера,синдромтрисомииХ,

синдромдисомииY-хромосомы) . Синдромы, 

вызванные хромосомными мутация-

ми(синдромкошачьегокрика). 

Генные болезни человека (1 час) 

Генные болезни человека и их 

причины.Особенности 

Характеризоватьнаиболее 

распространенныехромосомныеболезни. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:хромосомныеболезни,геном

ные мутации, хромосомные 

мутации,анеуплоидиипоаутосомам,анеупл

оидиипополовымхромосо-

мам,моносомия,дисомия,трисомияидр. 

Объяснятьпричиныразвитияиосо-

бенностинаследованияхромосомныхзаболев

аний. 

Устанавливатьвзаимосвязьнаслед-

ственныхзаболеванийчеловекаиихгенетичес

койосновы.Характеризовать наиболее 

распространенныегенныеболезни. 

Раскрывать содержание основных 

понятий темы: генные болезни, 

генныемутации,моногенныезаболевания,

мультифакториальныезаболевания,орфан

ныезаболеванияидр. 

1.Гражданское 

воспитание 

2.Патриотическое 

воспитание 

3.Духовно-

нравственное 

воспитание 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

6. Формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  

8.Экологическое 

воспитание 
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наследованиягенныхзаболеваний 

Классификация генных  болезней. 

Моногенные и мультифакториальные 

заболевания. Характеристика основных 

генных болезней (фенилклетонурия, муко-

висцидоз, миодистрофияДюшена, синдром 

Марфана, синдромМартина-

Белл,адреногенитальныйсиндром,синдром 

Морриса) . Понятие об орфанных (редких) 

заболеваниях . Характеристикаорфанных 

заболеваний (мукополисахаридоз, 

синдромЭлерса-Данлоса, СМА) . Проблемы 

лечения орфанных заболеваний. 

Молекулярныеосновынекоторыхгенетическихзаболев

аний 

Внеядернаянаследственность.Особенностимит

охондриаль-

ногоипластидногонаследования.Митохондриа

льные болезни 

причины,особенностинаследования.Болезни 

наследственнойпредрасположенностью 

Генетическиеосновыканцерогенеза.Теориивоз

никновенияопухолей.Онкогеныи гены 

супрессорыопухолевогороста.Понятиеоб 

апоптозе. 

Нарушениеапоптозаприканцерогенезе. 

Современныеметодывыявленияракаипредрасп

оложенностикнему. Методы  

леченияонкологическихзаболеваний. 

Методыизучениягенетикичеловек 

Цитогенетический, близнецовый, 

биохимический,популяционно-

статистический,генеалогический,молекулярно

-генети-ческийметоды 

Объяснятьпричиныразвитияиосо-

бенностинаследованиягенныхзабо-

леваний.Характеризоватьнаиболее 

распространенныегенныеболезни. 

Раскрывать содержание основных по-

нятий темы: генные болезни, 

генныемутации,моногенныезаболевания,

мультифакториальныезаболевания,орфан

ныезаболеванияидр. 

Объяснятьпричиныразвитияиосо-

бенностинаследованиягенныхзабо-леваний. 

Характеризовать причины 

развитияиособенностинаследованиямитох

ондриальных болезней и болезней с 

наследственнойпредрасположенностью. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:митохондриальные болезни, 

канцерогенез, онкогены, гены супрессоры 

опухолевого роста, апоптозидр. 

Объяснятьсовременныеметодыдиа-

гностикиилеченияонкологическихзаболеван

ий 

Характеризовать методы изучения генетики 

человека. 

 Объяснять роль современных методов 

изучениягенетикичеловекав установлении 

причин и диагностике 

наследственныхзаболеваний. 

Раскрывать содержание основных 

понятий темы: цитогенетический 

метод,близнецовыйметод,популяционно-

статистическийметод,генеалогиче-

скийметод,молекулярно-генетиче-ский 

метод, аутосомно-
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Характеристикаметодовиихприменениевсовре

менноймедицине 

Основныепринципысоставленияианализародо

словных Типы наследованиях признаков—

аутосомно-доминантный,аутосомно-

рецессивный,Х-сцепленныйдоминантный,Х-

сцепленныйрецессивный,Y-сцепленный 

Особенности 

родословныхприкаждомтипенаследования 

Недостаткигенеалогическогометодаизученияг

енетикичеловека. 

Методыклиническойдиагностикиипрофилактикинасл

едственныхзаболеваний 

Методыклиническойдиагностикиипрофилакти

ки наследственных заболеваний. Принципы 

клинической диагностики наследственных 

болезней. Современные методы диагностики 

хромосомных и генных заболеваний, а также 

предрасположенности кнаследственным 

заболеваниям.Инвазивные и неинвазивные 

методы. Кариотипирование. Анализ 

кариограмм в норме и 

патологии.Неонатальныйскринингнаследствен

ныхболезнейобмена. 

Генетические основы профилактики 

наследственной патологии.Виды 

профилактики.Медико-генетическое 

консультиро-

вание,пренатальнаядиагностика,преимплант

ационнаядиа-

гностика,периконцепционнаяпрофилактика. 

Персонализированнаямедицинаигеннаятерапия.Спортив

наягенетика 

Персонализированнаямедицинаигеннаятерапи

доминантныйтипнаследования,аутосомно

-рецес-сивныйтипнаследования,Х-сцеп-

ленный доминантный тип 

наследованияидр.Уметьиспользоватьгенет

ическуютерминологиюисимволикудлясо-

ставленияродословной.Характеризовать 

современные методы диагностики и 

профилактики 

наследственныхзаболеваний.Раскрывать 

содержание основных 

понятийтемы:инвазивныеинеинва-

зивныеметодыдиагностики,карио-

типирование,неонатальныйскри-

нинг,пренатальнаядиагностика,преимплан

тационнаядиагностика,периконцепционна

я    профилактика и др. 

6Решатьзадачиразногоуровняслож-

ности,основанныенаиспользованиимолекул

ярно-

генетическогометодаизучениягенетикичело

века6Характеризоватьгенетический 

паспортчеловека. 

Объяснять роль персонализирован-

ныймедициныигеннойтерапиивсовершенств

ованииметодовлечениязаболеванийчеловека

. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:генетическийпаспорт,персо

нализированнаямедицина,фармакогенетик

а,геннаятерапия,генныйдопингидр. 

Рассказывать о возможности исполь-

зованиясовременнойгенетикидлядостиже

нияспортивныхрезультатов6Характеризов

ать современные моле-кулярно-
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я.Генетическийпаспортчеловека. 

Выявлениеиндивидуальных особенностей 

метаболизма (непереносимость лактозы, 

алкоголя).Персонализированная(персонифици

рованная)медицина.Индивидуальныйподборле

карственныхсредств.  Фармакогенетика. 

Молекулярно-

генетическиемаркерыспортивныхзадатковиген

етическое тестирование в спорте.Генетические 

аспекты 

тренируемостиспортсменовГенныйдопинг.Отл

ичияраспространенностигенетическихвариант

овуразныхнаций Генная 

терапия.Генетическаямодификацияклетокчело

века.МетодывведениячужероднойДНКвклетки

.Успехигеннойтерапии.Биоэтическиевопросы. 

Генетическиеосновыпатогенеза,диагностикиипрофилакт

икивирусныхинфекций(1час) 

Генетикавирусов.ДНК-содержащиеиРНК- 

содержание вирусы .Жизненный цикл 

вируса.Литический и   

лизогенныйциклразвитиявируса. 

Семействокоронавирусов.Особенностистроен

ия,основныепредставителисемейства.Заболева

ния, вызываемые 

коронавирусами.Профилактикакоронавирусно

йинфекции.Современныемолекулярно-

генетическиеметодыдиагностикивирусныхинф

екций 

Иммунопрофилактикавирусныхинфекций 

.Видывакцин. Рекомбинантные вакцины — 

технология создания, 

преимуществаиспользования.Примерырекомб

инантныхвакцин. 

генетическиеметодыдиа-

гностикиипрофилактикивирусныхинфекц

ий.Раскрывать содержание основных 

понятий темы: литический цикл, 

лизогенный цикл, 

штаммоспецифический/сероспецифическ

ий иммунитет, живые вакцины, убитые 

вакцины,рекомбинантныевакциныидр. 

Объяснять генетические 

механизмы,лежащие в основе патогенеза 

вирусныхинфекций;Обосновывать 

важность специфической и 

неспецифической профилактики 

вирусных инфекций. 
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Раздел 6.  

Генетика популяций 

 

2 Основныезакономерностигенетическойпопуляции. 

Насыщенностьпопуляциймутациями,ихчастот

аи 

распространение.Балансированныйполиморфи

зм.Статистическиеметодыизучениягенетикипо

пуляций.Закониформулы Харди-

Вайнберга.Генетический груз. Действие 

отбора на частоты генов. Миграции. Дрейф 

генов. Эффект основателя. Геногеография 

групп крови, аномальных гемоглобинов. 

Генофонд популяции. 

 

Знать основные закономерности 

генетической популяции. 

Объяснять статистические методы 

генетикипопуляции. 

Характеризовать основные 

положениязаконаХарди-Вайнберга. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы:популяция,генетиче-

скийгруз,миграции,дрейфгенов,эффект 

основателя, генофонд популяцииидр. 

Сравнивать отличительные черты 

генофондапопуляции,еговидыи 

особенности 

1.Гражданское 

воспитание 

2.Патриотическое 

воспитание 

3.Духовно-

нравственное 

воспитание 

4.Эстетическое 

воспитание 

5.Ценности 

научного познания 

6. Формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  

8.Экологическое 

воспитание 

Раздел 7. 

Генетические 

основы селекции 

 

 

 

 

2 Классическиеметодыселекции 

Генетическиеосновыселекции.Изменчивость  

как  

материалдляотбора.Использованиеиндуцирова

нныхмутаций,комбинативнойизменчивости,по

липлоидиивселекции. 

Понятиеопороде,сорте,штамме. 

Системы скрещиваний в селекции растений и 

животных.Инбридинг. Аутбридинг. 

Отдаленная гибридизация Пути 

преодолениянескрещиваемости.Явлениегетеро

зиса и  его  

генетическиемеханизмы.Методыотбора:индив

идуальныйимассовыйотбор. Отбор по 

Называтьосновныеэтапыразвитияселекции. 

Сравниватьсорт,породу,штаммс видами-

предками; массовые и индивидуальные 

формы искусственного 

отбора;близкородственное 

скрещиваниеиотдаленнуюгибридизацию. 

Характеризоватьосновныеметодыотбораи

влияниеусловийвнешнейсредынаегоэффе

ктивность. 

Раскрывать  содержание основных 

понятий темы: селекция, 

полиплоидия,порода, сорт, штамм, 

инбридинг, 

аутбридинг,отдаленнаягибридизация,гете

2.Патриотическое  

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности 

3.Духовное и 

нравственное 

воспитание детей 

на основе 

российских 

традиционных 

ценностей 

4.Эстетическое 

воспитание 
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фенотипу и генотипу (оценка по родословной 

икачествупотомства) 

.Влияниеусловийвнешнейсредына 

эффективностьотбора. 

Современныеметодыселекции 

Применениемолекулярно-

генетическихметодоввселекциирастенийижив

отных.Молекулярно-генетические маркеры. 

Отбор растений и животных с заданными 

признаками.Генетическаяпаспортизациясорто

врастенийипородживотных.Генетически 

модифицированные организмы (ГМО) — цели 

создания, перспективы использования. Этапы 

создания ГМО. 

ОбщиеправилапроверкибезопасностиГМО.Ко

нтрольза распространениемГМО. 

 

розис,индивидуальныйотбор,массовыйотб

оридр. 

Приводитьпримерыдостижений 

селекциирастенийиживотных в  

России.Знать для чего применяются 

молекулярно генетическиеметодыв 

селекциирастенийиживотных. 

Объяснять роль генетической 

паспортизации сортов растений и пород 

животных.Характеризоватьцелисозданияип

ерспективыиспользованияГМО. 

Раскрывать содержание основных 

понятийтемы: молекулярно генетические 

маркеры,генетическая 

паспортизация,ГМО,соматическаягибрид

изацияидр.,выявлятьвзаимосвязьданных

понятий. 

Оцениватьперспективыиспользова-

ниясовременныхметодовселекциидляполу

ченияновыхсортоврасте-

нийипородживотных. 

6Обосновыватьправилапроверкибез-

опасности ГМО и контроль за 

распространениемГМО. 

5.Ценности 

научного познания 

6.Физическое 

воспитание  и  

формирование 

культуры здоровья 

7.Трудовое 

воспитание  и 

профессиональное 

самоопределение 

8.Экологическое 

воспитание 
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