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HOACHUTEJBbHASA 3AIIMCKA

K pabouel mporpamme Kypca
«BBenenue B xumuio» 7 «by» kiacc
Ha OCHOBE aBTOpcKoi mporpammsl. C. 'abpuemnsaa. 2017

Padouas nporpamma pa3padoTaHa Ha OCHOBe:
— @epaepanbHOoro 3akoHa "OO obOpasoBanuu B Poccuiickoit ®denepanuu" oT
29.12.2012 Ne 273-®3;
— ®enepanbHOr0 TOCYIAPCTBEHHOTO 0O0pPa30BaTEIBHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO
oOmrero oOpa3oBaHus;
— OcHoBHoii o0pazoBatenbHOl Tporpammbel MBOY TIponetapckoit COLLL Ne6;
— ABTOpCKO# ITporpaMMmsl o xumuu. - M.: Jlpoca, 2017

Ha peanuzanuto nporpammel B 7 A kitacce 0OTBOAUTCA 1 yac B Hellelnto, Bcero 35
4acoB B IOJ.

B 2022-2023 ygyeGHOM roty 3ariaHupoBaHo 34 daca B TOM, T.K. B CBSI3U C
(haKTUYECKUM KOJIMYECTBOM Y4YEOHBIX JTHEW, C YUETOM KaJ€HAAPHOTO IpadrKa MIKOJIbI
Ha 2022-2023 y4eOHblii ros1, pacrucaHus 3aHATHI BBIIIOJIHEHUE paboyeii mporpaMmbl
B IMOJTHOM 00beMe OyJIeT 0OecriedeHo 3a CUET YIUIOTHEHUSI MaTepualia

Ne Tema I[Io | Hdano
TUIaHy
25 | OObsicHEHUE PIIEKTPUUYECKUX siBIeHUH. [IpoBoHUKY, 2 1
TIOJTYITPOBOTHUKH, U HEITPOBOTHUKH JICKTPUICCTBA

IJIAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIE:
e B IICHHOCTHO-OPHMEHTAIIMOHHOW c(epe — UYyBCTBO T'OPJIOCTH 3a POCCHMCKYIO
XAMHUYECKYIO HAyKY,

rYMaHHW3M, OTHOIICHHE K TPYydy, LEIEyCTPEMIIEHHOCTh; (POPMUPOBAHUE IEHHOCTH

3J10pOBOI0 U Oe3omacHOro o0pa3a KHU3HU; YCBOCHHE IpaBUII

WHAUBUAYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOro IIOBEJICHUS B

YPE3BBIYAWHBIX CUTYaLUsAX, YTPOKAIOIMINX KU3HU U 30POBBIO JIFOAEH;

e B TpPyIOBOH cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JajbHEHIIEH
00pa3oBaTenbHON TPAEKTOPHUY;

e B TIO3HABATENbHON (KOTHUTUBHOW, WHTEJUICKTyallbHOW) cdepe — YyMEHHe
YIPaBJITh CBOEH [I03HABATEIBbHOU EATEIbHOCTEI0. POpMUpOBaHUE
OCHOB JKOJIOTHYECKON KYJIBTYPBI, COOTBETCTBYIOLIECH

COBPEMEHHOMY YPOBHIO AKOJIOTHUECKOTO MBIIIJICHHUSI, PA3BUTHE OMbITA




HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON pedIEKCUBHO-OLIEHOYHOW M MPaKTUYECKON
NEeSTEIbHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYaLUSX;

MeranpeameTrHble

YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO OINPEAENATh ILIeU CBOEr0 OOyYeHHs, CTaBUTh WU
dopmynupoBath uis ce0si HOBBIE 3a7aud B yu€Oe W TO3HABATENIbHOM
JEATEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHUBBI M MHTEPECHI CBOEH II03HABATEIILHON
NEATEIIbHOCTH;
YMEHHE CaMOCTOATENIBHO IUIAHUPOBATh ITyTH JTOCTHKEHUS LI€JIEH, B TOM YHCIIE
albTepHATHBHBIC,  OCO3HAHHO BbIOWMpaTh Hambojee dPPeKTHBHBIE CIOCOOBI
pelieHus yueOHbIX U MMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEUCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH pE3YyJbTaTAMM,
OCYILECTBJIATH KOHTPOJIb CBOEW JEATEIBHOCTH B IPOLECCE JOCTUKEHUS
pe3yiipTaTa, ONpEAesATh CIOCOOBl JEWCTBUM B paMKax IIPEIIOKEHHBIX
YCIIOBHM U TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JACHCTBUS B COOTBETCTBUU C
U3MEHSAIOIICHCS CUTYallUEH;
YMEHHUE OLIEHUBATh PABUIBHOCTD BBIMIOJHEHUS YUEOHOU 3a7ja4k, COOCTBEHHbIE
BO3MOKHOCTH €€ peleHns; BIAJACHUE OCHOBAaMU CaMOKOHTPOJIA,
CaMOOILICHKH, MPHUHATUS PEUICHUH W OCYIIECTBICHHS OCO3HAHHOIO BHIOOpa B
y4eOHOM M TO3HABATEJIbHOW [1€ATEIbHOCTH; YMEHHE OIpPEAENATh IMOHATHUA,
co3laBaTh OO0OOIIEHMs, YCTaHaBIMBAaTh AaHAJOTHUH, KJIACCU(UIUPOBATH,
CaMOCTOSATENIbHO BBIOMpaTh  OCHOBAaHUA W KPUTEpUU I KiaccU(UKAIIH,
YCTAaHABJIMBATh [PUYUHHO-CICJACTBEHHBIE  CBSI3U, CTPOUTH  JIOTUYECKOE
paccyXxeHue, yMO3aKiIlo4eHne (MHAYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U
JEJaTh BBIBOJIBI;
YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSITh U MIPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIIN
Y CXEMBI JUIsl pelieHusl yueOHbIX U TO3HABATEbHBIX 3a/1a4;
YMEHUE OpraHU30BbIBaTh y4ye€OHOE COTPYJHUYECTBO U  COBMECTHYIO
NEeSATEIbHOCTh C YYUTENEM U CBEPCTHHKaMU; pabOTaTh MHIWBHUAYAIbHO U B
TpylIe: HaxXxOoAWTh OOIee pelIeHHe MW pa3peliarh KOH(DJIUKTHI Ha
OCHOBE COTJIACOBAHMS NO3ULUNA U y4€Ta UHTEPECOB; (hOPMYIUPOBATD,
apryMEHTUPOBAaTh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHUE;
YMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUH C 3a7a4eil
KOMMYHHUKAIIMM JUIsl BBIPAKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEM M MOTpeOHOCTEH;
IUTAHUPOBAHHUS U PETYJIALIMN CBOEH NEeATEIIbHOCTH; BIAJEHNUE YCTHOU
U THACBMEHHOW PEYbI0, MOHOJOTHYECKOM KOHTEKCTHOM PpEUbIO;
(¢opMupoBaHHEe M pa3BUTUE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH HCIIOJIb30BAHUS
UH(OPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX ~ TEXHOJIOTWH;  (OpMHpOBaHHE U
pa3BUTHE  DKOJOTMYECKOTO  MBINUICHHS, YMEHHE NPHUMEHSATH €ro B
MMO3HABATEIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, coIaabHOM MPAKTUKE u
npodecCuoHaIbHON OpUEHTAIIUH.

IIpexmernbie

B nos3naBarenvHOl cdepe: maBaTh ompeneneHUss W3YyYCHHBIX TOHSITHI:
«XUMHYECKHM BIIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJICKYJa», «IIPOCThIC U CIIOKHBIC
BEILIECTBAY, «BELIECTBOY, «XHUMHUYECKAS bopmynay,



«OTHOCUTEJIbHAS aTOMHasl Macca», «OTHOCUTEJIbHAs MOJIEKYJIIpHAs Maccay,
«BAJICHTHOCTB)», «CTEIEHb OKUCIECHUSD), «KPUCTAUIMYECKAss PELIeTKay,
«OKCHJBDY, «KHCJOTBDY, «OCHOBaHHUS», «Com, «amM(pOTEPHOCTHY,
CMHIUKATOP»,  «IEPUOJAMYECKHH  3aKOH», «Iepuoguyeckas  Tabauuay,
«M30TOMbDY, «XUMHUYECKASI CBA3bY», «IIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «XUMUYECKAs
peaxkuus», «XUMHUYECKOE YPaBHEHHUEY,
«TeHETUYECKast CBSI3bY, «OKHCIICHUEY, «BOCCTaHOBJICHUE,
«QIIEKTPOJIUTUYECKAS JIACCOLMALINS», «CKOPOCTh XUMHYECKOW PEAKIIHN»;
ONMCATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEJIbHO IPOBEACHHBIC XUMUUYECKUE
JKCIIEPUMEHTHI; OIMUCHIBATh M Pa3InyaTh U3YUYEHHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAUHECHUM, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XWUMHUYECKUE
peaKuuy; KJ1acCU(UIIMPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;
JIeJIaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIFOUEHHUS U3 HAOII0/ICHUM, U3YYEHHBIX
XMMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW, IPOrHO3UPOBATH CBOWCTBA HEU3YUYEHHBIX
BEIIECTB 10 AaHAJOTMU CO CBOMCTBAMU M3YYEHHBIX; CTPYKTYpUPOBATH
W3Yy4YECHHBIA MaTepuanl u XUMHUUYECKYI0 MH(OpMaAIHIO, TOJIYYEHHYIO U3
JIPYTUX HUCTOYHUKOB; MOJIEIMPOBATh CTPOCHUE AaTOMOB dJIEMEHTOB 1-3
MIEPHUOJIOB, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI,

o« B 1eHHOCTHO — opueHTauMOHHOW cdepe: aHaIM3UPOBAaTh U OLICHHUBATH
MOCJEACTBUSL IS OKpY’Kawomield cpeapl OBITOBOM M MPOU3BOJCTBEHHOU
JESITEIbHOCTU YEJIOBEKa, CBA3aHHOM C epepaOdOTKOM BEIIECTB;

« B TpynoBoii cepe: mpoBOIUTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT;

« B cdepe Ge3omacHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH: OKA3bIBAaTh MEPBYIO MOMOIIL TIPH
OTpaBIICHUAX, OKOTaX MW JPYTUX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C BEIICCTBAMU H
1a60paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM.

OO0mas xapakrepucTuKa Kypca.
IIporpamma kpysxka «BBelleHHE B XUMHUIO» COCTOUT U3 YETHIPEX TEM:

ITepBas Tema «XUMHSI B LEHTPe €CTECTBO3ZHAHMS» AKTYAIM3UPYET XUMHUUYECKHE
3HAHUS oOy4JaronMxcsi MOJyYeHHbIE NMPU W3YYEHUU MPUPOJOBEIACHUS,
Oouonoruu, reorpapuu, GU3MKK U JAPYrUX HAyK O MPUPOJE. DTO YMEHbIIAET
MICUXOJIOTUYECKYI0 HAarpy3Ky, BO3HUKAIOUIYIO C MOSIBJIEHUEM B 8§ — M
KJIacC€ HOBOI'O MPEAMETA, MO3BOJISIET 3aMEHHUTh CBSI3aHHBIE C 3TUM TPEBOXKHBIE
OKUJIAaHUS Ha TMOJOXKUTEIbHBIE HMOLMM BCTPEYH CO CTapbiM 3HAKOMBIM.
[TapaniensHO MPOBOJUTCSA MBICIbL 00 MHTETPUPYIOLIEH pOJNM XUMHUU B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAUUMOCTHU 3TOTO npeaMeTa il yCHEeUIHOro OCBOEHHUS
CMEXHbIX HpeaMmeToB. Takas MeXIpeIMeTHas HMHTErpalus CIOCOOCTBYET
(opMUPOBaHUIO €MHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpa YK€ Ha HayaJIbHOM
JTarne M3y4yeHuss XUMUU. B cooTBeTCTBUM C TpeOOBaHUSMHU TOCYIapCTBEHHOIO
o0pa30BaTeNpHOrO0 CTaHAApTa BKYypCEe MOMYEPKUBACTCS, YTO XUMHUS — Hayka
AKCIIEPUMEHTAJIbHAS , TIO3TOMY paccMaTpUBaOTCS TaKUE MOHATHS, KaK
AKCIIEPUMEHT, HaOJIOACHHE, MU3MEPEHUs, OIMHCaHuS, MOJIEJIMPOBAaHUE,
runoresa, BbIBOJA. [l OTpaOOTKM NpPaKTUYECKUX YMEHHH oO0ydarommxcs
OTOOpaHbl HE CJIOXKHBIE M TCHUXOJOTHYECKH IOCTYIHBIE IS CEMHUKJIACCHUKOB
71a00paTOpHbIE M MPAKTHYECKUE padOThl, KOTOPbIE 3HAKOMBI UM IO HAYaJIbLHOMY
KypCy €CT€CTBO3HAHUSI U JIPYTUM €CTECTBEHHBIM JMCIMIUIMHAM: O3HAKOMJIEHUE C



HECJIO)KHBIM  JIabopaTopHbIM  oOopymoBaHueM  (YCTpOWCTBAa  INITATHBA,
HarpeBaTeNbHBIX MPUOOPOB, XUMUYECKOW TOCYIbI, KOTOPYIO OHU NPUMEHSIIH
paHee), TpOBEJEeHNE MPOCTEUINNX Omepanuii ¢ 00OpyJAOBaHHEM U BEIIECTBAMHU
(npaBwita HarpeBaHwus, GUKCAIUsI PE3yNbTaTOB HAOMIOACHUS U X aHAIN3 U
T. 1.). OTOH WLeau CHocoOCTBYeT NPEIyCMOTPEHHBII B Kypce JOMAITHHMA
XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT, KOTOPBIM TOJHOCTHIO COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM
0€30macHOCTH TIPU €TO BBHITIOJHEHWN U BKIIOYACT YIICIIbIC HBIHE U3 MPAKTUKH
OoOy4YeHHs] XUMHUU TPOJOJIKUTENIbHBIE MO BPEMEHU 3KCIEPUMEHTAIIbHbIE Pa0OThI
(BBIpallIMBaHNUE KPUCTAIIOB, HaOJII0ICHUE 32 KOPPO3HUEH MeTalla).

Bropas Tema «MaTemaTHueckue pacdeTbl B XMMHI) [103BOJIsIET OTpabOTaTh
pacyeTHble YMEHUS, CTOJIb HEOOXOAMMbBIC MPHU PEIICHWHM XUMHUYECKUX 3aj]ady, B
NEPBYI0 OYepe/lb Ha HAXOXKJIEHUE YacTU IeJIoro (MaccoBasl J0Jis DJIEMEHTa B
CJIO)KHOM BEIIECTBE, MaccoBasi U 0ObeMHasi J0JM KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM
gucie W Joyia npumeceit). Kak BUAHO, BHUMaHHME OOpamaeTcs HE CTOJIBKO Ha
XUMUIO, CKOJIbKO HA MAaTEMaTHUKY.

Tperbs Tema «SIBJIeHUSsI, POUCXOASINE C BeNECTBAMU» aKTYaATN3UPYET 3HAHUS
oOy4Jaronuxcst 0 (PU3NIECKUX W XUMUYCCKUX SBIICHHIX, TIOJYYCHHBIE HA YPOKax
0 JPYyrdM TpeaMeTaM, TOTOBHUT HMX K HM3YYCHHIO XHMHYECKOTO IpoIiecca Ha
CleAyIoNIeH CTylIeHn 00yUYeHHUS.

YerBeprasi TeMa «Paccka3dbl NMpo XMMHMIO» BKIIOYACT WHTEPECHBIC CBEICHUS O
PYCCKMX XHUMHKaX, OO0 OTIENbHBIX BEIIECTBAX M HEKOTOPBIX XHUMHYECKUX
peakuusx. WM3yueHue mpejuiaraeéMoro Kypca IpeayCMaTpuBaeT IOBBIIICHHE
yIETBHOTO BECa CaMOCTOSITEIbBHOW paboThl OO0YyYaloluXCsi, Hampumep, Mpu
IPOBEJICHUH JIOMAITHETO XUMHUYECKOTO JKCIEpUMEHTa U OOCYXKICHHE €ro
PE3yNbTATOB, MOATOTOBKE COOOUICHUMN IS YYEHUYECKUX KOH(pEpEeHIUH,
3aIllUTe MPOEKTOB, BIOOPE OOBEKTOB JIJIsl MOJATOTOBKE COOOIIEHUS WU MPOEKTA U
ap. Kypc HampaBiieH Ha pa3BUTHE TaKUX JOTHYCCKUX orepanuii MBIIIICHUS,
KaKk aHaJlu3 U CUHTE3, CPAaBHECHHE Ha OCHOBE aHalIM3a U CHUHTE3a, 0000IleHHUE,
BBIIBMKCHUE M TIOJTBEPIKICHHUE UITH OTPOBEPIKCHHUE TUITOTES U T. II.

B 3akmroueHWH MOXKHO OTMETHUTH, YTO B Kypc€ IMOYTH HE 3aTPOHYTHI TPEOOBaHUS
CTaHIapTa XUMHUYECKOTO 00pa30BaHUs JJII OCHOBHOM IITKOJIBI, HAIIPUMEP
CUMBOJIBI XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M (DOPMYJIBI BEIIECTB CEMHUKIACCHUKH ydaT
TOJNBKO TIO JKENaHWIO, HE MPEIyCMOTPEHO COCTaBieHHE (OpMYyN BEUIECTB WU
ypaBHEHUN XUMHMUYECKHX PEaKIUid, KOTOpbIE SBISIOTCS MaTepUajoM s
U3Y4YCHHS B 00S13aTEIIHHOM KypCce XUMUH.

Conepskanue Kypca

Xumus kaxk wacms ecmecmeosnanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaHHE —
KOMIUIEKC Hayk o mnpupone. Hayku o mnpupoxae: ¢uszmka, XuMus, OHOJIOTHS H
reorpadus. [TonoxxurenbHOe U OTpPUIIATEILHOE BO3ICHCTBUE YEJIOBEKA Ha TIPUPOJTY.

[Ipenmer xumuu. Tena wu BemecrBa. (CBOWMCTBA BEIIECTB KaK UX
WHJUBUAYaJIbHBIC MTpH3HaKU. CBOMCTBA BEILIECTB KaK OCHOBA UX MPUMEHEHHUS.

Memoowr usyuenus ecmecmeosznanus. HabnrogeHne Kak OCHOBHOM MeETON
MO3HAHUSI OKPYXKAIOIIero MHUpa. YCIOBHS TMPOBEASHUs] HaOmoJeHus. ['umoresa kak
MIPENOJIOKEHNE, OOBICHSIONIEE UITH npeJicKa3bIBaoIee MPOTEKaHUE
HaOJI0/1aeMoro  sIBJICHUS. OJKcriepuMeHT. JlabopaTopusi. DKCIEpUMEHT
nabopaTtopHblii 1 nomarHui. CriocoObl PUKCUPOBAHUS PE3YIHTATOB IKCIIEPUMEHTA.
CrpoeHue miaMeHu CBEYH, CyXOro rOpPrOYEro, CIIMPTOBKHU.



Mooenuposanue. Moaenu kak aOCTpaKTHbIE KOMHH H3y4aeMbIX OOBEKTOB U
npoueccoB. Monenu B pusuke. InekTpodopHas MallnHa Kak aOCTpaKTHAs MOJEINb
MomanH. Mogemn B Ouonoruu. buonormueckme wmymnsoku. Monmenu B XUMHH:
MaTepualibHbie (MOJENIM aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJIJIOB, allapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBBIC (XUMUYECKUE CUMBOJIBI, XUMUYECKHUE (DOPMYJIIBI 1 YPaBHEHUS).

Xumuueckass ~ cumeonuka. XUMAYECKAE  CHMBOJIBI. Nx  Hanucanue,
MIPOU3HOIICHUE W MHPOPMAIHsI, KOTOPYIO OHU HecyT. Xumudeckue Gpopmyibl. Mx
HalMcaHue, MPOU3HOUIEHWE W HH(OpMalusi, KOTOpylo OHM HecyT. HHaekcsl u
KO2(PPUITUCHTHI.

Xumusa u ¢usuxa. YHUBEPCAIbHBIA XapakTep TMOJO0KEHUNA MOJIEKYJISIpHO-
KHMHETUYECKOW Teopuu. lIoHATHA «aTom», «MOJEeKyla», «uoH». Kpucrammmyeckoe
cocTosiHME BelecTBa. KpucTtaimuyeckue pemeTrkd TBepablx — BemiecTB. Juddysus.
BpoyHOBCKOE IBUKEHUE.

ArperatHoe COCTOSIHWE BeImecTBa. [a3000pa3Hble, JKUIKHE UM TBEPIbIC
BemecTBa. Kpucrammmaeckue u amopduble TBepabie BemecTBa. DU3MYECKHE U
XUMUYECKHUE SIBIICHHUSI.

Xumus u 2ceoepaghus. I'eoniornueckoe CTpOSHHUE TIIAHETHI 3eMJIs: PO, MAHTUSI,
nutocdepa. DIJIEMEHTHBIN COCTaB T€OJIOTHYECKUX COCTABHBIX YACTEHN TJIAHETHI.
Musnepasibl U TOpHBIE TOpPOAbl. Marmatudeckue U OCag04YHbie (OpPraHUYECKUE U
HEOPraHUYECKUE, B TOM YUCIIC U TOPIOYHE) MOPOJIBI.

Xumus u 6uonocusi. XUAMUYECKUNA COCTAaB KUBOM KIETKH: HEOPTaHUYECKHE
(BoIa 1 MUHEpAJIbHBIE COJIM) U OpraHuyeckue (OENKH, )KUPHI, YIIIEBOIbI, BATAMUHBI)
BemlecTBa. IIpocThle W CIOXKHBIE BEIIECTBA, HMX pPOJb B JKU3HEIEATEIBHOCTH
opranu3MoB. buonormyeckas pojib BOAbl B KHBOM KieTke. PotocuHTe3. Poib
xjopodumia B mporecce porocuHTe3a. buonoruueckoe 3HaueHUE >KUPOB, OEIKOB,

3(1)I/IpHI)IX Maccell, YIJICBOAOB U BUTAMHUHOB LA JKU3HCACATCIIBHOCTH OPTaHNU3MOB.
Kauecmesennwie peakyuu 6 xumuu. ITonsiTHE O KaUuECTBEHHBIX peaKuusgax Kak O
pCaKuuix, BOCIIPUHUMACMBIX OPraHOJICIITHYCCKUX: C IIOMOIIBIO 3PCHUS,

cinyxa, oOoHsiHUSL. AHanuThueckuil addext. OmnpenensemMoe BEIIECTBO U PEAKTUB HA
Hero. Bo3MOKHOCTh M3MEHEHHS X POJTU Ha TIPOTHUBOIOJIOKHYIO.

21. KayecTBeHHas peakius Ha yTrIEKUCIIbIN ras.

22. KadecTBeHHAas peakivsi HA U3BECTKOBYIO BOJY.

Omnocumenvuvle  amomHas U  MonekyaapHas  maccel. Ilonstue 00
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHOU U MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOU
eauHuIBl. OnpeseneHre OTHOCUTENbHOW aTOMHOM MacChl XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB TI0
nepuoauyeckor Tabnuie. Haxoxnaenwe mo ¢opmyre BeliecTBa
OTHOCUTEILHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl KaK CyMMbl OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX Macc
COCTABJISIIOIIMX  BEIIECTBO XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Maccosas Oona xumuueckoeo snemeHma 6 Clr0dcHoM eeujecmee. llonarue o
MaccoBoi aoJe -(W) XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0)KHOM BEILIECTBE U €€ pacueT
o ¢opmyJe BemiectBa. Haxoxaenue hopmynibl  BelIecTBa MO 3HAYEHUSM MaCCOBBIX
JI0JIe 00pa3yroIKX €ro JIEMEHTOB ()11 2-4acOBOT0 U3YyUYECHUS Kypca).

Hucmeole sewecmea u cmecu. IIoHsITHE 0 YUCTOM BeliecTBe U cMmecu. Cmecu
razoo0Opa3Hbie (BO3AyX, NPUPOAHBIA Tra3), >KUIKUE (HEPTh) W TBEpJble (TOpHbIE
MOPOJIbI, KYyJWHApHbIE CMECH, CHHTETHMYECKHE Morolme cpeactsa). Cmecu
TOMOTCHHBIC U TE€TEPOTCHHBIC.

Obvemnas 0onsi komnonenma 2azo8ot cmecu. Iloasatue 06 o6beMHOM 101€ ()
KOMITOHEHTa Ta30Boi cmecu. CocTaB Bo3Ayxa M MPUPOAHOTO Taza. Pacuer oObema
KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH 110 ero 0OBEMHOM JI0JI€, 1 HA00OPOT.



Maccosass  oona  eewecmea 6  pacmeope. [loHarue 0  MaccoBou
noze (W) BemecTBa B pacTBOpE. PacTtBopuTeNns U pacTBOPEHHOE BELLECTBO.
Pacuer Maccel pacTBOPEHHOTO BEIECTBA IO MAacce pacTBOpa U MacCOBOM J0J€e
PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA U IPYTUE PACUETHI C UCIOIB30BAHUEM 3TUX HOHSITHIA.

Maccosas 0ons npumeceu. IloHsATHE O YUCTOM BellleCTBE U MpuMecH. MaccoBas
nonst (W) mpumecu B oOpasiie MCXOAHOTO BemiecTBa. OCHOBHOE BemlecTBO. Pacuer
MacChl OCHOBHOT'O BEIIECTBA II0 MACCE BEIIECTBA, COAECPKALIETO ONPEACICHHYIO
MacCOBYIO JIOJIO IIPUMECEH, U IPYTHE PACUETHI C HCIIOJIb30BAaHUEM ITUX
ITOHATHUH.

Tema 3.

ABaennsi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pazoenenue cmeceii. IlonsiTue o pasneineHUd cMeced M OYHCTKE BEIIECTB.
HekoTopeie pOCTEUIINe CIOCOObI pa3elIeHusl CMECEi: MpoceuBaHUeE,
pa3jieieHue cMeceid MarHUTOM, OTCTaWBaHHE, JACKAHTalWs, LEHTPUPYTHpOBaHUE,
pazziereHue ¢ MOMOUIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.

Qunbmposanue. PUIbTpOBaHUE B JAOOpaTOpuH, OBITY M Ha TMPOU3BOJICTBE.
OunpTpar.

Aocopoyus. Ilonstue 00 agcopOunu u ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIA YIrOJb
KaK Ba)XKHEWIIMU aIcOpOEHT, €ro MUCIOJIb30BaHUE B OBITY, Ha MPOU3BOJACTBE U B
BOCHHOM JieJie. Y CTpOMCTBO IIPOTUBOTA3a.

Lucmunnayus, kpucmaniuzayus u evinapuéanue. JJUCTUIUISINUA KaK TPOLECC
BBIJICJICHUST ~ BEIIECTBA M3 JKUJKOW cMecHu. JlMcTuiuMpoBaHHas Boja U 00JacTU ee
npumeHenusi. [leperonka HedTu. Hedrenponykrsl. @pakiuoHHas MEperoHKa
KUAKOTO  Bo3nyxa. Kpucrammmszanus W BbllapuBaHue B J1abopaTopuu
(xpucTaimu3atopsl U ¢haphopoBbIE YAIIKH JIJIsl BEITAPUBAHUS) U IIPUPO/IE.

Xumuueckue peakyuu. IlIoHITHE O XUMHYECKOM pEaKIUU KakK Ipolecce
MpEeBpaIleHUs] OJIHUX BEIIECTB B Jpyrue. YCIOBUS TEUEHUS M IPEKpaIlCHUs
XAMHUYECKUX PEAKIUN.

Ilpuznaku xumuueckux peaxyuu. VI3MeHeHne 1BeTa, BBINAJACHUE OCAIKA,
pacTBOpEHHE OCaJIKa, BBIJACICHUE Ta3a.

Conep:xkaHue U3y4eHHns Kypca Kypcea.

Nom.im Tema KonunuecTBo Cpoku
4acoB

I XuMus B LICHTPE 11 07.09-23.10
€CTECTBO3HAHMSI.

2 MaremaTnueckue pacueThl B 10 30.10-15.02
XUMUH.

3 SIBreHUs, MPOUCXOIAIINE C 11 22.02-10.05
BEIICCTBAMU

4 Pacckaspl mo xumun 3 17.05-31.05




Koau4yecTBO 4acoB 1o YCeTBCPTAM.

YeTBepTh KosnuecTBo yacos Cpoxu
7 07.09-19.10
9 02.11-21.11
10 11.01-22.03
9 05.04-31.05
Hroro 34
KanennapHo-temaTnyeckoe NJaHMPOBAHUE
Nori/m | Tema KomnuectBo | Cpoknu
4acoB
XuMus B ICHTPE €CTECTBO3HAHUS. 11 07.09-23.10
1 XuMus Kak 4aCTh €CTECTBO3HAHUSI. 1 07.09
[Ipenmer xumun. BBOgHBIN
MHCTPYKTa) 1o Th.
2 Mertoas! n3ydueHus 1 14.09
€CTECTBO3HAHUSI.
21.09
3 [Ipaktuueckas pabora Nel 1 28.09
«3HaKOMCTBO C J1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBura
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MpHU
paboTe B XUMHUYECKOM
71a00paTOPUN»
4 [TpakTuueckas padora Ne2 1 05.10
«Habnronenue 3a ropsiiei CBE40M.
YerpoiictBo cipToBku. [IpaBuiia
paboThI C HAarpeBaTEIbLHBIMU
pudopamMm

5 MoaenvupoBaHue. 1 12.10

6 Xumudeckas CHMBOJIMKA. 1 19.10

7 Xumus v pu3nka. Y HUBEpCATbHBIN 1 02.11

XapaKTep — KHHETHYECKOU TEOPHH.
8 Xumus v pusnka. ArperaTHpie 1 09.11
COCTOSIHHSI BEIIECTB.

9 Xumus v reorpadus. 1 16.11
10 | Xumus u 6uonorusi. 1 23.11
11 | KayecTBeHHbIE peaKIMU B XUMHH. 1 30.11

MaremMaTtnieckue pacueTsl B 10 07.12-15.02




XUMUU.

12 | OTHOCUTENIbHAS ATOMHAS U 1 07.12
MOJICKYJISIpHAsI Macca.
13 MaccoBast 10JIs1 DJIEMEHTA B 1 14.12
CJI0)KHOM BEIIECTBE.
14 YucThle BENIECTBAa U CMECH. 1 21.12
15 O0BeMHast 10J11 KOMIIOHEHTA 1 11.01
ra30BOM CMECH.
16 | MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO 1 18.01
BEIIECTBA B PACTBOPE.
17 | Ilpaktuueckas pabota Ne3 1 25.01
«IIpuroroBnenne pacteopa ¢
3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIEH
PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»
18 | MaccoBas 1015 IPUMECEH. 1 01.02
19 | Pemenue 3aa4 1 ynpa>KkHEHUH 110 1 08.02
TeMe «MaTemaTHuka B XUMHUK»
20 Pemenue 3amau 1 15.02
21 Penrtenue 3amau 1 22.02
SIBeHUs, MPOUCXOISIITUE C 11 1.003-10.05
BEII[ECTBAMH.
22 Pa3nenenue cmecen. 1 1.03
23 AncopOrus. 1 10.03.
24 JlucTumsaus, KpucTaiu3anus, 1 15.03
BbITIapUBaHUE.
25 | IIpaktuyeckas pabot4 Ned 1 22.03
(IOMaIIHUI YKCTIEPUMEHT)
«BpIpammBanne KpUCTaUIOB
cosm». O0cyxaeHne padoThl.
HTorm KoHKypca Ha JTy4dIni
KPUCTAJII.
26 | IIpaktuueckas padora Ne5 1 05.04
«OuncTKa TOBApPEHHOW COJIN»
27 XUMHUUYECKUE PEaKIIUU. 1 12.04
28 | [Ipu3Haku XMMHYECKUX PEaKIIU. 1 19.04
29 | Ilpaktudeckoit paboTsl Ne6 1 26.04
(oManTHuM IKCIIEPUMEHT)
«Koppo3uu metaiiosy.
O6cyxnenue utoroB. Konkypc Ha
JIYYIIUH SKCIIEPUMEHT.
30 O0001IeHNE U CHCTEMATH3AIHs, 1 03.05
KOPPEKLHs 3HAHUU I10 TEME.
31 | XuMuueckue peakiuy B HaIlIeu 1 10.05
KU3HH.
Pacckassl mo xumuu 3 17.05-31.05
32 | YueHuueckas KOH(pEpeHIIHs 1 17.05

«Bpiaronmecst pycckue yueHble-




XUMHKN

33 | KoHKypC coOOImIeHu, yaammuxcs 24.05
«Moe mroouMoe XUMUYIECKOe
BEIICCTBOY

34 | KOHKYpC YYEHUYECKHUX TTPOCKTOB. 31.05




