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HHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

K paboueli mporpamme Kypca
«Pemenne pacuétanix 3amau» 10-11 kmacc
Ha OCHOBE aBTOpPCKO# nmporpammsl. C. 'abpuensina. 2017

PabGouasi nporpamma paspadoTaHa Ha OCHOBe:
— ®@epaepanbHoro 3akoHa "OO0 obOpa3zoBanun B Poccuiickoit @enepamuu” ot 29.12.2012 Ne
273-D03;
— @enepanbHOr0 TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa3oBaTEeNbHOTO CTAaHIApTa OCHOBHOIO OOIIEro
o0Opa3oBaHus;
— OcHoBHoO# o6pa3oBarenbHOl Tporpammbl MBOYVY Ilponerapckoit COIL Ne6;

— AsBropckoii mporpammsr 1o xumwuu. - M.: [lpoda, 2017.

Ha peanu3zanuto nporpaMMel B Ki1acce 0OTBOAUTCS 1 yac B Hezemo, Bcero 33 yaca.
Peanusanus mporpaMMbl OCYIIECTBIISICTCS 32 CYET YIUIOTHEHUS TIPOTPAMMBI.

3axayu Kypca:

* (opMHUPOBAHUE BAKHBIX CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB 3HAHUM, OCMBICIICHHUS] XUMHYECKOU
CYILIHOCTH SIBJICHU, YMEHUS IPUMEHATh YCBOCHHBIEC 3HAHUSI B KOHKPETHO 3a/IaHHON CUTYAaLH;

® HAYUUTb pClIaTh paBHOO6p3,3HI)IG 3a1a4M IMOBBINICHHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH,
COOTBCTCTBYIOIIIHE Tpe6OBaHI/I${M NMHUCbMCHHBIX BCTYIIUTCIIbHBIX 3K3daMCHOB 110 XMMHUH B BY3bI.

® er'Iy'6J'IHTI>, paciipsiaTh U CUCTEMATU3UPOBATD 3HAHUS, YUHAIIUXCA 110 XUMHU,

® pa3BUBAaThL YMCHHE MBICIIMTD JIOTHUYCCKHU, IPUMCHATHL 3HAHUA B HCCTaHHapTHOﬁ CUTyaluu,
CaMOCTOATCIIbHO COCTABJIATH 3aa4u,

M q)OpMI/IpOBaTL y‘IC6HO'KOMMYHI/IKaTI/IBHLIC YMCHUS C IOMOIIBIO PCIICHUU 3a1a1,

¢ BOCIIMTHIBATH pr,I[OJ'IIO6I/Ie, HEJICYCTPEMIICHHOCTD, YIIOPCTBO B JOCTHIKCHUU MOCTaBJICHHOM
OCIIN.

Pe3yabTaThbl 0CBOEHUS KYPCA BHEYPOUHOI 1eSITeJIbHOCTH
Jluunocmnuie:

e YYBCTBO FOPJOCTH 32 POCCUUCKYIO HAYKY, T'YMaHU3M, IMOJOKUTEIbHOE OTHOIIEHUE K
TPYAY, LIeJIe€yCTPEMIIEHHOCTD;

e TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JlajibHEeMHIIel 00pa30BaTeIbHON TPAaeKTOPHH;
e YMEHWME YIIPaBJIATh CBOEH II0O3HABATEIBLHOMN JCATEIBHOCTHIO.
Memanpeomemnuuvie:

e HCHOJIb30BAaHWE YMEHUI M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUOB [I03HABATEIBHOM ACSITEIBHOCTH,
IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/I0B MIO3HAHUS (CUCTEMHO MH(OPMAIIMOHHBIN aHAIU3,
MOJIEJTUPOBAHHUE U T. [1.) ISl U3yUEHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKpY Karoleit
JIEHCTBUTEIILHOCTH;



e HCHOJb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIJICKTYAIBHBIX ONEpaIuii: popMynupoBaHue TUIoTes,
aHaJIU3 ¥ CUHTE3, CpPaBHEHUE, 0000IIeHNE, CUCTEMAaTU3a1Ms, BBISIBICHUE TPUUMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, IIOUCK aHAJIOIOB;

e yYMCHHE I€HEPHUPOBATh UJCH M ONPEILISITh CPEICTBA, HEOOXOIMMBIC JISl UX PeaTU3aIINM;

e YMEHHE ONPEACIATh LEIH U 33a4K JeSTeIbHOCTH, BEIOUPATh CPE/ICTBA pealn3alun
L[eJIeN U IPUMEHSTh UX Ha IIPaKTHUKE;

e YMEHHE CAMOCTOSATEIHHOIO MPHOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHMIA, aHAJIN3A U OIICHKH HOBOM
nHpopmanuu;

e  HCHOJH30BAHUE PA3TMYHBIX UCTOYHHUKOB JJIS MOTydeHHs (pru3rmueckoi HHPpOpMaIuy,
IOHUMAaHME 3aBUCUMOCTH COJIepKaHusl U (GOPMBI IIPEACTaBICHUS HHPOPMALIUU OT LieJIeH
KOMMYHUKAaIUU U aJipecara.

Ilpeomemmnuie:
BoinyckHux nayuumcsi:
e  AHAIM3HMPOBATh XUMHUYECKHE SBICHHS;
e TPOTOBapUBATH PEIICHHCE;
. AHAJIM3UPOBATH HOJ'Iy‘-ICHHBIfI OTBCT,
e KJIacCH(UIMPOBATH MPEIOKESHHYIO 33/1a4Y;
e  COCTaBJIATH MPOCTEUIINE 33124,

e MOCJICOAOBATCIILHO BBINIOJHATE U IIPOrOBAPHUBATH OTAllbl PCIICHHUA 3aJa4u CpeILHCfI
TPYAHOCTH;

. BLI6I/IpaTI> paI_II/IOHaJ'IBHHﬁ croco0 PCUICHUA 3a/lavuu;
* pcliaThb KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IC 3aJa4u,

e pflIaTh HECCTAHAAPTHBIC 3ada4u, UCIIOJIb3Ys CTAHAAPTHBIC aJITOPUTMbI U Ha6op MMpUEMOB,
HCIIOJIB3YCMbIX B MATEMATUKCE,

e BJIAJACTH PpA3JIMUYHBIMU METOJaMHU PCIICHHUA 3a4a4: aHATUTUUCCKUM, Fpa(l)l/l‘le()KI/IM,
SKCIICPUMCHTAJIbHBIM U T.H.;

e BJIAZACTb MCTOAAMHU CaAMOKOHTPOJIA 1 CAMOOICHKH.
Bbll’lyCKHuK noJjydunt 603MOACHOCNb HAYYUMbCAL.

* paClIMpPUTb 3HAHHUA 00 OCHOBHBIX AIropuTMax pCICHUA 3a4a4, Pa3JIMYHbIX METOJAX U
npueMax peuICHu:A 3aaad.

e Ha usydenue nanHoro kypca 34 yaca

Copaepxxanue nporpammbl Kypca 10 kiaacca
Pacyernble 3a1a4n.

1. Pemenue 3aaa4 ¢ UCITIOJIb30BaHHUEM MacCOBOM JOJIHU XUMHYCCKHX 2JICMCHTOB HMJIN UX
MAacCOBBIX COOTHOIIICHUII B BCHIICCTBC.

Tonsmue «maccosas 005 snemenmay 6 coeounenuu. Pacuem maccosoti oonu /1eMeHmoes, ux
MACCOBBIX U KOUYECNBEHHBIX COOMHOULCHUL NO gbopmyﬂe Xumuuecko2o coeounenus. Peuwernue



3a0ayu Ha 8b1800 MOJIEKYIAPHOU POPMYIbl HEOPLAHUYECKO20 8eUeCcmBa NO MACCOBbIM OO0JIAM
9NeMEHMO08, 8X00AUUX 8 €20 COCMAS.

1. Pacuer mMaccoBOii 0 COEIUHEHUS B CMECH.

Tonsmue «maccosas 0015 coeounenusy 6 cmecu. Pacuem maccosoii 0onu coeounenus 6 cmecu,
eciii U38eCmHA MAcco8as 00 XUMUYECKO20 ajlemernma, 6x0();zu;ezo 6 cocmae KOMNOHEeRmos6
cmecu.

1. Pacuer MaccoBoOii 10U COEAUHEHUS B CMECH.

Pacuem maccoesout oonu coeounenus 6 cmecu, eciiu U36eCcniibl KojludvecmeeHHbvle COONMHOULCHUA
INIEMEHMOB 6 CMeCU.

1. Breluucnenue MaccoBOM J0JU BEUIECTBA B PACTBOPE.

Tonsamue «maccosas 0015 pacmeopeHHO20 euecmsay. Boiuucienue maccosoi 0onu
PACMBOPEHHO20 8ewecmad 6 pacmeope, NOAY4eHHOM npu 000as1eHUl ONPeoeleHHOU MACCbl
0aHH020 ewjecmaa uiu 000asieHus (8bInapusanus) maccol (00vema) 600bl K UCXOOHOMY

pacmeopy.

1. Beruncnenue MaccoBOM J0JU BEUIECTBA B PACTBOPE.

Boviuucnenue maccogoii 0oau pacmeopeHHo20 euecmad 8 pacmeope, NOLyYeHHOM NPU CIUBAHUU
08YX pacmeopos.

1. Pacuernble 3aaun 10 ypaBHEHUIO XUMUYECKON PEAKIIMU C UCIIOJIb30BAaHUEM MACCOBOM
JI0JIM PaCTBOPEHHBIX BELIECTB.

Buviuucnenue maccol (06vema) npodykmos peakyuu no uzgecmuou macce (06vemy) pacmeopa c
onpeoeseHHOU MAccosoll 00ell pACMBOPEHHO20 éewecmed. Boiuucienue maccosoil 0onu
PACMBOPEHHO20 8ewecmaa 8 pacmeope, NOJIVYeHHOM 6 pe3Vibmame XUMUieckou peakyuu, eciu
usgecmubl Macca (06vem) peaupyrouux 6eujecms.

1. PacuerHble 3ala4y 110 YPAaBHCHUTIO XUMHUYECKOM PCaKuu C UCIIOJIb30BAHHUEM MacCOBOM
JOJIN BE€IIECTBA B CMCCH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem nowsaAmus «Maccogas 00Jjisk COeOUHeHUs» 6 cmecu. Bviuucnenue
Maccootl 00U COeOUHEHUsL 8 CMeCU, eciu U38ecmua. macca (0bvem) cmecu, macca (06vem)
NPOOYKMaA peakyuu 83aumo0eticmeausi OGHHOU cMecU ¢ Opy2uM eeuecmeom, macca (00vem)
NPOOYKMa ee mepMudecko2o pasioHCeHus.

1. Pacuyernl 00bEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B pUu XUMHUYCCKHUX PCAKIIHAX.

3axon Asozadpo. Bviuucienue 06vemos peaupyrowux eeujecms iy npooyKmos peakyuu no
U38eCMHOMY 00beMY 00HO20 U3 NPOPEaALUPOBAGUIUX (UTU 00PA306ABUUXCS) BeUjecma.

1. Pacuersl TerioBoro 3dexra peakium.

Touamue o mennogom 3¢pexme xumuueckou peakyuu. IK30- U SIHOOMePMULECKUE PeaKyul.
Cocmaenenue mepmMoXuMuU4ecKo20 ypasHeHus peakyui, eciu U36eCmHo KOIUYecmso meniomol,
svloenuguielics (n02N0WEHHOL) 6 pe3yibmame 6Cmynusuie2o (06paz08asguIe20cs) Koruuecmsa
(maccol, obvema) sewecmaa.

1. PacuerHple 3a/1a4¥ C HCTIOJIb30BAaHUEM MACCOBOM JIOJIM MPOIYKTa PEAKITUU OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tonamue «maccosas 0onsa npooykma peaxyuuy. Pewenue 3a0ay no ypagnenuro peaxyuu, eciu
U38eCmHa mMaccosas 00 NPoOyKma peaxkyuu. Boiuucienue maccogoii 0o1u npooykma peakyu,
ecnu U3eCmHa Macca 00OHO20 U3 UCXOOHBIX 8eUiecms U Macca npoOyKma, Komopulil Obll nOTyYeH
6 pe3ynvmame ux 63aumMo0etcCmaus.



1. PacuerHble 33724 C HCIIOIH30BAHUEM OOBEMHOM JIOJIH MTPOYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

THonamue «obvemmnas 0onst npodykma peakyuuy. Pewenue 3a0au no ypaenenuro peakyuu, eciu
usgecmua 00vemuast 00711 npooyKma peakyuu. Boiuucienue 00vemHotl 0onu npooykma peaxyu,
eciu uzgecmua macca (00vem) 00H020 U3 UCXOOHBIX Bewecms U 00vem NPoOYKma, KOMopulil
ObLI NONYYEH 6 pe3ylbmame uUx 63auMoO0eucmeusl.

1. Pacuer koau4vecTBa BEIIECTBA, MACCHI MJIM 00beMa MPOYKTa PEAKIUH, €CIIU OHO
BELLECTBO JAHO B U30BITKE.

Tonamus «u3061mox» u «Hed0CMamory peaupyrowux eewecms. Boiuucnenue uzdbimoyno2o
KOUYeCmea 00H020 U3 peazupyioujux 6euecms, eciii U36eCmHa Macca (00vem) peacupyroujux
sewecms.

1. Pacuer koau4vecTBa BEIIECTBA, MACCHI MJIM 00beMa IPOYKTa PEaKIUH, €CIIH OHO
BELLECTBO JAHO B U30BITKE.

Buiuucnenue konuuecmea eewgecmea, maccol unu 00vema npooyKma peaxyuu, eciu 00OHO U3
seuecme 0aHo 6 uzovimie.

BbiBoa (hopmys1 oprannvyecKux BeliecTB
1. BeiBoa popMyiibl OpraHUYECcKOro BEeIEecTBa 0 OTHOCUTENbHOM MJIOTHOCTH BEIIECTBA.

THonamue «omuocumenvHas niomHocms geugecmeay. OmuocumenvHas NIOMHOCMb 8euiecmad
1O 8030YXY, 8000POOY, KUCIOPOOY U OPY2OMY 2a3000paznomy eujecmsy. Bvisoo gpopmynv
OP2AHUYECKO20 8euecmBa No MAcCOBbIM OOJISIM XUMUYECKUX DJIeMEHMO8 U OMHOCUMETbHOU
NIOMHOCIU OP2AHUYECKO20 8elujeCmaa no 2a3000PaA3HOMY 8eujecma).

1. BriBo (1)OpMy'J'IBI OpraHnu4cCKoro BeeCTBa 1o OTHOCHTEIIFHON IIJIOTHOCTH BCIICCTBA.

Pewenue 3a0au na 661600 ¢hopmynvl opeanuiecko2o eeujecmsa no Macco8bimM 00IAM
XUMUYECKUX DNeMEHMOE U OMHOCUMENbHOU NIAOMHOCIU OP2AHUYECK020 6eujecmed no
2a3000pazHomy eewecmasy.

1. BoiBoa hopmysbl OpraHMUECKOro BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XMMHUECKUX
JJIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 661600 ¢Op]l/ly]lbl OpcaHU4YeCcKoco seujecmed no Macco6bim 0oAM
XUMUHYECKUX DTIEMEHNOB.

1. BriBog q)OpMy.TIBI OpTraHN4YCeCKOro BCUICCTBA 110 MACCOBBIM JOJISIM XUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB.

Pewenue 3a0au na 661600 d)OpMyJZbl OpcaHUuU4ecKozco seulecmeaeda no Macco6bim 00AM
XUMUHYECKUX DTIEMEHMOB.

1. BoiBoa popmysbl OpraHMuECcKOro BEIIECTBA MO MPOJYKTaM €ro CropaHusl.

Onpeodenenue no NPoOYyKMam Op2aHuyecKo20 8eujecmaa XUMUdeckux 31eMeHmos, 6Xo0auux 6
e20 cocmas. Bviuucnenue xonuuecmea ewecmea Kaxrco020 d1eMeHma 8 OP2aHu4ecKom
gewecmee U UX MUHUMATbHO20 coomHouenus. [Ipocmeriwias u UCMUHHASA MONEKYIAPHOU
@opmyna. Cocmasnenue MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU POPMYI OP2AHUYECKO20 eujecmad.

1. BoiBoa popmyssl OpraHMuecKOro BEIIECTBA MO MPOIYyKTaM €ro CropaHusl.

Pewenue 3a0au na 661600 MoneKynIApHOU U CMPYKMYPHOU (POPMYIbl OP2AHUYECKO20 8eujecmea
nO NPOOYKMAM C2OPAHUSL.



1. BsiBog popMyIibl OpraHUYECKOro BEIIECTBA [0 MACCE YUACTBYIOLINX BEIIECTB B
XUMHUYECKON PEaKInu.

Obwue popmynvl 0cHOBHBIX K1ACCO8 OpeaHuyeckux coeounenui. Cocmasienue ypagHeHus
XUMUYECKOU peakyuu ¢ UCNONb308anuem obwell popmynsl opeanuyeckoeo eeujecmaa. Pacuem
MOJISIPHOU MACCHL UCKOMO20 OP2AHUYECKO20 8eujecmeda no ypasHeHuro peakyuu. Boiuucienue
MOJAPHOU MACCHI OP2AHUYECKO20 Beuecmead no e2o obujeti popmyne. Haxoorcoenus
MOJIeKYIAPHOL (hOpMYTbL 8euyecmea Ha OCHO8E NOJIYUEHHBIX OAHHBIX €20 MOJISIPHOU MACCH.

1. CocraBienue ypaBHEHHN XUMUUECKUX PEAKIIMM 10 XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKaHOB.

Xumuueckue ceolicmea ankanos: peakyuu OKUCIeHUs (20peHue U KamaiumuiecKkoe oKucieHue),
peaxkyuu paouKkaibHO20 3amMeueHus, HUumpos8anue, peakyuy 0ecuopupO8aHus.

1. CocraBienue ypaBHEHHN XUMUYECKUX PEAKLIUNA 110 XMMUYECKUM CBOWCTBAM aJIKEHOB.

Xumuyeckue ceolicmea anikeH08: peakyuu NPUcoeOuHeHus (2u0puposanue, 2uopamayus,
2ano2eHUposanue, 2UOPO2AI02eHUPO8aAnUe), OKUCIeHUe, 0ecuOPUPOBaHUe, NOTUMEPUIAYUU.
Ilpasuno Mapkosnukosa u ycio6us, npu KOmopulx peakyuu npomexaiom He no npasuy
Mapxosnuxosa.

1. CocraBieHue ypaBHEHHN XUMUUYECKUX PEAKIIMMA 110 XUMHUYECKUM CBOMCTBAM aJIKMHOB.

Xumuueckue c60lCmea aiKUHO8. peakyuu NpUcoeOuHeHus: (CUopuposarue, uopamayus,
2aN02eHUPOBAHUE, 2UOPOSANOSEHUPOBAHUE), OKUCIEHUE, 83AUMOOECIEUe C HAMmpUeM,
AMMUAYUHBIM PACMBOPOM OKCUOa cepedpa, xnopuoom meou (I). Ilonyuenue sunuiayemuiena,
mpumepu3ayusi ayemuieHa u nPonuHd.

24. CocrapiieHuE YpaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIUI 110 XUMUYECKUM CBOMCTBAM apEHOB.

Xumuueckue ceoticmea ben3ona u monyoaa. Peam;uu l’lpuC0€()MH€HM}Z Uu 3ameueHusl.
3amecmumenu nepeoco poda. Peam;uu OKUCIeHUS 20MO10208 ben3zo0id.

25. CocraBneHne ypaBHEHHI XUMUYECKUX PEAKIMNA IO XUMUYECKAM CBOWCTBAM CIIUPTOB U
beHomnos.

Xumuyeckue ceoticmea cnupmos. peaxyuu OKUCIEHUsSL NEPESULHBIX U BMOPUUHBIX CNUPIOS,
Peakyuu ¢ yuacmuem amoma 6000pooa 6 2UOPOKCUTbHOU epynne (3ameujeHue amomamu
WENOUHBIX MEMAILIL08, PeaKyus dmepu@urkayuu), peakyuu ¢ yuacmuem cuOpPOKCUIbHOU SPYnnbl
(63aumooeticmeue ¢ 2aioeeH08000PO0aAMU), BHYMPU U MEHCMONEKVIAPHASL 0ecUOPamayusl.
Kapbonosas kucioma. Kauecmeennvie peaxyuu Ha ¢enon. Peaxyus norukonoencayuu:
noayueHue eHoaghopmanboe2uoHol CMObL.

26. CocraBieHue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ 10 XMMHYECKUM CBOMCTBaM ajbJCTHI0OB U
KETOHOB.

Xumuueckue ceoiicmea anb0e2ud08: peakyu OKUCIeHUs alb0e2Uu008: peaKyus «cepeopsHo2o
3epranay, okucieHue euopokcuoom meou (I1) npu nazpesanuu, oxucienue nepmaHeaHamom
Kanus 8 KUCI0U cpeoe, OKUCIeHUe OUXpOMAamom Kaaus 8 KUCI0U cpede, peakyuu
80CCMAHOBIEHUS B000POOOM 00 NEPEBUUHBIX CHUPINOS.

Xumuueckue ceoticmsea KemoHo8. 60CCMAHOBICHUE 6000[)0&0/!/1 0o 6MOPUUHbLX CNUPMOE6.

27. CocraBiieHue ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIMI 110 XUMUYECKUM CBOWCTBaM KapOOHOBBIX
KHCJIIOT.

Xumuueckue ceoiicmea KapOOHOBbIX KUCTIOM. 00Wue XumuyecKue ceotucmea KapooHo8vlx
KUCTIOM € XUMUYECKUMU CEOUCIBAMU MUHEPANbHBIX KUCTIOM. 83AUMOOEUCMEUe C MeEMAIAMU,
OCHOBHBIMU U AMPDOMEPHBIMU OKCUOAMU U SUOPOKCUOAMU, C CONAMU, PeaKyuu Smepugpurayuu.



I'eHeTHueckasi CBAI3b KJIACCOB OPraHMYeCKUX BeleCTB
28. CriocoObI MoTy4YeHUs yIiIeBOAOPOIOB.

Pasnoocenue coneti kanvyusi u 6apus npedeibHbvlX 00HOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KUCION.
Dnekmpoauz pacmeopos conell npedeibHblX 00HOOCHOBHBIX KapOoHo8vlx Kuciom. Tepmuueckui
U KamanumuyecKutl KpeKue.

29. CiocoObI NOTYYEHHUST KUCIOPOICOICPKAIUX OPTaHUIECKUX BEIECTB.

THonyuenue cnupmog 00HOAMOMHBIX U MHO20AMOMHbIX. Tlonyuenue anb0e2udos u KemoHos.
Tonyuenue kapb6oHOBbIX KUCIOM.

30. Pemenue nienovexk ypaBHEHHN XUMUUYECKUX PEAKIIMM C y4aCTHEM OPTaHHUYECKUX
COCTUHEHUN.

Bzaumocsnzv opeanuueckux eewpecms: sadanue 33 EI'D no xumuu.

31. Peuienue nenovyex ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIINI ¢ yUaCTHEM OpPraHUYECKUX
COE€IMHEHUI.

Bzaumocsazv opeanuueckux sewjecms. 3a0anue 33 EI'D no xumuu.
32. Pemienue 3KCIepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 PACIIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX BELIECTB.

KaqecmeeHHblepeam;uu Ha opzaHuvecKue seujecmaed. Pewenue IKCnepumernmaibHvlx 3a0a4 Ha
pacnosHaeanue cauyepuna, Kkpaxmaia, earoKo3bsl. Onpedeﬂeﬂue cnenocmu A010Ka.
Ycemanoenenue HANnpaeieHusl co3pesanus Abnoxa.: om cepdueequl K Kpar uiu Ha060p0m.

IIpodopuentanus
33. IIpodeccun, TpeOyrOIIHEe XUMHUICSCKUX 3HAHUH.

0630p npogheccuii, mpedYOWUX XUMULECKUX 3HAHUU: MeOUYUHCKUe PAOOMHUKU, hapmayesm,
MEXHONI02U XUMUYECKUX NPOU3BOOCE, PAOOMHUKU XUMUYLECKUX 1aO0pamoputl, napukmaxep,
A2POHOM, KDUMUHATUCT.

34. IIpe3eHTanyst KOHKYPCOB U OJMMITHA 10 XUMHUHU.

0630p KOHKYPCO8 U OIUMANUAO NO XuMuu.: Becepoccutickas onumnuada wKoaibHUKO8 no Xumuu,
Bcepoccuiickas onumnuada wikonvHuxkos «Hanomexnonozuu — npopwis 6 byoywee!»,
Mockoeckas onumnuada WKoIbHUKOS, OTUMNUAOA WKOIbHUKOS «Jlomonocosey, Beepoccutickas
OIUMRUAOA WKOTIbHUKOG «Bvicuias npobay, onumnuada wkoIbHUKOE «I panum Haykuy.
Bysoeckue onumnuaowr Pocmosckoti oonacmu: FODY, Pocmosckuti MeOuyuncKuil uHCmumym.
Onnatin-onumnuaoo.: « Dokcghopoy.

CopnepxaHnue Marepuana



n/n

Tema

Teopus,
yac

[IpakTuka,
qac

Bcero,
yac

Pa3nen 1. PacuetHbie 3amaun.

10

13

Pemrenne 3aJa4 C UCII0JIb30BaHHCM MacCOBOM J0JIN
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB UJIN UX MAaCCOBBIX U
KOJWYECTBEHHBIX COOTHOIIICHUI B COCIUMHCHHUMU.

PacueT MaccoBOU JOJIM COEAUHEHUS B CMECHU.

PacueT MaccoBOU J0OJIM COENUHEHUS B CMECHU.

Boruncnenue maccoBoil 10J11 BELIECTBA B pacTBOPE.

Boruncnenue maccoBoil 10J11 BELIECTBA B pacTBOPE.

o O B WO DN

Pacuernsble 3agauu no YpaBHCHHIO XHUMHYECKOM
pPC€aKkiru C UCIIOJIb30BAHUCM MacCOBOM JOJIU
PaCTBOPCHHBIX BCIICCTB.

Pacuernsble 3agauu no YpaBHCHHIO XUMHUYECKOMN
pPC€aKkru C UCIIOJIb30BAHUCM MacCOBOM JOJIU
BCIICCTBA B CMCCH.

PacueTsl 00beMHBIX OTHOIIIECHHI Fa30B IIpu
XUMHYCCKUX pCAKIUAX.

Pacuets! TemoBoro s¢gdekra peakuuu.

10

PacueTHble 3a1a4u ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MaCCOBOMU
JIOJIA TIPOIYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKU
BO3MOKHOTO.

11

PacuerHble 3a1a4u ¢ UCMOIB30BAaHUEM 00BEMHOM
JIOJIA TIPOIYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKU
BO3MOKHOTO.

12

Pacuer konmMuecTBa BElIECTBA, MACcChI MJIM 00bEMaA
MPOJIYKTa PeaKlUU, €CIU OJJHO BEIIECTBO JIaHO B
N30BITKE.

13

PacueT konnMuecTBa BeleCTBA, MAaCcChl MM 00beMa
MPOJIYKTa PeaKlUU, €CIU OJJHO BEIIECTBO JIaHO B
N30BITKE.

Paznen 2. BeiBox hopmyt opraHuYeCKUX BEIIECTB.

14

BriBo (pOpMyIIBI OpraHMYECKOTr0 BEIIECTBa 10
OTHOCHTEJIbHOM TUIOTHOCTH BEILIECTBA.

15

BriBoz1 (hopMyIibl OpraHUYECKOro BelecTBa Mo
OTHOCHUTEJIBHOM INIOTHOCTH BEILIECTBA.

16

BriBoa OopMyIIbl OpraHMYECKOro BEIIEeCTBa 110
MacCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.




17

BriBon (hopMyIibl OpraHMyecKoro BelecTsa mo
MacCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

18

BriBoz1 (hopMyIibl OpraHUYECcKOro BellecTBa Mo
MPOJIYKTaM €ro CrOpaHusl.

19

BriBo pOpMyITBI OpraHMYECKOTO BEIIECTBA 10
IPOAYKTaM €ro CropaHHusl.

20

BriBoz1 (hopMyIibl OpraHUYecKOro BeIecTBa Mo Macce
Y4aCTBYIOIIMX BEIIECTB B XUMHUYECKOW pEaKIIiH.

Pa3nes 3. XumMnueckne cBOCTBAa OPraHUu4eCcKUX
BellleCTB.

21

CocraBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUH 110
XUMHUYECKHM CBOMCTBAM AJIKAHOB.

22

CocraBiieHU€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH 11O
XAMHUYECKUM CBOIMCTBaAM aJIKEHOB.

23

CocraBnieHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH 0
XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKUHOB.

24

CocraBiieHU€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH 1O
XAMHYECKUM CBOMCTBaM apEHOB.

25

CocraBiieHU€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH 1O
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM CIIUPTOB U (PEHOJIOB.

26

CocraBnieHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH 110
XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJlbJIETUJOB U KETOHOB.

27

CocraBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUH 110
XUMHYECKUM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Paznen 4. 'enerndeckasi cBf3b KJIACCOB
OPraHu4YeCKHX BEIICCTB.

28

CnocoObI MOTy4YeHUs yTIEeBOAOPOIOB.

29

CnocoObl MOJIYYCHHA KUCIIOPOACOACPIKATUX
OpTraHN4YCCKUX BCIICCTB.

30

Pemenne nenoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUI
C y4aCTUEM OPraHUYECKUX COCAUHEHUN.

31

Pemenue 1eno4yex ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUI
C y4acTHUEM OPraHHYECKUX COCANHEHUM.

32

Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/a4 I10
pacCrno3HaBaHUIO OPraHnYCCKUX BCIICCTB.

OBP

33

Hrorosoe 3ausatue

HUTOI'O:

10

23

33




KaJ'ICH,I[apHO-TCMaTI/ILIeCKOG IJIAHUPOBAHHUC

Neni/mt | Tema KonnuectBo yacon CpoKu IpOXO0XKIEHUS
Pacuyernslie 3amayn. 13 01.09-19.12
1 Pemenue 3amay ¢ UCOJIb30BaHUEM 1 01.09

MAacCCOBOM JI0JIU XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB WM UX MAaCCOBBIX U
KOJINYCCTBCHHBIX COOTHOIJ_IGHI/If/’I B

COEIUHEHNU.

2 Pacuer MaccoBO# n0nM COEIMHEHNS B 1 08.09
CMECH.

3 Pacyer MaccoBoii 1011 COeTUHEHMS B 15.09
CMeEcCH.

4 Brruucienue maccoBoi qoan 1 22.09

BCIICCTBA B PaCTBOPC.

5 Beruucienue MaccoBou 10U 1 29.09
BEIIIECTBA B PaCTBOPE.

6 PacuerHble 3a1aun 10 ypaBHEHUIO 1 06.10
XUMHYECKON PEaKIUu ¢
HCIIOJIL30BAHHEM MAaCCOBOM JOIU
PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.

7 PacuerHble 3a1a4n 1O ypaBHEHUIO 1 13.10
XUMHUYECKON peaKIiu ¢
UCTIOJI30BaHUEM MACCOBOU JIOJTH
BEII[ECTBA B CMECH.

8 Pacyersl 00BbEMHBIX OTHOILIEHUI 1 20.10
ra30B MPU XUMHUECKHUX PEAKIIHSX.

9 PacueTts! TemoBoro s¢g¢gexra 1 03.11
PEaKIm.
10 | PacueTHBIe 3a1a4M C UCIIOJIH30BAHUEM 1 10.11

MacCOBOM JOIHU MMPpOAYKTaA pCaKIun OT
TCOPCTUUCCKH BO3MOKHOIO.

11 | PacueTHbIe 3aa4M C UCIIOJIL30BAHUEM 1 17.11
00BEMHON JTOJTU MPOAYKTa pEaKIINU
OT TEOPETUYECKH BO3MOMXHOTO.

12 | Pacuer koam4ecTBa BEIICCTBA, MACChI 1 24.11
WA 00beMa IIPOAYKTa PEAKITHH, SCITH
OJIHO BEIIECTBO JIAHO B M30BITKE.

13 | Pacuer koim4ecTBa BEIICCTBA, MACChI 1 01.12
WA 00beMa IPOAYKTA PEAKITHH, SCITH




OJIHO BEIIECTBO JaHO B U30LITKE.

BriBoa opmynt opranndeckux
BEILLECTB.

08.12

14

Br1BO1 hOpMYyIIBI OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA [0 OTHOCUTEILHOU
IUIOTHOCTH BEIIECTBA.

15.12

15

Br1BO hOpMYyIIBI OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA [0 OTHOCUTEILHOU
IUIOTHOCTH BEIIECTBA.

22.12

16

BriBon hopMyIibl OpraHnyecKoro
BELIECTBA [10 MACCOBBIM JI0JIIM
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

12.01

17

BriBoa hopMyIbl OpraHMYECKOro
BEILECTBA [10 MACCOBBIM JI0JISIM
XUMUYECKHX DIIEMEHTOB.

19.01

18

BoiBoa hopmysibl opraHuyecKoro
BEILECTBA I10 IIPOLYKTaM €ro
CropaHus.

26.01

19

BoiBoa hopmysibl opraHuyecKoro
BEILECTBA I10 IIPOLYKTaM €ro
CropaHus.

02.02

20

BoiBoa hopmysbl opraHuyecKoro
BEIIECTBA [10 MACCE y4aCTBYIOLIUX
BEILECTB B XUMHUYECKOU PEAKIIUH.

09.02

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OpTraHUYCCKUX
BCHIICCTB.

16.02-06.04

21

CocraBneHnue ypaBHeHUI
XUMUYECKHUX PEaKLU 1Mo
XUMHAYECKUM CBOHMCTBAM aJIKAHOB.

16.02

22

CocraBneHnue ypaBHEeHUI
XUMUYECKUX PeaKui 1o
XUMHAYECKUM CBOHMCTBAM aJIKCHOB.

02.03

23

CocraBneHue ypaBHEHUN
XUMHYECKUX PEAKIUH 10
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKUHOB.

09.03

24

CocraBneHnue ypaBHEHUN
XUMHYECKHUX PEAKIUN 110
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM apeHOB.

13.03

25

CocraBneHnue ypaBHEHUN
XUMHYECKHUX PEAKLIHUN 110
XUMUYECKUM CBOMCTBAM CIIUPTOB U
¢dbeHooB.

16.03

26

CocraBieHne ypaBHEHUN

23.03.




XUMHYECKUX PEAKIUH 10
XUMHNYCCKUM CBOﬁCTBaM AJIIbACTU 0B
1 KETOHOB.

27

I'eneTnueckas cBSI3b KJIACCOB
OpPraHUYEeCKHUX BEIIECTB.

06.04

I'eHeTmueckas CBA3b KJIAaCCOB
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB

13.04-25.05

28

Crioco0bl MONTy4eHUs YIIeBOA0POIOB.

13.04

29

CrniocoObI noy4eHus
KHCJIOPOICOIEPKAIINX OPTaHUYECKIX
BEIIIECTB.

27.04

30

Pemienue nenoyek ypaBHEHUM
XUMUYECKHUX PEaKIUi ¢ y4acTHueM
OpPTaHUYECKUX COCTUHEHHM.

04.05

31

Pemenue OCIIOYCK ypaBHeHI/Iﬁ
XUMHUYCCKHUX peaKuMﬁ C y4aCTUcCM
OpPraHu4YCCKux CO@HHHGHHﬁ.

11.05

32

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a4a4
I10 paCliO3HaBaAHUIO OPraHUYCCKUX
BCIICCTB.

18.05

33

Hrorosoe 3ausarue

25.05.




