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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса. 

Изучение физики в средней школе направлено на достижение обучающимися 

следующих личностных, метапредметных и предметных результатов освоения учеб-

ного предмета. 

Личностные результаты: 

1. Патриотическое воспитание и формирование российской идентич-

ности: 

российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в по-

ликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности россий-

ского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защи-

те; уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордость за свой 

край, свою Родину, за прошлое и настоящее многонационального народа России, уваже-

ние государственных символов (герб, флаг, гимн); 

2. Духовно-нравственное воспитание на основе российских ценностей: 

нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценно-

стей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способ-

ности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить об-

щие цели и сотрудничать для их достижения; принятие гуманистических ценностей, осо-

знанное, уважительное и доброжелательное отношения к другому человеку, его мнению, 

мировоззрению; способностей к сопереживанию и формирования позитивного отноше-

ния к людям, в том числе к лицам с ограниченными  возможностями здоровья и инвали-

дам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологиче-

скому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь; формирование выра-

женной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному 

выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловече-

ских ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 

дружелюбия);  

3. Гражданское воспитание: 

гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена россий-

ского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего 

закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и  обще-

человеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в обще-

ственной жизни; признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые 

принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и 

свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные 

права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам 

международного права и  в соответствии с Конституцией Российской Федерации, право-

вая и политическая грамотность; 

4. Ценности научного познания: 

соответствующее современному уровню развития науки, значимость науки, готов-

ность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передо-

вых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 

научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность и способность к образова-

нию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение 

к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и обществен-
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ной деятельности. компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего воз-

раста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

5. Формирование культуры здоровья: 

ориентация на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных 

перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному са-

моопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; готовность и 

способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоя-

тельной, творческой и ответственной деятельности, к отстаиванию личного достоинства, 

собственного мнения, вырабатывать собственную позицию по отношению к обществен-

но политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления 

истории, духовных ценностей и достижений нашей страны, к саморазвитию и самовос-

питанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 

общества; принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, бе-

режное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и пси-

хологическому здоровью; 

6. Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение: 

уважение всех форм собственности, готовность к защите своей собственности; осо-

знанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизнен-

ных планов; готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности для 

подготовки к решению личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем; потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достиже-

ниям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к  разным видам трудовой 

деятельности, готовность к само-  обслуживанию, включая обучение и выполнение до-

машних обязанностей 

7. Экологическое воспитание: 

мировоззрение,; экологическая культура, бережное отношения к родной земле, при-

родным богатствам России и мира, понимание влияния социально-экономических про-

цессов на состояние природной и социальной среды, ответственности за состояние при-

родных ресурсов, умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отно-

шения к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-

направленной деятельности; эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическо-

му обустройству собственного быта; 

8. Эстетическое воспитание: 

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возрас-

та, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности. 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы 

представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

Регулятивные универсальные учебные действия  

Выпускник научится: 

самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 
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ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необхо-

димые для достижения поставленной цели; 

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, опти-

мизируя материальные и нематериальные затраты; 

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения по-

ставленной цели; 

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

Познавательные универсальные учебные действия  

Выпускник научится: 

искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познава-

тельные) задачи; 

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распо-

знавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

использовать различные модельно-схематические средства для представления су-

щественных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках; 

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении соб-

ственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия; 

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения 

со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия  

Выпускник научится: 

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми 

(как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 

для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а 

не личных симпатий; 

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом ко-

манды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и 

т.д.); 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комби-

нированного взаимодействия; 

развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адек-

ватных (устных и письменных) языковых средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их актив-

ной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных 

оценочных суждений. 

Предметные результаты. 
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Алгебра и начла математического анализа (углубленный уровень) 

Раздел  Выпускник  научится Выпускник получит воз-

можность научиться 

Цели 

освоения 

предмета 

Для успешного продолжения 

образования по специально-

стям, связанным с приклад-

ным использованием матема-

тики 

Для обеспечения возможно-

сти успешного продолжения 

образования по специально-

стям, связанным с осу-

ществлением научной и ис-

следовательской деятельно-

сти в области математики 

и смежных наук 

 
Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств и 

математи-

ческой логи-

ки 

Свободно оперировать понятиями: 

 конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение, объединение 

и разность множеств, числовые множе-

ства на координатной прямой, отрезок, ин-

тервал, полуинтервал, промежуток с вы-

колотой точкой, графическое представле-

ние множеств на координатной плоско-

сти; 

 задавать множества перечислением и 

характеристическим свойством; 

оперировать понятиями: утверждение, от-

рицание утверждения, истинные и лож-

ные утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего утверждения, 

контрпример; 

 проверять принадлежность элемента 

множеству; 

 находить пересечение и объединение 

множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на ко-

ординатной плоскости; 

 проводить доказательные рассуждения 

для обоснования истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые множества на 

координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных про-

цессов и явлений; 

 проводить доказательные рассужде-

ния в ситуациях повседневной жизни, при 

решении задач из других предметов 

 Достижение 

результатов  

 оперировать понятием 

определения, основными вида-

ми определений, основными ви-

дами теорем; 

 понимать суть 

косвенного доказательства; 

 оперировать понятия-

ми счетного и несчетного 

множества; 

 применять метод ма-

тематической индукции для 

проведения рассуждений и до-

казательств и при решении за-

дач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать  теорети-

ко- множественный язык и 

язык логики для описания ре-

альных процессов и явлений, 

при решении задач других 

учебных предметов; 

Числа и 

выражения 

Свободно оперировать понятиями:  

натуральное число, множество натураль-

ных чисел, целое число, множество целых 

свободно оперировать число-

выми множествами при ре-

шении задач; 
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чисел, обыкновенная дробь, десятичная.  

дробь, смешанное число, рациональное 

число, множество рациональных чисел, 

иррациональное число, корень степени n, 

действительное число, множество дей-

ствительных чисел, геометрическая ин-

терпретация натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между 

позиционной и непозиционной системами 

записи чисел; 

 переводить числа из одной системы 

записи (системы счисления) в другую; 

доказывать и использовать признаки де-

лимости суммы и произведения при вы-

полнении вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и 

иррациональных чисел с заданной точно-

стью; 

 сравнивать действительные числа раз-

ными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в 

виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа, записанные с использованием 

арифметического квадратного корня, кор-

ней степени больше 2; 

находить НОД и НОК. 

разными способами и использовать их при 

решении задач; 

 выполнять вычисления и преобразо-

вания выражений, содержащих действи-

тельные числа, в том числе корни нату-

ральных степеней; 

 выполнять стандартные тождествен-

ные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррацио-

нальных выражений. 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: 

выполнять и объяснять сравнение резуль-

татов вычислений при решении практиче-

ских задач, в том числе приближенных 

вычислений, используя разные способы 

сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять 

числовые данные реальных величин с ис-

пользованием разных систем измерения;

составлять и оценивать разными способа-

ми числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других 

понимать причины и основ-

ные идеи расширения число-

вых множеств; 

владеть основными понятия-

ми теории делимости при 

решении стандартных задач 

иметь базовые представле-

ния о множестве комплекс-

ных чисел; 

свободно выполнять тожде-

ственные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных вы-

ражений; 

владеть формулой бинома 

Ньютона; 

применять при решении за-

дач теорему о линейном 

представлении НОД; 

применять при решении задач 

Китайскую теорему об 

остатках; 

 применять при решении задач 

Малую теорему Ферма;

 уметь выполнять запись числа 

в позиционной системе счисле-

ния;

 применять при решении задач 

теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, 

функцию Эйлера;

 применять при решении задач 

цепные дроби;

 применять при решении задач 

многочлены с действительны-

ми и целыми коэффициентами;

владеть понятиями приводи-

мый и  неприводимый много-

член и применять их при ре-

шении задач; 

 применять при решении 

задач Основную теорему ал-

гебры; 

 применять при решении 

задач простейшие функции 

комплексной переменной как 

геометрические преобразова-

ния 
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учебных предметов 

Уравнения и 

неравенств а 

Свободно оперировать понятиями: урав-

нение, неравенство, равносильные уравне-

ния и неравенства, уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, равносиль-

ные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и не-

равенств и их систем, в том числе некото-

рые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-

рациональные и иррациональные; 

овладеть основными типами показатель-

ных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стан-

дартными методами их решений и приме-

нять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению 

уравнений; 

 применять теорему Виета для реше-

ния некоторых уравнений степени выше 

второй; 

 понимать смысл теорем о равносиль-

ных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

владеть методами решения уравнений, не-

равенств и их систем, уметь выбирать ме-

тод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для 

решения неравенств, в том числе дробно- 

рациональных и включающих в себя ирра-

циональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и 

неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказа-

тельства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

изображать множества на плоскости, за-

даваемые уравнениями, неравенствами и 

их системами; 

 свободно использовать тождествен-

ные преобразования при решении уравне-

ний и систем уравнений 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: 

 составлять и решать уравнения, нера-

венства, их системы при решении задач 

других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия ре-

свободно определять тип и 

выбирать метод решения 

показательных и логариф-

мических уравнений и нера-

венств, иррациональных 

уравнений и неравенств, 

тригонометрических урав-

нений и неравенств, их си-

стем; 

свободно решать си-

стемы линейных уравне-

ний; 

решать основные типы 

уравнений и неравенств 

с параметрами; 

применять при решении за-

дач неравенства Коши — 

Буняковского, Бернулли; 

иметь представление о нера-

венствах между средними 

степенными 
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зультатов, получаемых при решении раз-

личных уравнений, неравенств и их систем 

при решении задач других учебных пред-

метов; 

 составлять и решать уравнения и не-

равенства с параметрами при решении за-

дач других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или 

их систему, описывающие реальную ситу-

ацию или прикладную задачу, интерпре-

тировать полученные результаты; 

 использовать программные средства 

при решении отдельных классов  уравнений 

и неравенств 

Функции 

Владеть понятиями: зависимость вели-

чин, функция, аргумент и значение функ-

ции, область определения и множество 

значений функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, проме-

жутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на чис-

ловом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на число-

вом промежутке, периодическая функция, 

период, четная и нечетная функции; уметь 

применять эти понятия при решении задач; 

владеть понятием степенная функция; 

строить ее график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении 

задач; 

владеть понятиями показательная функ-

ция, экспонента; строить их графики и 

уметь применять свойства показательной 

функции при решении задач; 

владеть понятием логарифмическая 

функция; строить ее график и уметь при-

менять свойства логарифмической функ-

ции при решении задач; 

владеть понятиями тригонометрические 

функции; строить их графики и уметь 

применять свойства тригонометрических 

функций при решении задач; 

владеть понятием обратная функция; 

применять это понятие при решении задач; 

применять при решении задач свойства 

функций: четность, периодичность, огра-

ниченность; 

применять при решении задач преобра-

зования графиков функций; 

владеть понятиями числовая последова-

тельность, арифметическая и геометриче-

 владеть понятием 

асимптоты и уметь его приме-

нять при решении задач;

 применять методы ре-

шения простейших дифферен-

циальных уравнений первого и 

второго порядков
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ская прогрессия; 

применять при решении задач свойства и 

признаки арифметической и геометриче-

ской прогрессий.

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих учебных предметов: 

определять по графикам и использовать 

для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопостоянства,  

 

Элементы 

математи 

ческого 

анализа 

Владеть понятием бесконечно убываю-

щая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

применять для решения задач теорию 

пределов; 

владеть понятиями бесконечно большие и 

бесконечно малые числовые последова-

тельности и уметь сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно малые последова-

тельности;

владеть понятиями: производная функции 

в точке, производная функции;

вычислять производные элементарных 

функций и их комбинаций;

исследовать функции на монотонность и 

экстремумы;

строить графики и применять к решению

задач, в том числе с параметром; 

производных функции одной переменной; 

свободно применять аппарат математи-

ческого анализа для исследования функций 

и построения графиков, в том числе ис-

следования на выпуклость; 

оперировать понятием первообразной 

функции для решения задач; 

овладеть основными сведениями об инте-

грале Ньютона– Лейбница и его простей-

ших применениях; 

оперировать в стандартных ситуациях 

производными высших порядков 

интерпретировать полученные результаты 

свободно владеть стандарт-

ным аппаратом математиче-

ского анализа для вычисления 

производных функции одной 

переменной; 

свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и по-

строения графиков, в том чис-

ле исследования на выпуклость; 

оперировать понятием перво-

образной функции для решения 

задач; 

овладеть основными сведени-

ями об интеграле Ньютона– 

Лейбница и его простейших 

применениях; 

оперировать в стандартных 

ситуациях производными выс-

ших порядков; 

уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса; 

уметь выполнять приближен-

ные вычисления (методы реше-

ния уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

уметь применять приложение 

производной и определенного 

интеграла к решению задач 

естествознания; 

владеть понятиями вторая 

производная,  

интерпретировать полученные 

результаты 

Статисти Оперировать основными описательными иметь представление о цен-
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ка и теория 

вероятнос 

тей, логика и 

комбинато 

рика 

характеристиками числового набора, по-

нятием генеральная совокупность и вы-

боркой из нее;

оперировать понятиями: частота и веро-

ятность события, сумма и произведение 

вероятностей, вычислять вероятности со-

бытий на основе подсчета числа исходов;

владеть основными понятиями комбина-

торики и уметь их применять при решении 

задач; 

иметь представление об основах теории 

вероятностей; 

иметь представление о дискретных и не-

прерывных случайных величинах и рас-

пределениях, о независимости случайных 

величин; 

иметь представление о математическом 

ожидании и дисперсии случайных вели-

чин; 

иметь представление о совместных рас-

пределениях случайных величин; 

понимать суть закона больших чисел и 

выборочного метода измерения вероятно-

стей; 

иметь представление о нормальном рас-

пределении и примерах нормально рас-

пределенных случайных величин; 

иметь представление о корреляции слу-

чайных величин. 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: 

вычислять или оценивать вероятности со-

бытий в реальной жизни; 

выбирать методы подходящего представ-

ления и обработки данных

тральной предельной теореме; 

иметь представление о выбо-

рочном коэффициенте корре-

ляции и линейной регрессии; 

иметь представление о стати-

стических гипотезах и провер-

ке статистической гипотезы, 

о статистике критерия и ее 

уровне значимости; 

иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений; 

иметь представление о кодиро-

вании, двоичной записи, двоич-

ном дереве; 

владеть основными понятиями 

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь 

в графе) и уметь применять их 

при решении задач; 

иметь представление о деревь-

ях и уметь применять при ре-

шении задач; 

владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вершин 

графа; 

иметь представление об эйле-

ровом и гамильтоновом пути, 

иметь представление о труд-

ности задачи нахождения га-

мильтонова пути;
владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;
уметь применять метод ма-

тематической индукции;

уметь применять принцип Ди-

рихле при решении задач 

 

 

Текстовые 

задачи 

Решать разные задачи повышенной труд-

ности; 

анализировать условие задачи, выбирать 

оптимальный метод решения задачи, рас-

сматривая различные методы; 

строить модель решения задачи, прово-

дить доказательные рассуждения при ре-
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шении задачи; 

решать задачи, требующие перебора вари-

антов, проверки условий, выбора опти-

мального результата; 

анализировать и интерпретировать полу-

ченные решения в контексте условия зада-

чи, выбирать решения, не противоречащие 

конт 

ексту; 

переводить при  решении задачи информа-

цию из одной формы записи в другую, ис-

пользуя при необходимости схемы, табли-

цы, графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: 

решать практические задачи и задачи из 

других предметов 

Геометрия (базовый уровень) 

геометрия 

Оперировать на базовом уровне понятия-

ми: точка, прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

распознавать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фигуры от руки и с 

применением простых чертежных инстру-

ментов; 

делать (выносные) плоские чертежи из ри-

сунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

извлекать информацию о пространствен-

ных геометрических фигурах, представ-

ленную на чертежах и рисунках; 

применять теорему Пифагора при вычис-

лении элементов стереометрических фигур; 

находить объемы и площади поверхностей 

простейших многогранников с применени-

ем формул; 

распознавать основные виды тел вращения 

(конус, цилиндр, сфера и шар); 

находить объемы и площади поверхностей 

простейших многогранников и тел враще-

ния с применением формул. 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: 

соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типо-

Оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых 

и плоскостей; 

применять для решения задач 

геометрические факты, если 

условия применения заданы в 

явной форме; 

решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков объем-

ных фигур, в том числе рисо-

вать вид сверху, сбоку, стро-

ить сечения многогранников; 

извлекать, интерпретировать 

и преобразовывать информа-

цию о геометрических фигу-

рах, представленную на чер-

тежах; 

применять геометрические 

факты для решения задач, в 

том числе предполагающих 

несколько шагов решения; 

описывать взаимное располо-

жение прямых и плоскостей в 

пространстве; 

формулировать свойства и 

признаки фигур; 

доказывать геометрические 

утверждения; находить объе-
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вых задач практического содержания; 

соотносить площади поверхностей тел 

одинаковой формы различного размера; 

соотносить объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; 

оценивать форму правильного многогран-

ника после спилов, срезов и т.п. (опреде-

лять количество вершин, ребер и граней 

полученных многогранников) 

мы и площади поверхностей 

геометрических тел с приме-

нением формул; 

вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать свойства гео-

метрических фигур для реше-

ния задач практического ха-

рактера и задач из других об-

ластей знаний владеть стан-

дартной классификацией про-

странственных фигур (пира-

миды, призмы, параллелепипе-

ды); 

Векторы и 

координат ы 

в пространс-

ве 

Оперировать на базовом уровне понятием 

декартовы координаты в пространстве; 

находить координаты вершин куба и пря-

моугольного параллелепипеда 

Оперировать понятиями де-

картовы координаты в про-

странстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол 

между векторами, скалярное 

произведение векторов, кол-

линеарные векторы; 

находить расстояние между 

двумя точками, сумму векто-

ров и произведение вектора 

на число, угол между векто-

рами, скалярное произведение, 

раскладывать вектор по двум 

неколлинеарным векторам; 

задавать плоскость уравнени-

ем в декартовой системе ко-

ординат; 

решать простейшие задачи 

введением векторного базиса 

История 

математик 

и 

выдающиеся результаты, полученные в 

ходе развития математики как науки; 

знать примеры математических откры-

тий и их авторов в связи с отечественной 

и всемирной историей; 

понимать роль математики в развитии 

России 

математиков в развитие ма-

тематики и иных научных об-

ластей; 

понимать роль математики в 

развитии России 

Методы 

математики 

Применять известные методы при реше-

нии стандартных математических задач; 

замечать и характеризовать математиче-

ские закономерности в окружающей дей-

ствительности; 

приводить примеры математических за-

кономерностей в природе, в том числе ха-

рактеризующих красоту и совершенство 

окружающего мира и произведений ис-

Использовать основные мето-

ды доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

на основе математических за-

кономерностей в природе ха-
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кусства рактеризовать красоту и со-

вершенство окружающего ми-

ра и произведений искусства; 

применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно- коммуникационные 

системы при решении мате-

матических задач 

 

 

Принципиальным отличием результатов базового уровня от результатов 

углубленного уровня является их целевая направленность. 

Результаты базового уровня ориентированы на общую функциональную гра-

мотность, получение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. 

Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентно-

стей для последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной 

области, так и в смежных с ней областях. 

Предметные результаты раздела «Выпускник получит возможность 

научиться» не выносятся на итоговую аттестацию, но при этом возможность их дости-

жения должна быть предоставлена каждому обучающемуся. 



2. Содержание учебного предмета, курса. 
Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисле-

ния, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использо-

ванием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дроб-

но-рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. 

Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси 

и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их 

систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной 

переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с ис-

пользованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков 

линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x . 

Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множе-

ствами и высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной пе-

ременной, числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при 

решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования 

бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, 

элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания мно-

жеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции 

над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные мно-

жества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра 

высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и все-

общности. 

Законы логики.  Решение логических задач с использованием кругов Эйлера.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды 

математических утверждений. Математическая индукция. Утверждения: обратное 

данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свой-

ство, необходимые и достаточные условия. 

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические 

функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, 

формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в про-

изведение тригонометрических функций, и наоборот. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и 

наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Чет-

ные и нечетные функции.  

Тригонометрические функции числового аргумента cosy x , siny x , 

tgy x , ctgy x . Свойства и графики тригонометрических функций. 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и гра-

фики. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. 

Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригоно-

метрических уравнений. 
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Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показа-

тельные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Чис-

ло e  и функция xy e .  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преоб-

разование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. 

Логарифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с ком-

плексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Триго-

нометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.  

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функ-

ций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графи-

ческие методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, со-

держащих переменную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Си-

стемы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Формула Бинома Ньютона. Теорема Виета, теорема Безу. Основная теорема 

алгебры.  

Понятие предела функции в точке.. Непрерывность функции.  

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к 

графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Производные 

элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных 

функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью произ-

водной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение произ-

водной при решении задач. Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные 

элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-

Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур с помощью 

интеграла..  

Геометрия 

Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Ре-

шение задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших 

логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотно-

шений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Ре-

шение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на 

измерения на плоскости, вычисления длин и площадей.  

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и след-

ствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.  

Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектиро-

вание. Построение сечений многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними.  

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное 

проектирование и изображение фигур.  
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Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. 

Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скре-

щивающихся прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Виды многогранников.  

Правильные многогранники. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный паралле-

лепипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равно-

наклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. 

Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы.  

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол 

между векторами. Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы.  

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения.  

Площадь сферы. 

Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подоб-

ных фигур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоско-

сти, центральная симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использо-

ванием стереометрических методов. 

 

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Ре-

шение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, 

наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. 

Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с рав-

новозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление 

вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, 

диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной ве-

роятности. Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математиче-

ское ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и диспер-

сия суммы случайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое рас-

пределение. Биномиальное распределение и его свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распреде-

ления. Равномерное распределение.  

Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распре-

деления. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погреш-

ность измерений, рост человека).  

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. 

Совместные наблюдения двух случайных величин.  



3. Тематическое планирование с указанием количества часов, от-

водимых на освоение каждой темы 
В  учебном  плане  МБОУСОШ № 20 на изучение предмета «Математика» в 

10 – 11 классах школы согласно рекомендации при формировании учебных планов на 

2021-2022 на основании письма ГБУ ИРО Краснодарского края от 06.06.2019 г. №01-

02/1838 «Об организации преподавания учебного предмета «Математика» в 10-11-Х 

классах общеобразовательных организаций Краснодарского края» отводится 6 часов в 

неделю: алгебра и начала математического анализа  на углубленном уровне 4 часа в не-

делю, геометрия на базовом уровне- 2 в неделю. 

 

Класс 10 

Алгебра и начала математического анализа 

Раздел 
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о
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Основные виды деятельности 

обучающихся (на уровне уни-
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Повто-

рение и 

расши-

рение 

сведе-

ний о 

множе-

ствах, 

матема-

тиче-

ской ло-

гике и 

функ-

циях 

20 

Повторение. 2 Описывать понятия: множества, 

функции истинности, тавтологии, пре-

диката, области определения предика-

та, области истинности преди- ката, 

кванторов общности и существования 

Формулировать определения: под-

множества данного множества, соб-

ственного подмножества данного мно-

жества, пересечения множеств, объ-

единения множеств, разности мно-

жеств, взаимно- однозначного соответ-

ствия между множествами, равномощ-

ных множеств, счетного множества, 

конъюнкции высказываний, дизъюнк-

ции высказываний, импликации вы-

сказываний, эквивалентности выска-

зываний, отрицания высказывания, 

эквивалентных высказываний, равно-

сильных предикатов, конъюнкции 

предикатов, дизъюнкции предикатов, 

импликации предикатов, эквивалент-

ности предикатов, отрицания предика-

та, взаимнообратных теорем, теоремы, 

противоположной данной, функции, 

наибольшего и наименьшего значения 

функции на множестве, четной функ-

ции, нечетной функции, обратимой 

функции, взаимнообратных функций. 

Описывать алгоритмы: построения 

графиков функций y = f (kx), y = f 

(|x|), y = | f (x)|, решения неравенств 

методом интервалов. 

Доказывать формулы: включения 

исключения. 

1,2,3, 

5 

Множества, 

операции 

над мно-

жествпами 

2 

Конечные и 

бесконечные 

множества 

2 

Высказыва-

ния и опера-

ции над ни-

ми 

2 

Предикаты. 

Операции 

над преди-

катами. Ви-

ды теорем 

 

2 

Функция и 

её свойства 

 

3 

Построение 

графиков 

функций с 

помощью 

геометриче-

ских преоб-

разований 

2 
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Обратная 

функция 
2 

Формулировать и доказывать теоре-

мы: 
о графике четной функции, о графике 
нечетной функции, об обратимости 
возрастающей (убывающей) функции, о 
графиках взаимнообратных функций, 
об общих точках графиков возрастаю-
щих взаимно-обратных функций и её 
следствие. 

Применять изученные определения,  

теоремы и формулы к решению задач 

Метод 

интервалов 
3 

Степенная 

функция 
21 

Степенная 

функция с 

натураль-

ным показа-

телем 

1 

Описывать понятия: степенная 
функция с натуральным показате-
лем, степенная функция с целым 
показателем, функция корень n-й 
степени, степенной функции с ра-
циональным показателем. Форму-
лировать определения: корня  n-й  
степе- ни, арифметического корня 
n-й степени, степени с рациональ-
ным показателем, равносильных 
уравнений, уравнения следствия, 
равносильных неравенств, нера-
венства следствия. 
Доказывать свойства: степенной 
функции 
с натуральным показателем, сте-

пенной функции с целым показате-

лем, функции корень n-й степени, 

степенной функции с рациональ-

ным показателем. 

Формулировать и доказывать 
теоремы: о свойствах корня n-й 
степени, о свойствах степени 
с рациональным показателем, о 

равносильных преобразованиях  

иррациональных  уравнений, о 

равносильных преобразованиях 

иррациональных неравенств. 

Применять изученные определе-

ния,  теоремы и формулы к реше-

нию задач 

1,2,4,6,7

,8 

Степенная 

функция с 

целым пока-

зателем 

1 

Определение 
корня n-й 
степени. 
Функция y = 

√𝑥
𝑛

 

3 

Свойства 

корня n-й 

степени 

 

4 

Степень с 

рациональ-

ным показа-

телем и её 

свойства 

 

2 

Иррацио-

нальные  

уравнения 

 

3 

Различные 

приёмы ре-

шения ирра-

циональных 

уравнений и 

их систем 

3 

Иррацио-

нальные 

неравенства 

4 

Тригоно-

метриче-

ские 

функции 

31 

Радианная 

мера угла 2 Описывать понятия: тригономет-
рические функции угла поворота. 

Формулировать определения: угла 

в 1 радиан, косинуса, синуса, тан-

генса и котангенса угла поворота, 

1,2,3,5,8 Тригономет-

рические 

функции 

2 
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числового 

аргумента 

периодической функции, соизме-

римых чисел, ограниченной функ-

ции. 

Доказывать формулы: длины дуги 

окружности, основные соотноше-

ния между тригонометрическими 

функциями одного и того же ар-

гумента, сложения, приведения, 

двойного, тройного и половинного 

углов, понижения степени, для 

преобразований суммы, разности 

и произведения тригонометриче-

ских функций. 

Доказывать свойства: тригоно-
метрических функций. 

Формулировать и доказывать 
теоремы: о свойствах периодиче-
ских функций. 

Применять изученные определе-

ния, теоремы и формулы к реше-

нию задач, о свойстве функций, 

имеющих соизмеримые периоды 

Знаки значе-

ний триго-

нометриче-

ских функ-

ций. Чёт-

ность и не-

чётность 

тригономет-

рических 

функций 

2 

Периодиче-

ские  

функции 

2 

Свойства и 
графики 
функций y 
= sin x и y = 
cos x 

2 

Свойства и 

графики 

функций y= 

tgx и y= ctg 

x 

3 

Основные 

соотноше-

ния между 

тригономет-

рическими 

функциями 

одного и 

того же ар-

гумента 

3 

Формулы 

сложения 
3 

Формулы 

приведения 
2 

Формулы 

двойного, 

тройного и 

половинного 

углов 

5 

Формулы 

для преобра-

зования 

суммы, раз-

ности и про-

изведения 

тригономет-

рических 

5 
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функций 

Тригоно-

метриче-

ские 

уравнения 

и неравен-

ства 

24 

Уравнение   

cosx = b 3 

Описывать понятия: функции y 
= arccos x, 
y = arcsin x, y = arctg x и y = 
arcctg x, простейшего тригоно-
метрического неравенства. 

Формулировать определения: арк-

косинуса, арксинуса, арктангенса, 

арккотангенса, однородных триго-

нометрических уравнений. 

Доказывать формулы: корней 
простейших тригонометрических 
уравнений. 

Доказывать свойства: обратных 
тригонометрических функций. 

Применять изученные определе-

ния,  теоремы и формулы к реше-

нию задач 

1,2,4,6,7

,8 

Уравнение   

  sinx = b 2 

Уравнения tgx 
= b и ctgx = b 

1 

Функции y = 

arccosx,  y = 

arcsinx,  y = 

arctgx и y = 

arcctgx 

4 

Тригонометри-

ческие урав-

нения, сводя-

щиеся к ал-

гебраическим 

4 

Решение три-

гонометриче-

ских уравне-

ний методом 

разложения на 

множители. 

Применение 

ограниченно-

сти тригоно-

метрических 

функций 

4 

О равно-

сильных 

переходах 

при решении 

тригономет-

рических 

уравнений 

2 

Тригономет-

рические 

неравенства 

4 

Производ-

ная и её 

примене-

ние 

33 

Определение 

предела  

функции в 

точке и 

функции 

непрерыв-

ной в точке 

2 

Описывать понятия: мгновенной 
скорости, касательной к графику 
функции, приращения функции в 
точке, геометрический и механи-
ческий смысл производной, 
наибольшего (наименьшего) зна-
чения функции на отрезке, второй 
производной, выпуклой вверх 
(вниз) функции, асимптоты гра-
фика. 

Формулировать определения: 
предела функции в точке, функ-
ции непрерывной в точке, произ-
водной функции в точке, окрест-
ности точки, точки максимума, 
точки минимума, критической 

1,2,4,5,6,

8 
Задачи о 

мгновенной 

скорости и 

касательной 

к графику 

функции 

1 

Понятие 

производной 3 



21 

Правила 

вычисления 

производ-

ных 

4 

точки функции. 
Описывать алгоритмы: поиска 
наибольшего и наименьшего зна-
чений функции на отрезке, иссле-
дования свойств и построения 
графика функции. Записывать 
формулы: производная степенной 
функции, производная корня n-й 
степени, производные тригоно-
метрических функций, уравнения 
касательной к графику функции. 
Формулировать и доказывать 
теоремы: 
о непрерывности дифференциру-
емой функции, о правилах вы-
числения производной, о призна-
ке постоянства функции, о при-
знаке возраста- ния (убывания) 
функции, о признаке точки мак-
симума (минимума), о признак 
выпуклой вверх (вниз) функции. 
Формулирует и поясняет гео-
метрический 

и механический смыслы теорем: 
Ферма, Ролля, Лагранжа. 

Применять изученные определе-
ния,  теоремы и формулы к реше-
нию задач 

Уравнение 

касательной 5 

Признаки 

возрастания 

и убывания 

функции 

4 

Точки 

экстремума 

функции 

4 

Наибольшее 
и наимень-
шее значе-
ния функции 
на отрезке 

4 

Вторая про-

изводная. 

Понятие 

выпуклости 

функции 

2 

Построение 

графиков 

функций 
4 

Повторе-

ние и си-

стематиза-

ция учебно-

го материа-

ла 

11    1,2,6 

итого 140     

 

Геометрия  

Введение в 

стереомет-

рию 

9 

Основные 
понятия 
стереомет-
рии. Акси-
омы сте-
реометрии 

2 

Перечислять основные поня-
тия стереометрии. 
Описывать основные понятия 
стереометрии (точка, прямая, 
плоскость). 
Описывать возможные спо-

собы расположения то- чек, 

прямых и плоскостей в про-

странстве. 

Формулировать аксиомы сте-

1,2,3,4,

6 
Следствия 

из аксиом 

стереомет-

рии 

2 
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Простран-

ственные 

фигуры. 

Начальные 

представ-

ления о 

много-

гранниках 

5 

реометрии. Разъяснять и ил-

люстрировать аксиомы. 
Формулировать и доказывать 
теоремы — следствия из акси-
ом. 
Формулировать способы зада-
ния плоскости в пространстве. 

Перечислять и описывать 

основные элементы много-

гранников: рёбра, вершины, 

грани. 

Описывать виды многогран-

ников (пирамида, тетраэдр, 

призма, прямоугольный па-

раллелепипед, куб), а также их 

элементы (основания, боко-

вые грани, рёбра основания, 

боковые рёбра). 

Решать задачи на построение 

сечений многогранников 

Следствия 

из аксиом 

стереомет-

рии 

2 

Парал-

лельность 

в про-

странстве 

15 

Взаимное 

расположе-

ние двух 

прямых в 

простран-

стве 

3 

Описывать возможные способы 

расположения 

в пространстве: двух прямых, 

прямой и плоскости, двух плоско-

стей. 

Формулировать определения: па-

раллельных прямых, скрещиваю-

щихся прямых, параллельных 

прямой и плоскости, параллель-

ных плоскостей, преобразование 

движения, фигуры, симметричной 

относительно точки, равных фи-

гур, преобразования подобия. 

Разъяснять понятия: преобразова-

ние фигур, параллельный перенос, 

параллельное проектирование, па-

раллельная проекция ( изображе-

ние) фигуры. 

Формулировать свойства парал-

лельного проектирования. Фор-

мулировать и доказывать при-

знаки: параллельности двух пря-

мых, параллельности прямой и 

плоскости, параллельности двух 

плоскостей. 

1,2,3,7,

8 

Параллель-

ность 

прямой и 

плоскости 

4 

Параллель-

ность плос-

костей 

3 
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Преобразо-

вание фигур 

в простран-

стве. Па-

раллельное 

проектиро-

вание 

5 
Формулировать и доказывать 

свойства: параллельных прямых, 

параллельных плоскостей. 

Решать задачи на построение се-

чений многогранников, а также 

построение изображений фигур 

 

Взаимное 

расположе-

ние двух 

прямых в 

простран-

стве 

3 

Перпен-

дикуляр-

ность в 

простран-

стве 

27 

Угол меж-

ду прямы-

ми в про-

странстве 

2 

Формулировать определения: 

угла между пересекающимися 

прямыми; угла между скрещи-

вающимися прямыми; прямой, 

перпендикулярной плоскости; 

угла между прямой и плоско-

стью; угла между двумя плос-

костями; перпендикулярных 

плоскостей; точек, симметрич-

ных относительно плоскости; 

фигур, симметричных относи-

тельно плоскости; расстояния 

от точки до фигуры; расстояния 

от прямой до параллель- ной ей 

плоскости; расстояния между 

параллельными плоскостями; 

общего перпендикуляра двух 

скрещивающихся прямых. 

Описывать понятия: перпен-

дикуляр, наклонная, основание 

перпендикуляра, основание 

наклонной, проекция наклон-

ной, ортогональная проекция 

фигуры, расстояние между 

скрещивающимися прямы- ми, 

зеркальная симметрия, дву-

гранный угол, грань двугран-

ного угла, ребро двугранного 

угла, линейный угол двугранно-

го угла. 

Формулировать и доказы-

вать признаки: перпендику-

лярности прямой и плоскости, 

перпендикулярности двух 

1,2,5,6,

7 

Перпенди-

куляр-

ность 

прямой и 

плоскости 

3 

Перпен-

дикуляр и 

наклонная 
4 

Теорема о 

трёх пер-

пендику-

лярах 

5 

Угол меж-

ду прямой и 

плоскостью 
3 

Двугран-

ный угол. 

Угол меж-

ду двумя 

плоско-

стями 

4 

Перпенди-

кулярные 

плоскости 3 
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Площадь 

ортого-

нальной 

проекции 

много-

угольника 

3 

плоскостей. 

Формулировать и доказывать 

свойства: перпендикулярных 

прямых; прямых, перпенди-

кулярных плоскости; перпен-

дикулярных плоскостей. 

Формулировать и доказывать 

теоремы: о перпендикуляре и 

наклонной, проведённых из 

одной точки; 

о трёх перпендикулярах; о 

площади ортогональной про-

екции выпуклого многоуголь-

ника. 

Решать задачи на доказа-

тельство, а также вычисле-

ние: угла между прямыми, уг-

ла между прямой и плоско-

стью, угла между плоскостя-

ми, расстояния от точки до 

прямой, расстояния от точки 

до плоскости, расстояния 

между скрещивающимися 

прямы- ми, расстояния между 

параллельными плоскостями, 

площади ортогональной про-

екции выпуклого многоуголь-

ника 

Много-

гранники 
15 

Призма 4 
Описывать понятия: геометри-

ческое тело, соседние грани 

многогранника, плоский угол 

многогранника, двугранный 

угол многогранника, площадь 

поверхности многогранника, 

диагональное сечение призмы, 

противолежащие грани парал-

лелепипеда, диагональное сече-

ние призмы и пирамиды, усе-

чённая пирамида. 

Формулировать определения: 

многогранника, выпуклого 

многогранника, призмы, пря-

мой призмы, правильной 

призмы, параллелепипеда, пи-

рамиды, правильной пирамиды, 

правильного тетраэдра, вы- со-

ты призмы, высоты пирамиды, 

высоты усечённой пирамиды, 

1,2,4,5,

6 

Парал-

лелепи-

пед 

3 

Пира-

мида 

5 

Усечён-

ная 

3 
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пирами-

да 

апофемы правильной пирами-

ды. 

Формулировать и доказывать 

теоремы: о площади боковой 

поверхности прямой призмы, о 

диагоналях параллелепипеда, о 

квадрате диагонали. 

прямоугольного параллелепи-

педа, о площади боковой по-

верхности правильной пирами-

ды, о площади боковой поверх-

ности правильной усечённой 

пирамиды. 

Решать задачи на доказатель-

ство, а также вычисление: эле-

ментов призмы и пирамиды, 

площади полной и боковой по-

верхности призмы и пирамиды 

Повторе-

ние и си-

стемати-

зация 

учебного 

материала 

4     

Итого  70     
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По-

каза-

тель

ная и 

лога-

га-

риф

миче

че-

ская 

37 

Степень с 

произволь-

ным дей-

ствительным 

показателем. 

Показатель-

ная функция 

4 

Формулировать определение показа-

тельной функции. Описывать свойства 

показательной функции, выделяя случай 
основания, большего единицы, и случай 

положительного основания, меньшего 
единицы. Преобразовывать выражения, 

содержащие степени с действительным 
показателем. Строить графики функций 

на основе графика показательной функ-

ции. Распознавать показательные урав-

1,2,4,5,

6 

Показатель-

ные уравне-

ния 

4 
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функ

ции 

Показатель-

ные 

неравенства 
5 

нения и неравенства. Формулировать 
теоремы о равносильном преобразова-

нии показательных уравнений и нера-
венств. Решать показательные уравнения 

и неравенства. 

Формулировать определение логарифма 

положительного числа по положитель-

ному основанию, отличному от единицы, 

теоремы о свойствах логарифма.  Преоб-

разовывать  выражения, содержащие ло-

гарифмы. Формулировать определение 

логарифмической функции и описывать 

её свойства, выделяя случай основания, 

большего единицы, и случай положи-

тельного основания,  меньшего  едини-

цы.  Доказывать, что показательная и  

логарифмическая  функции являются 

взаимно обратными. Строить графики 

функций на основе логарифмической 

функции. 
Распознавать  логарифмические  урав-
нения 
и неравенства. Формулировать теоремы 

о равносильном преобразовании лога-

рифмических уравнений и неравенств. 

Решать логарифмические уравнения и 

неравенства. 

Формулировать определения числа е, 

натураль ного логарифма. Находить 

производные функций, содержащих по-

казательную функцию, логарифмическую 

функцию, степенную функцию с действи-

тельным показателем 

Логарифм 

и его 

свойства 

5 

Логариф-

мическая 

функция и 

её свойства 

5 

Логариф-

мические 

уравнения 
6 

Логариф-

мические 

неравен-

ства 
4 

Производ-

ные пока-

зательной и 

логариф-

мической 

функций 
4 

Инте-

грал и 

его 

при-

мене-

ние 

14 

Первообраз-

ная 
3 

Формулировать определение первооб-
разной функции, теорему об основном 
свойстве первообразной, правила нахож-
дения первообразной. На основе таблицы 
первообразных и правил нахождения 
первообразных находить первообразную, 
общий вид первообразных, неопределен-
ный интеграл. По закону изменения ско-
рости движения материальной точки 
находить закон движения материальной 
точки. 
Формулировать теорему о связи перво-
образной и площади криволинейной тра-
пеции. 

Формулировать определение определен-

ного интеграла. Используя формулу 

Ньютона-Лейбница, находить опреде-

ленный интеграл, площади фигур, огра-

ниченных данными линиями. Использо-

вать определенный интеграл для нахож-

1,2,5,6,

7 

Правила 

нахождения 

первообраз-

ной 

3 

Площадь 

криволиней-

ной трапе-

ции. Опре-

делённый 

интеграл 

6 

Вычисление 

объёмов тел 
2 
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дения объёмов тел, в частности объёмов 

тел вращения 

Ком-

плекс

ные 

чис-

ла 

13 

Множество 

комплекс-

ных чисел 4 

Формулировать определения ком-

плексного числа, арифметических дей-

ствий с комплексными числами, дей-

ствительной и мнимой частей ком-

плексного числа, алгебраической фор-

мы за- писи комплексного числа, моду-

ля комплексного числа и его аргумента, 

сопряжённых комплексных чисел. Вы-

полнять арифметические действия с 

комплексными числами. Находить дей-

ствительную и мнимую части ком-

плексного числа, модуль комплексного 

числа и его аргумент, комплексное 

число, сопряженное к данному. 

Формулировать определение тригоно-

метрической формы записи комплекс-

ного числа. 

Изображать комплексные числа на 
комплексной плоскости. Находить 
комплексную координату числа. Пред-
ставлять комплексное число в тригоно-
метрической форме. Выполнять умно-
жение, деление и возведение в нату-
ральную степень комплексных чисел, 
записанных в тригонометрической 
форме. 
Применять комплексные числа для ре-
шения алгебраических уравнений, в 
частности, квадратных уравнений с 
действительными коэффициентами и 
отрицательным дискриминантом. 
Формулировать основную теорему ал-

гебры 

1,2,5,8 

Комплекс-

ная плос-

кость. Три-

гонометри-

ческая фор-

ма ком-

плексного 

числа 

3 

Умножение 

и деление 

комплекс-

ных чисел, 

записанных 

в тригоно-

метрической 

форме. 

Корень n-й 

степени из 

комплексно-

го числа 

2 

Решение 

алгебраи-

ческих 

уравнений 

на множе-

стве ком-

плексных 

чисел 

4 

Эле-

мен-

ты 

тео-

рии 

веро-

ятно-

стей 

25 

Элементы 

комбинато-

рики и би-

ном Нью-

тона 

5 

Формулировать определения несов-

местных событий, объединения и пере-

сечения событий, дополнения события. 

Используя формулу вероятности объ-

единения двух несовместных событий, 

формулу, связывающую вероятности 

объединения и пересечения двух собы-

тий, формулу вероятности дополнения 

события, находить вероятности собы-

тий. 

Формулировать определения зависи-

1,2,5,6,

8 
Аксиомы 

теории ве-

роятностей 3 

Условная 
вероятность 

3 
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Независим
ые события 

 

2 

мых и независимых событий, условной 
вероятности. 
Используя теоремы о вероятности пере-
сечения двух зависимых и независимых 
событий, теорему о вероятности пересе-
чения нескольких независимых собы-
тий, находить вероятности событий. 
Распознавать вероятностные экспери-
менты, описываемые с помощью схемы 
Бернулли. Находить вероятность собы-
тия, состоящего в том, что в схеме Бер-
нулли успехом завершиться данное ко-
личество испытаний. 
Формулировать определения случай-
ной величины и её множества значений. 
Для случайной величины с конечным 
множеством значений формулировать 
определения распределения случай- ной 
величины и её математического ожида-
ния. 

Находить математическое ожидание 

случайной величины по её распределе-

нию. Использовать выводы теории ве-

роятностей в задачах с практическим 

жизненным содержанием 

Случайная 
величина 

 

2 

Схема 
Бернулли. 
Биноми-
нальное 
распреде-
ление 

 

3 

Характери-
стики 
случайной 
величины 

3 

Математи-

ческое 

ожидание 

суммы 

случайных 

величин 

4 

По-

вто-

рение 

11 

О появле-

нии посто-

ронних 

корней и 

потере ре-

шений 

уравнений 

3 

  

Основные 
методы 
решения 
уравнений 

4 
  

Основные 
методы ре-
шения нера-
венства 

3 

  

Повто

вто-

рение 

и си-

сте-

мати-

зация 

учеб-

ного 

мате-

риала 

 

36     

итого 136     
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Геометрия  

Коор-

дина-

ты и 

век-

торы в 

про-

стран

стве 

16 

Декартовы 

координаты 

точки в 

простран-

стве 

2 

Описывать понятия: прямоугольная 

система координат в пространстве, 

координаты точки, вектор, сона-

правленные и противоположно 

направленные векторы, параллель-

ный перенос на вектор, сумма век-

торов, гомотетия с коэффициентом, 

равным k, угол между векторами. 

Формулировать определения: кол-

линеарных векторов, равных векто-

ров, разности векторов, противопо-

ложных векторов, произведения 

вектора и числа, скалярного произ-

ведения двух векторов, геометриче-

ского места точек, биссектора дву-

гранного угла, уравнения фигуры. 

Доказывать формулы: расстояния 

между двумя точками (с заданными 

координатами), координат середины 

отрезка, координат суммы и разно-

сти векторов, скалярного произве-

дения двух векторов, для вычисле-

ния косинуса угла между двумя 

ненулевыми векторами. 

Формулировать и доказывать тео-

ремы: о координатах вектора (при 

заданных координатах его начала 

и конца), о коллинеарных векто-

рах, о скалярном произведении 

двух перпендикулярных векторов, о 

ГМТ, равноудалённых от концов от-

резка, 

о ГМТ, принадлежащих двугранно-

му углу и равноудалённых от его 

граней, об уравнении плоскости, о 

векторе, перпендикулярном данной 

плоскости. 

Применять изученные определения, 

теоремы и формулы к решению за-

дач 

1,2,5,7,

8 

Векторы в 

простран-

стве 
2 

Сложение и 

вычитание 

векторов 
2 

Умножение 

вектора на 

число. Го-

мотетия 

3 

Скалярное 

произведе-

ние 

векторов 

3 

Геометри-

ческое ме-

сто точек 

простран-

ства. 

Уравнение 

плоскости 

4 

Тела 

вра-

ще-

ния 

29 

Цилиндр 
3 

Описывать понятия: цилиндр, боко-

вая поверхность цилиндра, поворот 

фигуры вокруг прямой на данный 

угол, тело вращения, осевое сечение 

цилиндра, развёртка цилиндра, бо-

ковая поверхность конуса, осевое 

1,2,3,4,

6 
Комбина-

ции 

цилиндра и 

призмы 

2 
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Конус 
3 

сечение конуса, развёртка конуса, 

усечённый конус, усечённая пира-

мида, описанная вокруг усечённого 

конуса, усеченная пирамида, впи-

санная в усечённый конус, фигура 

касается сферы. 

Формулировать определения: приз-

мы, вписанной в цилиндр; призмы, 

описанной около цилиндра; пирами-

ды, вписанной в конус; пирамиды, 

описанной около конуса; сферы и 

шара, а также их элементов; каса-

тельной плоскости к сфере; много-

гранника, вписанного в сферу; мно-

гогранника, описанного около сфе-

ры; цилиндра, вписанного в сферу; 

конуса, вписанного в сферу; усечён-

ного конуса, вписанного в сферу; 

цилиндра, описанного около сферы, 

конуса, описанного около сферы; усе-

чённого конуса, описанного около 

сферы. 

Доказывать формулы: площади 

полной поверхности цилиндра, пло-

щади боковой поверхности конуса, 

площади боковой поверхности усе-

чённого конуса. 

Формулировать и доказывать тео-

ремы: об уравнении сферы данного 

радиуса с центром в данной точке, о 

касательной плоскости к сфере и её 

следствие. Применять изученные 

определения, теоремы и 

 формулы к решению задач 

Усечённы

й конус 

2 

Комбинац

ии конуса 

и пирами-

ды 

4 

Сфера и 

шар. Урав-

нение сфе-

ры 

2 

Взаимное 

расположе-

ние сферы 

и плоскости 

3 

Много-

гранники, 

вписанные 

в сферу 

3 

Много-

гранники, 

описанные 

около 

сферы 

3 

Комбина-

ции цилин-

дра и сфе-

ры, конуса 

и сферы 

4 

Объ

ёмы 

тел. 

Пло-

щадь 

сфе-

ры 17 

Объём 

тела. 

Формулы 

для вы-

числения 

объёма 

призмы 

3 

Формулировать определения: объ-

ёма тела, площади поверхности 

шара. 

Доказывать формулы: объёма 

призмы, объёма пирамиды, объёма 

усечённой пирамиды, объёма ко-

нуса, объёма усечённого конуса, 

объёма цилиндра, объёма шара, 

площади сферы. 

Применять изученные определения, 

теоремы и формулы к решению задач 

1,2,4,5,

6 
Форму-

лы для 

вычис-

ления 

объёмов 

пирами-

6 
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ды и усе-

чён- ной 

пирами-

ды 

Объёмы 

тел 

враще-

ния 

5 

Площадь 

сферы 

3 

По

вто

ре-

ние 

и 

си-

сте

ма

ти-

за-

ци

я 

уче

бно

го 

ма

те-

ри-

ала 

за 

кур

с 

гео

мет

ри

и 

6    
1,2,4,5,

7 

ито-

го 
68     
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Приложение 1. 

Пояснительная записка. 

Данная программа по учебному предмету «Математика (включая алгебру и начала ма-

тематического анализа, геометрию)» разработана в соответствии с требованиями федерального 

государственного образовательного стандарта среднего общего образования по математике, на 

основе примерной программы среднего общего образования по математике, на основе при-

мерной программы www.fgosreestr.ru одобрена решением федерального учебно методического 

объединения по общему образованию от 28 июня 2016 года. Протокол № 2/16-з) с учетом те-

матического планирования к УМК   

Математика. Алгебра и начала анализа. 10 класс: углубленный уровень: учебное пособие 

для учащихся общеобразовательных организаций/ А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, 

В.Б.Полонский, и др. под ред. Подольского В.Е.  - М.: Вентана-Граф, 2019 

Математика. Алгебра и начала анализа. 11 класс: углубленный уровень: учебное пособие 

для учащихся общеобразовательных организаций/ А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, 

В.Б.Полонский, и др. под ред. Подольского В.Е.  - М.: Вентана-Граф, 2019 

Математика. Геометрия (базовый уровень): 10 класс: учебник для учащихся общеобразова-

тельных учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф, 2019 

Геометрия: 10 класс: методическое пособие / Е.В. Буцко, А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. 

Якир. — М.:Вентана-Граф, 2019 

Математика. Геометрия: 11 класс (базовый уровень): учебник для учащихся общеобразова-

тельных учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф, 2019. 

Геометрия: 11 класс: методическое пособие / Е.В. Буцко, А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. 

Якир. — М.:Вентана-Граф, 2019 

Математика: программы: 5 - 11 классы/ А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонский, М.С.Якир и др. 

- М.: Вентана-Граф, 2019 

Цели  программы:  
–систематическое изучение свойств, законов, явлений и объектов окружающего мира; 

-формирование научных представлений о физических процессах 

–развитие логического мышления, пространственного воображения, аналитической ло-

гики; 

–подготовка аппарата, для изучения смежных дисциплин; 

–воспитание средствами научных представлений культуры личности; 

–отношение к физике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с исто-

рией её развития; 

Основные задачи: 

–обеспечить уровневую дифференциацию в ходе обучения; 

–обеспечить базу знаний, достаточную для продолжения образования; 

–сформировать устойчивый интерес учащихся к предмету; 

–выявить и развить математические, естественнонаучные и творческие способности; 

Место предмета в учебном плане  

–Формы промежуточной и итоговой аттестации: контрольные работы, самостоятельные 

работы, тесты. 

–Уровень обучения – базовый. 

–Срок реализации рабочей учебной программы – 2 года. 

Согласно учебному плану на изучение физики в 10 – 11  классах на уровне среднего об-

щего образования отводится 1 ч в неделю: 

http://www.fgosreestr.ru/
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10 класс - 35 часов (35 уч. недель); 

11 класс – 34 часа (34 уч. недель); 

Содержание программы осталось без изменения. Прохождение программы обеспечива-

ется за счёт уплотнения программного материала. 
В случае выпадения даты урока на праздничные дни, переноса  Правительством  РФ дней 

отдыха, введения карантина (приказ на основании распорядительного акта учреждения) прохожде-

ние программы обеспечивается  за счёт уплотнения программного материала. 

 



Приложение 2. 

Оценка планируемых предметных достижений учащихся 

При проверке усвоения материала необходимо выявлять полноту, прочность усвоения 

учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях, 

формировать компетенции: 

- ключевые образовательные компетенции через развитие умений применять алгоритм ре-

шения уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств, текстовых задач, решения гео-

метрических задач; 

- компетенция саморазвития через развитие умений поставить цели деятельности, планиро-

вание этапов урока, самостоятельное подведение итогов; 

- коммуникативная компетенция через умения работать в парах при решении заданий, об-

суждении вариантов решения, умение аргументировать свою точку зрения; 

- интеллектуальная компетенция через развития умений составлять краткую запись к задаче 

- компетенция продуктивной творческой деятельности через развитие умений перевода 

заданий на математический язык 

- информационная компетенция через формирование умения самостоятельно искать, анали-

зировать и отбирать необходимую информацию посредством ИКТ 

 

Промежуточная аттестация учебного курса математики осуществляется через матема-

тические диктанты, самостоятельные работы, контрольные работы по разделам учебного ма-

териала, тесты. 

Предлагаются учащимся разноуровневые тесты, т.е. список заданий делится на две ча-

сти – обязательную и необязательную. Обязательный уровень обеспечивает базовые знания 

для любого ученика. Необязательная часть рассчитана на более глубокие знания темы. 

Задания для устного и письменного опроса обучающихся состоят из теоретических во-

просов и задач. 

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию 

полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и обосно-

ванные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются 

последовательностью и аккуратностью. 

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само 

решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисле-

ния и преобразования, получен верный ответ, последовательно записано решение. 

 


