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1. IlnanupyemMbie pe3yJbTAThl H3yUYeHUS Y4E€OHOI0 nmpeamera

JIMYHOCTHBIE, MEeTANIPEeIMETHbIEC U NIPEAMETHLIC Pe3YJbTAThL OCBOCHHUS YYEOHOI0 IpeAMeTa
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI
JInyHOCTHBIE pE3yIbTaThl OCBOCHUSI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIEro 0Opa3oBaHUsl JOCTUTAIOTCS B XOJ€ OOy4YeHUs
XUMHUHM B €IMHCTBE y4€OHOW M BOCHUTATEIBbHOU ACSTEIBHOCTH OPTaHU3allMd B COOTBETCTBUM C TPAJUIIMOHHBIMU
POCCUNUCKUMU COLMOKYJIBTYPHBIMHU U TYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSAMHM, IPUHSATHIMU B OOIIECTBE MPABWIAMU U
HOpPMaMHM MOBEJICHUS U CIIOCOOCTBYIOT MPOIECCaM CaAMOTIO3HAHMS, CAMOPA3BUTHS U COIUAIIM3AIINU O0YUYarOITUXCA.
JIn4HOCTHBIE PE3YIBTATHI OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YKCJIE€ B YACTHU:
1) ITaTprOTHYECKOTO BOCTIMTAHUS
LEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, UCTOPUUYECKOMY M HAyYHOMY HACIEIHUI0, TOHUMAHUS
3HAUYCHUS] XMMUYECKOW HAYKH B KU3HU COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIaJCTh JOCTOBEPHOU HHpOpMAITUEH
O MEPENOBBIX NOCTHMKEHUAX U OTKPBITUSAX MUPOBOW M OTEUYECTBEHHOW XHWMHUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTHM B HAYYHBIX
3HaHUAX 00 YCTPOMCTBE MUpa U OOIIIECTBA;
2) I'paxk1aHCKOTO BOCITUTAHUS
IIPECTABICHUS O COUMAIBHBIX HOPMaX M IPABUIIAX MEXINYHOCTHBIX OTHOLIEHUN B KOJUIEKTUBE, KOMMYHUKAaTUBHOU
KOMIIETEHTHOCTH B OOILECTBEHHO TMOJIE3HOM, Y4YEOHO-UCCIEIOBATEIbCKOM, TBOPUYECKOW M APYTrUX BHUAAX
NEATENBHOCTH;
TOTOBHOCTH K Pa3sHOOOPA3HOM COBMECTHOM JEATEIbHOCTH NPHU BBHIMIOJHEHUM YYEOHBIX, MO3HABaTEIbHBIX 3aj1ad,
BBITIOJTHEHUM XUMUUYECKHUX AKCIEPUMEHTOB, CO3/JaHUU YYEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMONOHUMAHUIO U
B3aMMOIIOMOIIIH B TIPOIECCE ITOU YUeOHOU IeITeIHbHOCTH;
TOTOBHOCTH OLICHWBATh CBOE IMOBEACHUE U IMOCTYIKHA CBOUX TOBAPUIIEH C IMO3WIMM HPABCTBEHHBIX U IPABOBBIX
HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCJEICTBUAM ITOCTYIIKOB;
3)LleHHOCTH HAy4YHOTO MO3HAHUS
MHPOBO33PEHUECKUX TMPEACTABICHUN O BEIIECTBE M XUMHUUYECKOW PEaKLUHUH, COOTBETCTBYKOLIUX COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHU U COCTABIISIIOIIMX OCHOBY JIJISI TOHUMAHHUS CYIIHOCTH HAYYHOW KAPTUHBI MUPA;




IpeACTaBICHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS MPUPOIBI, B3AMMOCBSI3AX YEIOBEKA C IPUPOIHON CpeoH,
O POJIM XMMHH B TIO3HAHUH 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;
MO3HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAMPABIICHHBIX HA MOJyYCHUE HOBBIX 3HAHUH 110 XUMUU, HEOOXOAUMBIX JIJIsI 0OBSICHEHHUSI
HaOJTF0JAaEMBIX MPOIIECCOB U SIBJICHU;
MO3HABATEJIbHOM, MHPOPMAITMOHHON M YUTATEIIbCKON KYJIbTYPhI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSATEIHLHON PaOOTHI
C y4eOHBIMU TEKCTaMHM, CTIIPABOYHON JIUTEPATypOMH, TOCTYMHBIMH TEXHUYECKUMH CPEACTBAMH HMH(GOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;
uHTEepeca K OOYUYEeHHIO W TIO3HAHUIO, J0O03HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOOOpa30BaHUIO,
MIPOEKTHOM U MCCIIEIOBATEIILCKOMN EATeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIPaBJIEHHOCTH M YPOBHSI 00y4YeHUS B
JIaJIbHEHIIEM;
4) ®opMHUPOBAHHUS KYJIBTYPHI 3I0POBbS
OCO3HAHUS IIEHHOCTH KU3HHM, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAHOBKHM Ha 3JI0POBBIN 00pa3
KU3HU, OCO3HAHUS TOCJIEICTBUN M HENPUATUS BPEIHBIX MPUBBIYEK (yHMOTpeOJECHUS alKOTojsl, HApPKOTHKOB,
KypeHusi), HEOOXOIUMOCTH COOIIOICHUS MPpaBui OE30MaCHOCTH MPU OOpaIeHUH C XUMHUYECKUMH BEIECTBAMU B
OBITY M peabHOM KH3HU,
5)TpynoBoro BoCliuTaHUs
MHTEpeCca K MPAKTUYECKOMY M3YUYEHHIO Mpodeccuil U TpyJa pa3IMuHOro pojia, yBaXEHUE K TPYLy U pe3ysibTaTam
TPYJIOBOW JEATETLHOCTH, B TOM YHCJIE€ HA OCHOBE NMPUMEHEHHUS MPEAMETHBIX 3HAHWK MO XUMHH, OCO3HAHHOTO
BbIOOpAa HMHAMBUIYATbHON TPAeKTOPUU MPOJOJDKEHHUS O0pa3oBaHUs € Y4€TOM JIMYHOCTHBIX HWHTEPECOB U
CITIOCOOHOCTH K XUMHUH, OOIIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;
yCHENTHOW Mpo(heCCHOHAIBHON NEeITEIPHOCTH M PA3BUTUSI HEOOXOUMBIX YMEHUI;
TOTOBHOCTH aIalITUPOBATHCS B MPOGECCUOHATLHON CPEJIE;
6)KO0JIOTMYECKOTO BOCITUTAHUS
HKOJIOTMYECKHU II€J1€CO00pa3HOr0 OTHOILICHUS K TMPUPOJIE KaK HCTOUYHHMKY KU3HU Ha 3emMiie, OCHOBE €€
CYILIECTBOBaHUS, TOHUMAaHUs LIEHHOCTH 3J0pPOBOr0 U O€30MacHOro 00pasza >KM3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K
COOCTBEHHOMY (DU3UYECKOMY U TICUXMYECKOMY 3JI0POBBIO, OCO3HAHUS IICHHOCTH COOJIIOACHUS TMPaBUII
0€301acHOTO TOBEJEHUS MPU PaboTe C BEMIECTBAMH, a TAK)XE B CUTYAIUSIX, YIPOXKAIOIIUX 3I0POBBI0 U KU3HU
TOJIeH;



CIIOCOOHOCTH TPUMEHATh 3HAHUA, MOJy4aeMble MNPU HU3YUCHUU XUMHH, JJIsI PEIICHUs 3a/Jad, CBA3AHHBIX C
OKPY>KalolIer MPHUPOJHOU Cpeoi, MOBBIIMICHUS] YPOBHS 3KOJOTHMUYECKOW KYJIbTYPbI, OCO3HAHMS TJI00aTBHOTO
XapakTepa 3KOJOTHUECKUX MPOOIEM U MyTEeW UX PELICHUS TOCPEICTBOM METOI0B XUMUU;

DKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUSI, YMEHUA PYKOBOJCTBOBATHCS MM B T[O3HABATEIBHOW, KOMMYHUKATHBHOW W
COLIMAJIbHOM MPAKTHUKE.

MeTanpeaMeTHbIMHM Pe3yJdbTATAMH OCBOCHHS OCHOBHON 00pa30oBaTEIbHOM IMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIEro

00pa30BaHUS SABISIOTCS:

l)oBrnajieHre HaBBIKAMHU CaMOCTOSITEIBHOI'O IIPUOOPETEHUs] HOBBIX 3HAHMM, OpraHu3anuyd ydeOHOM
JESITEILHOCTH, TIOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECCTBICHUS;

2)yMeHHue IUIaHUPOBATh IMYTH JOCTHKECHUS 1eJIell Ha OCHOBE CaMOCTOSITEILHOTO aHallu3a YCIOBUM U CPEJCTB
UX JOCTHKCHUSI, BBIJCIATh aJbTEPHATHUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHXKEHUS IIeJIM M BbIOUpaTh HambOosiee 3()GhEeKTUBHBIN
CIOC00, OCYIIECTBIISITh MO3HABATENIbHYIO PE(DIICKCUIO B OTHOIICHHWM IEUCTBUM IO PEIICHHUIO YUYeOHBIX W IO3Ha-
BaTCJILHBIX 3a]1a4;

3)yMeHue MOHHUMAaTh IPOOJIEeMy, CTaBHUTh BONPOCHI, BBIIBUIaTh TMIOTE3Yy, JaBaTh ONpPEACIICHUS ITOHSITHSIM,
KJIacCU(UITUPOBATh, CTPYKTYpPHUPOBATh MaTepHuaj, MPOBOIWUTH DSKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO
MO3HUIINIO, (POPMYIHUPOBATH BHIBOABI M 3aKIIFOUCHMS,

4)yMeHHE€ COOTHOCUTb CBOM JICHCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMM, OCYILIECTBIISITh KOHTPOJb CBOCH
JEATEIbHOCTH B TIPOIECCe TOCTHIKEHHUS pe3ysibTaTa, ONMPEASsaTbh CHOCOOBI JEUCTBUM B paMKax MPeII0KEHHBIX
YCJIOBUM U TpeOOBaHUMN, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICUCTBUSI B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEHCS] CUTYaIIUECH;

5)dopMmupoBaHue M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH MCIIOJBb30BAaHUS MHCTPYMEHTOB M TEXHHUYECKHX
CpeACTB MH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (KOMITBIOTEPOB M MPOTPAMMHOIO OOECICUCHHS) KaK MHCTPYMEHTAJIbHOM
OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHHKATUBHBIX W TTO3HABATEIBHBIX YHUBEPCAIBHBIX YICOHBIX ICHCTBUM;

6)yMeHHE CO03/1aBaTh, MPUMEHATh W MPEOOpa30oBbIBaTh 3HAKM U CHMBOJIBI, MOACIN M CXEMBbI JJIs1 PEIICHUS
y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 3a/1aY;

7)yMeHHue u3BACKaTh HHOOPMAILIMIO M3 PA3IMUYHBIX MCTOYHHKOB (BKIIOYAS CPEICTBA MAacCOBOM MH(OpMaIHH,
KOMITIaKT-IUCKU Y4e€OHOro Ha3HaueHus, pecypcbl MHTEepHeTa), CBOOOIHO MOJIH30BAThCS CIPABOYHOM JTUTEPATYpOH, B
TOM YHCJIC U Ha BJICKTPOHHBIX HOCUTENISAX, COOI0IaTh HOPMBI HHGOPMAIIMOHHON M30MPATEIbHOCTH, STUKH;



8)yMeHHEe Ha TMpPaKTHUKE TOJb30BAaThCS OCHOBHBIMH JIOTMUECKUMHU MpUEMAMHU, METOJaMU HaOII0JACHUS,
MOJICIMPOBAHMS, OOBICHEHUS, PEIICHUS TPOOJIEM, TPOTHO3ZUPOBAHUS U JP.;

9)ymeHune opraHn30BaTh CBOO )KMU3Hb B COOTBETCTBHH C MPEICTABICHUSIMHU O 3JI0POBOM 00pase KM3HHU, MpaBax
1 00S13aHHOCTAX TPaKJIaHUHA, IICHHOCTSIX OBITHS, KYJIbTYPhI U COIMATLHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

10) ymeHue BBITIOIHATH MMO3HABATEIbHBIE U MIPAKTUYECKHUE 3a/IJaHUsI, B TOM YHCJIC TPOCKTHHIE;

11) ymeHnue caMOCTOSITEIbHO W apryMEHTUPOBAHHO OLICHWBATh CBOU JCHCTBHS M JIEUCTBUS OJTHOKJIACCHUKOB,
COJIepP>KAaTeNIbHO OOOCHOBBIBAasl MPABHIBHOCTh WJIM OMIMOOYHOCTH pe3yibTaTa M crnocoba JeHCTBUA, aJeKBATHO
OLICHUBATh O0OBEKTUBHYIO TPYAHOCTh KaKk Mepy (haKTHYECKOTr0 WM MPEJIoIaraéMoro pacxojia peCypcoB Ha pellieHHe
3aJ1auy, a TAaK’Ke CBOM BO3MOXHOCTH B JJOCTH)KCHUU 1IETU ONPeIeIEHHON CI0KHOCTH;

12) ymenne paboratb B rpynmne — 3(PEGEKTUBHO COTPYAHHWYATh W B3aUMOJICUCTBOBATH Ha OCHOBE
KOOPAMHAIIMU PA3JIMYHBIX TMO3UIUMNA TPU BBIPAOOTKE OOIIEro penieHuss B COBMECTHOM JAESITENIbHOCTH; CIyIIaTh
napTHépa, GOpMYyIUpPOBaTH M apPryMEHTHPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTaWBaTh CBOIO TMO3UIIMI0 U
KOOPJAMHUPOBATh €€ C MO3UIMEeN MapTHEPOB, B TOM- YUCIE B CUTYallMU CTOJKHOBEHHUS HHTEPECOB; MPOIYKTHUBHO
paspemaTth KOH(JIMKTHI Ha OCHOBE yu€Ta MHTEPECOB W TO3UILUM BCEX €ro y4aCTHUKOB, MOUCKA U OIEHKHU allb-
TEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3peiieHus: KOH(IUKTOB.

IIpenMeTHBLIMU pe3yJbTaTaAMM OCBOCHHS OCHOBHOW OOpa30BaTEbHOM IMPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
00pa30BaHMS SABISIOTCS:

1)dbopMupoBanue nepBoHAYATBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJACTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MPEBPAICHUIX
Y MIPAKTUYECKOM MTPUMEHEHUHN; OBJIAJICHUE MOHSATUINHBIM allllapaTOM U CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUM;

2)oco3HaHUE OOBEKTUBHOM 3HAYUMOCTH OCHOB XUMHMYECKOW HAyKM Kak o00JacTh COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHUSA, XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHX BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX
SIBJICHHH KUBOM 1 HEXXKUBOM IIPUPOIBI; YIIyOJIeHHE NPEeACTaBICHUN 0 MaTepHaIbHOM €IUHCTBE MUPA;

3)oBiajieHue OCHOBAMU XMUMHUYECKON I'PaMOTHOCTH: CLIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIIEHUBATH
KW3HEHHBIC CUTYyaIlMH, CBSA3aHHBIC C XUMHEH, HaBbIKaMU O€301MacHOT0 OOpaIlieHusI C BEeIIeCTBAMH, UCIIOIb3yEMbIMHU B
MOBCETHEBHOM KW3HU; YMEHHEM aHAJIM3UPOBATh M IUIAHUPOBATH DKOJOTHYECKH O€30MacHOE TMOBEICHUE B IEISIX
cOepeKeHUsl 3JT0POBbS U OKPYIKAIOIEH CpEeJibl;



4)(popmupoBaHre YMEHUN YCTaHABIMBATh CBSI3UM MEXK]y PEajbHO HAOIIOAAEMBIMU XUMUUYECKUMHU SIBICHUSIMU
U MpOoleCcCaMU, MPOUCXOMA[IIUMU B MHUKPOMHUPE, OOBSCHATH MPUYUHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh HX
CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS, & TAKKE 3aBUCUMOCTb MPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

S)npuoOpeTeHre OmbITa HUCIOJb30BAHUSI PA3JIMUHBIX METOJIOB M3Yy4YEHHUS BEIIECTB; HAOIIONCHUS 3a WX
pEeBpaIICHUSMHU TPU TMPOBEACHUN HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX SKCIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BaHUEM J1abOpPaTOPHOTO
00OpyA0BaHUS U TPUOOPOB;

6)yMeHHUE OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMOIIb IMPU OTPABJICHUAX, OXOTaX U JPYyTHMX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIICCTBAMHM M J1a00pPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

7)oBianeHrue mpuéMaMu padoThl ¢ MH(POpMalMel XHUMHUUYECKOrO COJiep)KaHUs, IMPEJCTaBICHHONM B pa3HOMU
dbopme (B Buae TekcTa, GopMyd, TpadruKoB, TAOIUIHBIX JaHHBIX, cXeM, hoTorpaduii u ap.);

8)coznanue OCHOBBI st (POPMUPOBAHUSA MHTEpEca K PACHIMPEHUIO U YIIIYOJICHUI0O XMMUYECKUX 3HAHUU U
BBIOOpA XUMUM KaK TPOQPUIBLHOrO MPEeaMETa P MEPEX0/Jie Ha CTYIIEHb CPEIHEro (MOJHOro0) 00I1ero oopa3oBaHus, a
B JIaJIbHEHIIIEM U B KauecTBe cephl cBOEH MpodecCHOHATIbHON IeITEIbHOCTH;

9)bopmupoBaHue NpeAcTaBICHUN O 3HAYCHUU XMMUYECKOW HAYKHU B PEUICHUN COBPEMEHHBIX DKOJIOTHYECKHUX
npo0JieM, B TOM YUCJIE B MPEIOTBPAIICHUNA TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

8 kyace

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MIO3HAHMUS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHUE, IKCTICPUMEHT;

® OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJIEISAS UX CYIICCTBEHHbIC TPU3HAKY;

® PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XWMHYECKHX TOHSTUM «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMUYECKUU DIEMEHT,
«MPOCTOE BEIIECTBOY», «CJIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJECHTHOCTBY, «XUMHUUECKAsl PEAKLHS», MCIOJIb3Yys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUHU;

® pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJEKYJISIPHOU
TEOpUHU;

® pa3iNyaTh XUMUYECKUE U PUBHYECKUE SBIICHUS;

® Ha3bIBATh XUMHUYECKUE JIEMEHTHI;

® OMNpENENATh COCTAaB BEUIECTB M0 UX PopMyJiaM;



ONPENIENATh BAJIEHTHOCTh ATOMAa JJIEMEHTA B COCIMHECHUSIX;

ONPEENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUN;

Ha3bIBaTh NIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINH;

BBISIBJISITh MPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIME O MPOTCKAHWH XHUMHYECKOW PpEAKUUU TNPU BBIOJIHECHUU

XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBIATH (HOPMYJIbl OMHAPHBIX COCTMHEHU;

COCTaBJISTh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIH;

coOJIroaTh MpaBujia O6€30MacHON PadOThI MPH MPOBEACHUH OIBITOB;

MOJIb30BAaThHCSI JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCYJI0M;

BBIYHCIISATH OTHOCUTEIHLHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEIIIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMYyJie COeTUHEHNUS;

BBIYHCIISATh KOJMYECTBO, O0BEM WM MacCy BEIIECTBa MO KOJUYECTBY, O0OBEMYy, Macce pPEarcHTOB WA

MPOJIYKTOB PEAKIINU;

XapaKTepHu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJAOPO/A;
MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJIOPO/I;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHCIOPO/I, BOIOPO/;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaPO;

PacKpBIBATh CMBICI MOHATHUM «TETUIOBOM 3(PEKT peakiium», «MOJAPHBIA 00BEM»;

XapaKkTepu30BaTh GU3HUECKUE U XUMUIECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PaCKpBIBaTh CMBICII TTIOHSATUSI «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIAITH PACTBOPHI C ONPEAECITCHHOW MAaCCOBOM JOJIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

Ha3bIBAaTh COCTMHCHMSI M3yUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepru3oBaTh (U3UYECKUE M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB:

OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

ONPEAEIISITh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACIICHHOMY KJIACCY COCIMHEHNN;
COCTaBJIATh (DOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCAMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;



® [IPOBOJAUTH ONBITHI, MOATBEPKIAKOIINE XWMUUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BEIIIECTB;

® PAaCNoO3HABATh OIBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KHUCIIOT U IIEIOYEHN 110 U3MEHEHUIO OKPACKA UHANUKATOPA;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCAUHECHUN;

e packpsiBath cmbici [lepuonnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

® OOBACHATH (PUBHUECKUNA CMBICT ATOMHOTO (TMOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUUECKOTO 3JIEMEHTAa, HOMEPOB T'PYIIIIbI
v nepuojia B nepuoandeckou cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHSITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpejeiax MajbIX MEPUOIOB
Y TJIaBHBIX NOATPYIII;

® XapakTepU30BaTh XMMHUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJA JO KalblMsl) Ha OCHOBE HX TMOJIOXKCHHS B
nepuoauyeckoit cucreme J[.M. MeneneeBa u 0COOEHHOCTEM CTPOCHUS UX ATOMOB;

® COCTaBIIATH CXEMBbI CTPOCHHS aTOMOB MepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckon cucrtemsl .M. Menneneena;

® PACKpPBIBATh CMBICI NOHATUN: «XUMUUYECKAS CBA3DY, «ANEKTPOOTPULATEIBHOCTHY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAIIMYECKOUN PEIICTKH;

® OIPENEIISITh BUJ XUMUYECKOMN CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

® 1300paKaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BAHHBIX Pa3HbBIMU BUJAMU XUMUYECKUX CBSI3EH;

® DacKpbIBaTh CMBICI TIIOHATHM «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «3JEKTPOJMUTBH», «HEJIIEKTPOJIUTHD,
«QIIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMALNSA», «OKHCIUTEIbY, «CTEIEHb OKHUCICHUS» «BOCCTAHOBUTENBY», «OKHCICHHEY,
«BOCCTAaHOBIICHUE.

® OIPENEIISTh CTENCHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNM;

BbIyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

® BBIJIBUTaTh U MPOBEPSITH 3KCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bI O XUMHUYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB HAa OCHOBE HX
COCTaBa M CTPOECHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XMMHUUYECKHE PEAKIIMH, O XapaKTepe U MPOJYKTaX pa3IUdHBIX
XAMUYECKUX PEAKIINM;

® XapaKTEepHU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATH MPUYUHHO-CIICICTBCHHBIC
CBSI3U MEXKJy IAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;
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BbIyCKHMK HAYYUTCH:

® PACKpBIBATh CMBICI TEOPUHU JIEKTPOIUTUIECKON AUCCOLUALINY;

® COCTaBJISATb YPABHEHUS DJICKTPOIUTUUECKON JUCCOLMALINU KUCIIOT, IEII0YEH, COJIEH;

® O0BACHATH CYIIHOCTh MPOLIECCa NEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMALIUU U PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKPAIIICHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIUU OOMEHA;

® OMNpENENATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPOBOJUTH PEAKIINU, MOTBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAB Pa3JINYHbIX BEILIECTB;

® OIPENEIISITh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBIIATh YPABHEHMS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINM;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peakilny;

® KJacCUPUIMPOBATH XUMUUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM TPU3HAKAM;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXK]Yy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIOB,;

® IPOBOJIUTH OIBITHI MO MOJTYUYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XMMHUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB:
YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® PACMO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEUIECTBA: YIJICKUCIbIN Ta3 1 aMMHAK;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXK/IYy COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU METAJIIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHUMYECKHUE BellecTBa Mo uUx ¢Gopmylie: METaH, 3TaH, ITWICH, METAHOJ, 3TaHOJ, TIULEPHH,
YKCYCHasi KUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KHUCIIOTA, TIIFOK034;

® OLICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpSI3HEHUSI OKPYKAKOILIEN CPEAbl HA OPraHU3M YEJI0BEKA;

® I'PaMOTHO OOpAIAThCs C BEIIECTBAMHU B NOBCETHEBHOM KU3HU

® OIPENEIISITh BO3MOYKHOCTh ITPOTEKAHUS PEAKUMU HEKOTOPBIX NPEACTABUTEIIEM OPraHUYECKHUX BEIIECTB C
KMCJIOPOJIOM, BOJOPOAOM, METAJIIAMHU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOTEHAMU.

BbIyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

® COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHMUS 110 COKPAILLIEHHBIM HOHHBIM YPaBHECHUSIM;

® IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEJIHHBIE CBOMCTBA C
YYETOM CTEINECHEN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOISIIIUX B €TO COCTAB;



® COCTAaBJIATh YPABHEHMS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOLIMX IOCIEAOBATEIBHOCTH IMPEBPALICHUNA HEOPTAaHUYECKHUX
BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIJIACCOB;

® BBLIJBUTATh U MPOBEPSTH IKCIEPUMEHTAIBLHO TUIIOTE3bI O PE3yIbTaTax BO3JACUCTBUA Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha
U3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINH;

® 1CIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS 111 SKOJIOTUUECKU IPAMOTHOIO MOBEACHUS B OKpYKAIOIeh cpeie.

2. Conep:xaHue y4eOHOI0 nmpeamera
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Bcero 68 yaca(2 yaca B He1e710)

Pa3pnen 1. IlepBoHayajibHble XUMHYECKHE MOHATHA.(214.)

IIpeamer xumumn. XuMHUA KaK 4acTh €CTECTBO3HaHUA. Teia, BemecTBa U UX CBOWCTBA. OCHOBHBIE METO/IbI
MO3HAHMS B XUMHUHM: HaAONIOJIEHHE, M3MEpeHue, dKcnepuMeHT. Ilpuémbl Oe3omacHoi paboThl ¢ 000pYJ0BaHUEM H
BeniecTBaMu. CTpoeHue MIaMEHHU.

Yucteie BemiectBa M cMecu. CrnocoObl pa3jeleHUs CMeceil: oTcTauBaHHME, (PUIBTpOBAHME, BbIIApHUBaHHUE,
KpUCTAJIA3ALMS, AUCTWLIANML. DPU3NUECKME M XUMHUYECKUE sBJEHUS. XUMHYECKUe peakiuu. [IpusHaku
XUMHUYECKUX PEAKINI U YCIOBUSI BOBHUKHOBEHUS U TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BeliecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO cTpoeHMs. Kpucramndyeckue u
amopdHbie BemiecTBa. Kpucrammuyeckue pemeéTKU: WOHHAs, aTOMHas W MOJEKYJsSpHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT THUMNA KPUCTAIMYECKONW PEIETKU. [IpoCThie U CI0XKHBIE BelecTBa. XUMHAYECKUN 3JIEMEHT. MeTaibl U
HEeMeTa/Ibl. ATOMHas eauHuila Macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsh Macca. S3bIK XUMHUHU. 3HAKHU XUMHUUYECKHX
AJIEMEHTOB. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa BemlecTB. Xumuudeckue Gopmynsl. WaAEKCH. OTHOCHTENBHAS
MOJIEKYJIApHass Macca. KayeCTBEHHBIM M KOJWYECTBEHHBIM COCTAB BEHIECTBA. BBIUHCICHHS 10 XHMHYECKUM
dbopmysiam. MaccoBas 10151 XUMHUYECKOT0 DJIEMEHTa B COCTMHCHUM.

BanenTHOCTh XMMHMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OmpeneeHue BaJ€HTHOCTH DJIEMEHTOB M0 (opmysie OMHApHBIX
coequHennii. CocTaBiaeHue XUMUYECKUX (HOpMYyIT OMHAPHBIX COCAMHEHUM 0 BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE Y4YE€HHE. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemlecTB. Xu3zHp u nestenbHOCTh M. B.
JlomonocoBa. Xumudeckue ypaBHEHHUS, KOIPPUIMEHTHL. TUMBI XUMUYECKUX pPEaAKIUWA. YCIOBUS U TPU3HAKHU
NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIH.

Pa3nen 2. Kucaopoa.Boaopoa.(8u.)

Kucnopon - XumMuyeckHl »SIEMEHT U NpocToe BemecTBO. Haxoxaenwe B npupojne. llomyuenue
KHCJIOpoJa B JabOpaTopuM W MPOMBINUICHHOCTH. DU3HWUECKHe W XMMHUYECKHWE CBOMCTBa Kucjaopoja. ['openwme.
Oxcuppl. [Ipumenenue kuciaopoaa. Kpyropopot kuciopoja B mpupojie. O30H, aJuloTponus Kuciopoaa. Bo3ayx u ero



cocTaB. 3amura aTMoc(EepHOTo BO3ayXa OT 3arps3HeHuil. TemnoBoit rpdext xumuueckux peakiuil. Ilonstue o0
9K30- U SHJIOTEPMUUYECKHUX PEaKIUX.

Bopopon - XxuMHu4YeCKHM 3JIEMEHT U MpocToe BemecTBOo. Haxoxnenue B npupoge. [lomyuenne Bogopona
B J1aDOpaTOPUU U MPOMBIIITIEHHOCTH. DU3NUEeCKre U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BOI0poAa. Bolopoa — BOCCTaHOBUTEIIb.
Mepbl Oe3omacHocTH mpu  pabotre ¢ Bojmopoaom. Ilpumenenue Bogopona. KadecTBeHHBIE peaKIUM Ha
razoo0pa3Hbie BelecTBa (KUCIOPOJI, BOJOPON).

Pa3nen 3. Boaa. PacTBopbl.(74.)

Bopaa B npupoae. KpyropopoT Boasl B nipupoje. MeToibl onpeaeaeHusl cOCTaBa BOAbl — aHAJIU3 U CHUHTE3.
dusnyeckure cBoCTBa BOoAbL. Boja B mpupojie 1 criocoObl €€ OUMCTKU. Adpalius BOJbl. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOIbI.
[Ipumenenue Boabl. Boma — pactBopurens. PactBopbl. PacTtBopuMOCTh BemecTB B Boje. KoHueHTpanus
pacTBOpoB.MaccoBas J10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBAa B pacTBOPE.

Pasznen 4. KoinyecBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMMH(54.)

KonuyectBeHHsie oTHOIIEHUs B XxuMuM. KonndecTBo BemiectBa. Mojiab — €AuHMIIA KOJUYECTBA BEIIECCTBA.
Monsipaas macca. 3akoH ABoraapo. MomspHbelii 00béM Ta3oB. OTHOCHUTENBbHAsA TUIOTHOCTh Ta3oB. OOBEMHBIC
OTHOUIIEHHUS Ta30B MMPU XUMHUYECKUX PEAKIUSIX.

Pa3nen S. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCcKUuX coeanHeHun.(114.)

Oxkcunsl: cocraB, knaccudukaius. OCHOBHBIC M KUCTOTHBIE OKcHIbl. HoMenkmaTypa okcumoB. dusnyeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJIYYCHUE U MPUMEHEHHUE OKCUIOB.

I'mapoxcunpl. Knaccudukamus rugpokcnao. OcuoBanusa. Coctas. Il[€moun m HEepacTBOpUMBbIE OCHOBAHHS.
Homenkiatypa. ®PuU3WYECKHE W XMMHUYECKME CBOMCTBA OCHOBaHWW. Peakums wHeutpamusanuu. I[lonydyenue wun
MPUMEHEHNE OCHOBaHU. AMDOTEPHBIE OKCUJIBI U TUAPOKCHU/IBI.

Kucnotel. CocrtaB. Knaccudukarus. Homenknatypa. ®dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
[ToslyueHne W TNPUMEHEHUE KHUCJIOT. BbITeCHUTENBbHBIM P MeTauioB. WHaukatopel.MI3MeHEHHE OKpacku
WHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpeJlax.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckue cBoicTBa cosieil. PacTBopuMocTh cosieil B BoJie.
Xumuueckue cBoiicTa cosieil. CriocoObl mostyueHus cojiel. [Ipumenenue comneit.



I'eneTnyeckas CBsI3b MEXAY KJlacCaMHM HEOpraHUYecKux coeauHeHuit. [Ipobaema 6€30macHOrO UCIOIb30BAHUS
BEIIECTB M XUMHUYECKHX PEAKIIMN B IOBCEIHEBHOW >XM3HU. TOKCHUYHBIC, TOPIOYME M B3PBHIBOOIIACHBIC BEIIECTBA.
briTOBasi XMUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.

Paznea 6. Ctpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ NePUOAUIECKAS CUCTEMA XUMMHUYECKHUX IJIEMEHTOB
1. A. MenaeneeBa. (74.)

IlepBoHauallbHbIE MOMBITKM KJIaCCU(UKAIIMKA XUMHYECKUX d3JieMeHTOB. IloHsATHE O Tpymnmax CXOJHBIX
3J€MEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEMCTRA IIEJIOYHBIX METAJJIOB Y TAJIOT€HOB. biiaropoaHbie rassl.

Ileppognueckuin  3axkon JI. WM. MengeneeBa. Ilepuoaudeckass cucTtemMa XHMHAYECKHX DJIIEMEHTOB
JI..MenneneeBa Kak €CTECTBEHHO-HayudHasi KiaccU(UKAIMS XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. Tabnuunas Qopma
MpEACTaBICHUS KJacCU(PUKAIMN XUMHYECKHX 3yeMeHTOB. CTtpykTypa Tabmuibl «llepuomndeckas cucremMa XUMHU-
yeckux snemeHtoB J[. WM. MenneneeBa» (kopotkas dopma): A- m b-rpynmer, nepuoabl. OHU3NYECKHN CMBICT
aTOMHOTO (MOPSKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa, HOMEpa IMeproaa, HoMepa Irpymnbl (JJIs 3JIEeMEHTOB A-
rpymm).

CtpoeHue aTtoma: siApo, SHEPreTU4ecKuid ypoBeHb. COCTaB siipa aroma: MPOTOHBI U HEUTpOHBI. M30TOIBI.
3apsii aTOMHOIO sipa, MacCOBO€ YHUCJIO, OTHOCUTENIbHAs aToMHas macca. CoBpemeHHas (hOPMYJHUPOBKA IOHSATHUS
«XUMHYECKHUH DIIEMEHT.

DnekTpoHHAass 000JI0YKa aToMa: IMOHATHE OO0 DHEPreTUYECKOM YpPOBHE (DJIIEKTPOHHOM CJIOE), €r0 EMKOCTH.
3aroJIHEHUE  JJIEKTPOHHBIX CJIOEB Yy  aTOMOB  JJIEMEHTOB  MEPBOrO—TpeThero mnepuoaoB. CTpoeHue
DHEPreTHUYECKUX YPOBHEW aTOMOB MEpBbIX 20 XMMHUUYECKUX DIEMEHTOB mepuoanueckon cucremnl J.U.
Menneneera. CoBpemeHHas (popMyIUPOBKA MEPUOIUUECKOTO 3aKOHA. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMWCTB
ATOMOB XMMHUYECKHX AJEMEHTOB M MX COCJMHECHHUN HAa OCHOBE MOJIOKEHHS B MEPUOJIUUYECCKOU CUCTEME
J.1. MenneneeBa u ctpoeHus atoma. 3HaueHue Ilepuonuueckoro 3akona J[.M1.Menneneena.

3HaueHuE MepuoaudecKkoro 3akona. Hayunble noctwkenus J[. M. MenaeneeBa: UCIIpaBIeHUE OTHOCUTEIIbHBIX
aTOMHBIX MAacc, MPEACKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX JIEMEHTOB, NEPECTAHOBKH XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B
nepuoauueckom cucreme. JKu3up u nesarenbHocTh . Y. Menneneena.

Paznen 7. Ctpoenune BenecTsa. XuMuieckasi cBsidb.(94.)



DIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh aTOMOB ~ XUMHYECKUX 3JEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJBI XWMHUYECKOW CBS3HU:
KOBAJICHTHAs HEMOJIApPHAs, KOBAJIEHTHAS IOJISIpHAs, UOHHAs, MeTayunyeckas. 1loHaTHe 0 BOOOPOIHOM CBS3M U €€
BIIUSIHUM Ha (PU3MYECKHE CBOMCTBA BEILECTB HAa MpUMEpPE BOJBL THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEHIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJIIpHAs, UOHHAs, METAJNINYECKas). 3aBUCUMOCTh (DU3UUECKUX CBOWMCTB BEILECTB OT TUIMA KPUCTAIIUYECKOM
PELIETKH.

BaneHTHOCTB 3JIEMEHTOB B CBETE JIEKTPOHHOMN Teopuu. Cternenp okuciieHud. [IpaBuna onpenenenus creneHu
OKHCJIEHUSI aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB B COCIMHECHUSIX.

Tunsl pacyeTHbIX 32/1a4:
1.BpiurcieHrne MacCoBOM TOJIM XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa Mo popMyse COeTUHEHUS.
2.YcTaHOBJIEHUE TIpOCTEHIe (hopMYyIIbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
3.Pacuer maccoBOU 1071 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
TeMbl NPAKTHYECKUX PAOOT:
[IpakTnueckas pabora 1.JlabopatropHoe oOOpyJAOBaHHE W MPHEMBI OOpaIEHUS C HUM. [IpaBuna
0e301acHO pabOThl B XUMUYECKOM JIaDOpaTOpuHu.
[IpakTrueckas padora 2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON MOBApEHHOMN COJIH.
[IpakTuueckas padota 3. [lomydeHne KucCiIopoaa U M3y4eHUe ero CBOMCTBR.
[IpakTuueckas padota 4. [Tonyuenue Boopoia U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.
[IpakTnueckas paborta 5. IlpuroToBieHuHe pacTBOPOB C OMPEACICHHOW MacCOBOW JOJ€H pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
[IpakTuueckas padota 6.PeiieHue s3KkCrepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHUI.

9rJjace

Pa3znen 1. Xumnueckue peakuuu(154.)

Knaccudukamus XUMHUYECKUX PEaKIMii: YUCTYy M COCTABy MCXOJHBIX M TMOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MECHEHUIO
CTENEHEN OKUCIICHUSI aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIECHUIO WJIX BBIACICHUIO SHEPTUHU.



OKHCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OKUCIUTENIb, BOCCTAHOBUTEIb, MPOIECCHl OKHUCICHUS U
BoccTaHOByieHUs. CtTeneHb OkuciaeHUs. COCTaBICHHE YPaBHEHHH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA C
MOMOIIBIO METO/Ia IEKTPOHHOTO OanaHca. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIX PEAKIIHMA.

TemmoBbie  3G@EKTHI  XUMHUUYECKMX  peaKIUh. DK30TEPMHYECKHE W DHIOTCPMHUUYECKHUE  PEaKIIUHU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. Pacu€Thl IO TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

[TonssTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM PEAKIUH.
[IepBoHauabHOE MpeACTaBICHUE O Katanu3e. [loHsaTre o kaTanmu3arope.

O6patumbie peakiud. [loHATHE O XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHUYECKUE PEaKIMM B BOJHBIX PACTBOpAX. OJIEKTPOJIUTHYECKAS JIUCCOLMALMA. DJIEKTPOJUTH U He-
aneKkTposuThl. MoHbl. KaTuoHbl M aHUOHBI. ['mapaTHas Teopusi PacTBOPOB. IDJIECKTPOIUTHYUECKAS JTUCCOIUAAIUS
KHCJIOT, OCHOBaHUH U cojiei. Cimabble U CUIbHBIC JNEKTPOauThl. CTeneHb Auccolanuu. Peakiimu noHHOTO oOMeHa.
VcioBus TedeHUs peakiuid HOHHOro oOOMeHa. XHMMHUYECKHME CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX
COCTMHEHHMM B CBETE MPEIACTABICHUNU 00 AIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMAIIMN W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuusx. [IoHsATHE O THAPOIU3E COTIEM.

Paznea 2. Hemerasuisl IV — VII rpynn u ux coenunenuns(304.)

[TonokeHne HEMETAJIOB B MEPUOAMYECKOM cucTeMe Xumudeckux syemeHToB J[.M.MenneneeBa. OO6mue
CBOMCTBa HeMETAJIOB. | anorensl. [lomokeHne B MEPUOAMYECKON CUCTEME XHMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHUE HX
atoMoB. Haxoxnaenne B mnpupoae. DPHU3MYECKHUE W XUMHYECKHE CBOMCTBA TajloreHoB. CpaBHUTENIbHAS
XapaKTEPUCTUKA rayioreHoB. [lonydeHne u nmpuMeHEeHue rajoreHoB. Xiyop. PU3NYECKHEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA
xjopa. Ilpumenenue xmopa. XiaopoBoaopona. duszmueckue cpoiictBa. [lomydenue. XaopoBoaopoaHas (CoJisiHas)
KuciaoTa u e€ conu. KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOpUI-UOHBI. Pacnio3zHaBaHUE XJIOPHI0B, OpOMUIOB, HOAUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B NepruOAMYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE MX ATOMOB.
Cepa. Annorponusi cepbl. PU3MUEeCKHUE W XUMHUYECKHE cBoucTBa. Haxoxnenue B mpupope. IlpumeHeHue cepsl.
CepoBogopoa. CepoBojopoaHas kuciaoTa u €€ conu. KadyectBeHHas peakius Ha cylbhua-uoHbl. Oxcua cepoi(1V).
®usnyeckue n xumuieckue cpoiictBa. [Ipumenenune. CepHucras kucinota u €€ conu. KauecTBeHHas peakuusi Ha
cynbut-uonsl. Oxcun cepoi(VI). Cepnas kuciaora. XMMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBJICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOU
cepHoOi KuCI0Thl. KauecTBeHHas peakiys Ha Cynb(aT- HOHbl. XMMUYECKHUE PEAKIINH, JIeKAIue B OCHOBE TOTyUYCHHUS
CEPHOM KHUCIIOTHI B MPOMBINIICHHOCTHU. [IpuMeHeHne CEpHOM KHUCIIOTHI.



A3oT u pocdop. [Tonoxkenne B nepuogNIECKON CUCTEME XUMUUYECKUX PJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. A30T,
dbu3nyeckue M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJy4YeHHE W TpuMeHeHue. KpyroBopoTr azoTa B mnpupoge. AMMHAK.
OuU3NYECKUE U XMMUYECKHNE CBOMCTBA aMMUakKa, noiny4deHue, npumenenne. Conu ammonusa. Okcuabl a30Ta. A30THas
KHUCJIOTa U €€ cBoiicTBa. OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lomydeHue a30THON KUCIOTHI B Ja00paTOPUH.
XUMHUYECKUE PEAKIIMH, JICKAIIUEe B OCHOBE IOJYYEHHUS a30THOM KHCJIOTHI B MPOMBINUIEHHOCTH. [IpuMeHeHue
a30THOU KUCIOTHI. CONM a30THOUM KUCJIOTHI U UX MIPUMEHEHHE. A30THbBIC YI00pEHUSI.

®dochop. Amnorponus docdopa. dusznueckue U xumuueckue cBorctBa dochopa. Oxcua dochopa(V).
Optodochopnas kucnora u e€ conu. DochopHbie ynoOpeHus.

Yriepon u kpeMHuil. [1oyoxkeHrne B NEPUOJAUECKON CUCTEME XUMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB.
VYrnepon. Amnorponus yriaepoja: anmas, rpadur, xkapOuH, QyinepeHbl. Puznueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA
yriepoaa. Ancopouums. Oxcuayrnepoaa (II) (yrapssiif ra3), cBocTBa U (PU3HOJIOTHYECKOE JEUCTBHE HA OPTaHU3M.
Oxkcunyrnepoaa (IV) (yriaekucnsiil ra3). YrojbHas Kuciiota u €€ coiau. KauecTBeHHas! peakiids Ha KapOOHAT-HOHBI.
Kpyrosoport yriaepoaa B npupojae. Opranndeckue COeAUHEHUS YIiepoa.

Kpemuuii. Oxenp kpemuausi(1V). KpemuueBas kucnora u €€ conu. Crekiio. LlemenT.

Pa3nen 3. Mera/iibl M uX coequHenusi(144.)

[TomoxxeHne METAII0B B IEPUOJMYECKONM CHUCTEME XHUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB, CTPOCHHE HMX AaTOMOB.
Mertannuueckas cBs3b. O0mme ¢pu3nyeckue CBONCTBA META/UIOB. Psii aKTUBHOCTH METAJUIOB (JIEKTPOXUMUYECCKUM
psAll HampsbkeHuM metaiioB). OOIMe XUMHUYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB: pEaKIMU C HEMETajlaMU, KHCJIOTaMH,
cossimu. O01He crocoOb! MoaydeHrs MeTamuioB. CrutaBbl MeTaIJIOB. MeTauibl B MPUPO/IL.

[Ilenounsie Metambl. [lonokeHHE MIETOYHBIX METAUIOB B MEPUOJUUYECKONM CUCTEME, CTPOCHUE HMX aTOMOB.
Haxoxnenue B npupone. OPU3NMYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA IICJTOYHBIX METAUIOB. l[IpUMEHEHHE IIEIOYHBIX
METaJJIOB U UX COCMHCHUM.

[IlenouHo3emenbHble MeETAUIbL. [lojokEeHHE IIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME,
CTpOeHHUE uX atoMoB. HaxoxaeHue B npupoae. Maruui v Kajabluid, UX BaKHEUIIME coequHEHMs. JKECTKOCTh BOJIBI U
CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

AmomMunui. IlonoxkeHne anltOMHHHS B IIEPUOJIMYECKOM CHCTEME, CTPOCHHE ero aroma. HaxoxaeHue B
npupoje. Pusnyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA anmtoMuHus. [IpuMmeHenue amtomuHus. AMMOTEPHOCTh OKCHIA U
TUJIPOKCHU/Ia ATFOMUHHS.



Kenezo. IlomoxkeHue jxene3a B NMEPUOAUYECKOM CHCTEME, CTPOCHHUE €ro aroma. HaxokaeHue B mpupo/Ie.
PU3NYECKME U XMMHUYECKUE CBOWCTBA XeJie3a. BakHEHIIne COCIUMHEHUS KeJe3a: OKCUJIbI, TUAPOKCUIBI U COJIU
xernesa (II) u xenesa(Ill). KagecTBernnble peakuun Ha noust Fe™' n Fe''

Paznen 4. [lepoHavajbHble CBeIeHUS 00 OpraHuvyecknx Bemecrsax(94.)

IlepBoHauanpHBIC CBeICHNS 00 OpraHM4ecKux BemecTBax. [IpeaMer opranmdeckoit xumun. Heopranmueckue

U OpPTaHUYECKUE COCUHEHUA. YTJEpOJ — OCHOBA XW3HU Ha 3emiie. OCOOCHHOCTH CTpPOEHHUS aToMma yriepojia B
OpPTaHUYECKUX COCAUHEHUSIX.
Yraesoaopoabl. IlpeaenbHble (HACBIMIEHHBIC) YIJIEBOAOPOJbl. MeTaH, 3TaH, MNpoMaH — MPOCTEHIINE

MPEJICTAaBUTEIN TIPeJIeNIbHBIX YIIeBOA0po0B. CTpyKTypHBIE (OpMYINbI YIIeBOAOPOJ0B. ['OMOJOrHYeCKUl psin
NpeeSIbHBIX yIIeBoA0OpooB. ['oMonoru. dusznyeckue W XUMHYECKHME CBOMCTBA MPEACIBHBIX YIIEBOIOPOJIOB.
Peakuuu ropenus u 3amenienus. HaxoxaeHue B mpupo/ie npeiesibHbIX YIIeBOA0pO0B. IIpuMeHeHne MeTaHa.

HenpenenbHbie (HEHACHIIICHHBIEC) YII€BOAOPO/Ibl. DTUICHOBBIN Psijl HENPEACIbHBIX YTIIEBOJOPOAOB. DTHIICH.
PU3NYECKME U XMMHUYECKME CBOMCTBA ATWiIEHA. Peakuus mpucoenuHeHus. KauyeCcTBEHHBIE peaKUWU Ha JTUIICH.
Peaknusa nomumepuszanuu. [lonustrnieH. [IpuMenenue stusieHa.

ALICTAJICHOBBIA PsAJi HEMPEICIbHBIX YyTIEBOAOPOAOB. AmnerwieH. CBoicrtBa anetwieHa. llpumeHnenue
areTusieHa. MicToYHuKY yriieBoJ0pO0B: MMPUPOIHBIN T'a3, HEDTh, YTOJIb.

IIpousBojHbIe yrieBoaopoaoB. Kucnopojacoaepskaiiyde COEIUHEHUS: OJHOATOMHBIE CHUPTHI (METaHOII,
ATAHOJ]), MHOTOATOMHBIE CIOUPTHI  (PTUJIECHIJIUKOJb, TJIMIEPUH), KAapOOHOBBIE KHUCJIOTHl (MypaBbUHAas,
YKCYCHaslaMUHOYKCYCHasl KHCJO0Ta, CTEapWHOBAas U OJICMHOBAS KHCJOTHI), CIOXKHBIC 3puphl.bromorndyecku
Ba)XHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, YIJIEBOIbI (TJIFOKO3a, caxapo3a, Kpaxmaj, IeJUII0I03a), aMUHOKHUCIOThI, Oenku. Poub
O€JIKOB B OpTraHU3Me.

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BellecTBax. CTpyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMEp, IMOJUMEP, CTPYKTYPHOE
3B€HO, CTEIEHb MoJuMepu3anuu. [loausTuieH, NOJUNPONUIICH, MNOJUBHUHUIXIOPUA. XuMuuyeckoe 3acpsi3HeHUe
OKpYoicarouell cpeovl U e20 NoCi1e0CmaUsl.

THunbl pacyeTHbIX 3a/1a4:

Brrancnenns mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00hEMa, MAacChl BEIIECTBA IO KOJIUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WX MPOJAYKTOB PEAKIUH.

TeMbl NPAKTHYECKUX pa0doOT:




[TpakTuueckas padota 1.M3yueHue BIUSIHUSA YCIOBUM TPOBECHUS XUMUUECKON PEaKIIMU Ha €€ CKOPOCTb.

[IpakTrueckas padora 2. Peakupm HOHHOTO 0OMEHa.

[TpakTuueckas padota 3. [lonyueHue CosTHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTB

[IpakTuueckas padota 4. Penenue skcnepuMeHTaabHbIX 3a/1a4 1o TeMe «Kucimopoa u cepar.

[IpakTrueckas padota 5. [lomyuenne aMmMuaka U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[IpakTrueckas padora 6.1lonydeHre yriaekucioro raza u Mu3y4eHHUe ero CBOMCTB.

IIpakTnyeckas pabdora 7.PemeHune »HKCIEPpUMEHTAJbHBIX 3ajJad no TemMe «MeTanabl U HUX
COCIUHEHUSY



3.TemaTuyeckoe IJIAHUPOBAHUEC OMNpeJdeJIeHHEM OCHOBHBIX BHIAOB Y4e0HOHl JeiTeJIbHOCTH
00y4YaromuXxcs

TemaTnyeckoe MIIAHUPOBAHUE
xumua 8 kiacc (2 yaca B Heges10, Bcero 68 yacon)



Ne Pa3znennbi, TemMbl KosmuectBo | Conep:kanue XapakTepucTUKH OcHoBHBIC
n/n 4acoB OCHOBHBIX BU/IOB | HANIPABJICHU S
HeATeJIbHOCTH BOCIIUTATEIbHOM
YYAIIUXCH AeSITeJIbHOCTH
Pa3nen 26
1.IlepBoHavanbHbIE
XUMHUYECKUE MOHSTHUS
1 Tema 1.11Tpenmer | 1 [Ipenmer xumud. | Pazmuuate  mpenmersr | 3,1
XxuMun(64) BemecTBa u ux cBoicrea | M3YyUCHHUA
€CTECTBCHHBIX  HayK.
2 1 Mertonsl  no3HaHuUA B | HaGmiomaTh CBOMCTBa | 3
XHUMHH BEILIECTB 51 X
3 1 HpaKTHHCCKaSI pa60Ta N3MECHCHUY B X0JIe 3,5
Nel.IlpaBuiia TEXHUKHU | XUMUYECKUX PEAKLIUM.
6e30I1aCHOCTH TIpH paGote | Y IATECA  TPOBOJUTH
B XMMHYECKOM KabuHeTe. | “AMHUCCKHN
AKCIIEPUMEHT.
O3HakoOMJIEHUE C
5 5 CoOmromaTh  mpaBuia
J1a00PATOPHBIM  000PYHO- | 1oy rrrers 6e30-
BaHHCM. MMacHOCTH.
Oka3bIBaTh MIEPBYIO
4 1 Uuctele  BemecTBa W PBYIO 73
MTOMOIIIb npu
cmecu. CriocoObl paszjerne- OTPABIIEHHSAX, OXKOTAX

HUS CMecer

N TpaBMaX, CBA3dHHbIX




[IpakTnueckass padora Ne
2. Ounctka 3arpss-
HEHHOM MOBAPECHHOM COJIN

duznueckue U
XUMHYECKUE SIBJICHUS.
XUMHUYECKHUE PEAKIIUN

C peaKTUBaMU 1
J1a00paTOPHBIM
000pYyJIOBAaHHUEM.
3HAaKOMUTHCSA v
Ja00paTOpHBIM  000-
PYJOBaHUEM.

N3yuars CTpOECHUE
IJJAMEHU,  BbIJIBUTAs
TUIIOTE3bl U TMPOBEPSS
HX DKCIIEPUMEHTAIBHO.
Paznuyath TTOHATHS
«4HUCTOE BEIIESCTBO» H
«CMECh BEIIICCTBY.
YMmeTn pa3eaaTh
cMecH METOJaMHU
OTCTaWBaHUA,
(UIBTPOBAHUS U BBI-
MapuBaHMUSI.

Paznuyate Quznyeckue
u XUMHUYECKHUE
SIBJICHHUSL.

Onpenensars NMpU3HAKU
XAMHUYECKUX PEAKIIHH.
DUKCUpPOBATH B
TeTpaau HabOJrogaeMbIe
MPU3HAKA XUMHYECKUX
peakuun

3,5

Temal.2

ATOMBI W MOJEKYJIBI,

Hccnenosars cBoMcCTBA

1,3




ITepBoHavanbHbBIC HMOHBI
XUMUYECKHUE MOHATHA
(154.)
8 Bemectna
MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHS.
Kpucrannmuueckue
PEILEeTKH.
9 [Ipocteie U  CIOXKHBIE
BEIIeCTBA. XUMHYECKUU
sJIeMeHT. MeTtamasl H
HEMETAaJJIbI
10 SI3pIk  XuMUHM.  3HAKU
XUMHUYECKUX DIEMEHTOB.
OTHoOcHUTeILHAsT aTOMHas
Macca
11 3aKkoH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIICCTB
12 Xumuueckue  (HOpMyIIbI.
OTHOCHUTEIILHAS
MOJIEKYyIsIpHas Macca.
KauecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBECHHBIM COCTaB
BEIIlECTBA
13 MaccoBas JIOJIA

XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA B
COCAMHCHHNU.

M3y4aceMbIX BEIICCTB.
Haomronats
du3nYecKue U Xumuye-
CKHUE IIpEBpAIICHUS
M3y4aeMbIX BEIICCTB.
OnuceiBaThb
XUMHYECKHE PCaKIUH,
HaOJIr0OaeMbIle B XOJ€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U

J1a00paTOPHOTO
AKCIIEPHUMEHTA.
Pacno3naBarth
ONBITHBIM NYTEM BO-
TOPOJI.

CoOmofath  mpaBHIIa
TEXHUKU 0e30-
MMaCHOCTH.

Jlenate  BBIBOABI U3
pe3yJabTaToOB
MPOBEIEHHBIX
XAMHYECKHX OIIBITOB.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM  00CYX-
hI(S50%041 pe3yIbTaTOB
OIIBITOB. 3aIlMCHIBAThH
MPOCTEHIIINE ypaBHE-
HUS XAMHYECKHX
PEAKIUN.

1,3

1,3




14

BaneHTHOCTB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
Onpenenenue
BAJICHTHOCTU  3JIEMEHTOB
no QopmynamM OWHAPHBIX
COCJIMHECHUI.

15

CocraBiieHue

XUMHUYECKUX bopmyn
OMHApHBIX  COCJIMHEHMI
110 BAJICHTHOCTHU

16

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yUEeHHE

17

3aKOH COXPaHEHHSI MaCChI
BEIIIECTB

18

XUMHUYECKUE YPABHECHUSI.

19

Tunel XUMHUYECKUX
peakuum

20

[ToBTOpEHUE 151
00001IEHE 10  TEME
«IlepBoHayanbHbIE

XUMHUYECKUE OHATUSD)

21

KoutponbHas padora Nel
1o TEME:
«llepBoHavanbHbIC
XUMUYECKUE TTOHSITHUSD.

ITons30BaTbCs
nHpOpMaIUeH u3
JIPYIUX  MCTOYHHUKOB
IS MMOATOTOBKH
KpaTKUX COOOIICHHIA.
['oToBUTH Mpe3eHTALINU
110 TEME

3,5

3,5

3,5

Pa3nen
2.Kucnopon.Bonopon

22

Tema2.1l

Kucnopon, ero oOmas

Hccnenosats cBOMCTBaA

3,6




Kucnopona(54.)

XapakTepucTUKa W  Ha-
XOXJCHUEe B  IPHUPOJE.
[Tosyuyenue kuciaopoma u
ero (hu3nYeCKUe CBOMCTBA

23

XHUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCIIOPO/IA. OKcuael.
[Ipumenenue.

Kpyrosopor kuciaopona B
MIPUPOJIE.

24

[IpakTuueckas pabota
Ne3. Tlomyuenue u CBOW-
CTBa KHCJIOPOJIa

25

O30H. Aitorponust
KHCIIOPOJIa

26

Bo3nyx u ero cocras.
3ammuTa  aTMOC(EepHOro
BO3JyXa OT 3arpsi3HCHUSL.

27

Tema2.2 Bomopon

Bomopoan, ero oOmas
XapaKTePUCTHKA U HaX0XK-
JIIeHHE B IIpUpPOJIEC.
[Tomyuenue Bomopona u
erou3n4YecKue CBOUCTBA.
Mepsl 0e30macHOCTH TpU
paboTe ¢ BOJOPOJIOM

28

XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoaa. [lpumenenue.

29

[IpakTrueckas paboTta
Ne4, «ITonydenue

M3y4aceMbIX BEIICCTB.
Haomronats
du3nYecKue U Xumuye-
CKHUE IIpEBpAIICHUS
M3y4aeMbIX BEIICCTB.
OnuceiBaThb
XUMHYECKHE PCaKIUH,
HaOJIr0OaeMbIle B XOJ€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U

J1a00paTOPHOTO
AKCIIEPHUMEHTA.
Jlenate  BBIBOABI U3
pe3yJIbTaToOB
MMPOBEIEHHBIX
XAMUYECKUX  OIBITOB.
Y4acTBOBAThH B
COBMECTHOM  00CYX-

JTCHUU pEe3yIbTaTOB
ONBITOB.  3alUCHIBAThH
MPOCTEHIIINE  ypaBHE-
HUS XUMHUYECKUX
PEAKIUN.

Beraucisate MaccoByro
IOJII0  PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA B PaCTBOPE,
MacCy pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA M BOJBI JJIA
MIPUTOTOBJICHUS

3,6

3,5

3,6

3,5,6

3,5




BOJIOpOJIa U | pacTBOpa onpe-
HWCClIeIOBaHUE €ro | JeJIEHHOU
CBOMCTB) KOHIICHTPAIUH.
['oToBUTH pacTBOpHI €
OIpeaeIEHHON
MacCOBOM J0J€eHn
PACTBOPEHHOTO BE-
IecTBa
Paznen3
Bopa .PactBopsl
30 Bona. Metonr! | UccnenoBarb cBowmcTBa | 3,6
onpeeICHUs COCTaBa | U3y4aeMbIX BEIIECTB.
BOJBI - aHaJIM3 U cHHTE3. | HabmromaTe
Boma B mpuponme u | Qu3MUECKHE U XUMHUYEC-
CrIocoObl €€  OYHCTKH. | CKHE MIpeBpaIcHUs
Anpars BOJbI M3y4aeMbIX BEIIECTB.
31 dusznueckue u | OnMcerIBaThH 3
XAMUYECKUE cBorcTBa | XMMHYICCKUC PCAKINY,
BObl. IIprMeHeHne BOIbI HaOmonaeMpIe B X0Je
J€MOHCTPAIIMOHHOTO U
32 Boma — pacTBOpHTEINb. | 1a00PATOPHOIO 3
PactBopel. HacsimeHHbIe | 9KCIICPUMEHTA.
u HEHACBIILEHHbIE | /JlenaTh  BBIBOABI U3
PacCTBOPBI. pe3yJIbTaToOB
PacTBOopuMOCTh BeIIeCTB | IPOBEAEHHBIX
B BOJIE XUMHYECKUX  OIIBITOB.
33 MaccoBast jmoms  pacT- | Y4acTBOBATh B|3

BOPCHHOT'O BCIICCTBA.

COBMECTHOM  OOCYX-




34 [IpakTuueckas paboTa | AeHuun pe3ynbTaroB | 3,5
Nos. [IpuroToBIEHUE | ONBITOB.  3alMUCHIBATH
pacTBOpPOB CoJIeH C | mpocTenmure ypaBHe-
OIPEACIICHHON MAaCcCOBOM | HUA XAMHUYECKUX
ojen PACTBOPEHHOTO | pEaKIHH.

BEIIECTBA Bpruncnsare maccoByro

35 [ToBTOpEHUE U | IOJIKO  pacTBOPEHHOIO | 3
o000menne mno TeMam | BEIIECTBA B PacTBOPC,
«Kucnopoay,«Bogopomy, | Maccy PacTBOPEHHOTO
«Bona. PactBopb». BCIICCTRA T BOABL JUTA

MIPUTOTOBJICHUS

36 KonTponpHas pabora Ne 2 | PaCTBOpa ompe- | 35
nmo temam «Kucinopomy, | ACICHHOH
«Bomopony, «Bopa. | KOHOCHTPAIIHH.
PacTBOpBI» I'oToBUTE pacTBOpPBI C

ONpENCIEHHON
MacCOBOU nojen
PACTBOPEHHOTO BE-
1IECTBA

Paznen 4

KonnuecTBeHHBIE

OTHOIIICHHS] B XUMHUH

37 Mon — enunuia | Mcrions3oBaTh BHYTpU- | 3
KOJINYECTBA BEIICCTBA. | U MEXKITPEIMETHBIC
MounsipHas macca. CBSI3U.

38 Brrunciaenus o | PaccuutsiBaTh 3,5
XUMHUYECKUM YPAaBHECHHSIM | MOJIIDHYIO Maccy Be-

39 3aKoH ABoraapo. | IecTBa, 3




Momnsipubiii 00beM ra3oB
40 1 OTtHOCHUTEIBHASA
IUIOTHOCTH T'a30B
41 1 O0beMHEBIE OTHOIIICHUSA

rasoB Ipun XHMHUYCCKHUX

peakIusIx

OTHOCUTEBHYIO

IJIOTHOCTH Ta30B.

Beruncuare 11(0)
XUMHUYECKUM  (popmy-
JaM ¥ XUMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM  Maccy,
KOJINYECTBO BEILIECTBA,
MOJIIPHBIIT 00BEM 110
W3BECTHOM macce,
MOJISIDHOMY  00BEMY,
KOJINYECTBY OJTHOTO M3
BCTYMAIOIINX WIn
MOJTYYarOITUXCS B
peakIu BEIIICCTB.
Borauciasare 00bEMHBIE
OTHOIIICHUSI Ta30B TpHU

XUMHUYECKUX
peaAKIUIX.
Hcnons3oBaTh
MIpUMEPBbI pelIeHus
TUIIOBBIX 3ajiad,

3aJJayHUKK C  TIpHU-
BEAEHHBIMU B  HUX
AJITOPUTMAaMU PEIICHUS
3a7a4

3,5

Pa3snen 5.0cHOBHEIE
KJIACCHI
HEOPraHM4YECKUX

11




COEIUHEHUM

42

Oxkcupasl: Kimaccudukaus,
HOMEHKJIaTypa, CBOWCTBA,
MoJy4YeHUe, MPUMEHECHHUE

43

['mapokcuabl. OCHOBaHMS:
KJ1accuUKaIms,
HOMEHKJIaTypa,
MOJTyYCHHUE

44

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBAHMH. Peakuus
HerTpanu3anun. Okpacka
WHJIUKAaTOPOB B
LIEJIOYHON U HEUTPATBHOMN
cpenax. [Ipumenenue
OCHOBAHMH.

45

AMdoTepHbIE OKCUIBI H
TUJPOKCHU/IBI.

46

Kucnorsl. Cocras.
Knaccuduxaimusi.
Homenknarypa.
[TosrydeHue KuCIIoT

47

XHUMHYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT

48

Comu.  Kiaccuduxkarusi.
Homenknatypa. CrocoObl
MOJIYYEHUS COJIeU

49

CsBoiicTBa coyen

Hccnenosats cBoicTBa
M3y4aeMbIX BEIICCTB.
Habmronate
bu3uYecKue U XuMude-
CKHE IIpeBpaIICHUS
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
OrmucrIBaTh
XUMHUYECKHIE PCaKITUH,
HaOJIFOJAaeMbIE B XOJIC
JEMOHCTPAllMOHHOTO H
J1a00paTOPHOTO
AKCIIEpUMEHTA.
Jlenatb  BBIBOABI U3
pe3yJIbTaTOB
MPOBEJIEHHBIX
XAMHYECKHUX OIIBITOB.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM  O0CYyX-
IEHUHN pEe3yJIbTaTOB
OIIBITOB.
Knaccudunuponats
n3ydyacMbple BEIIECTBA
10 COCTaBy u
CBOMCTBaM.
CocrtaBisath (popmyJibl
OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHMHU, COJICH.

3,5

3,6




50 ['eneTnueckas CBsI3b | XapaKTepU30BaATh 3
MEXKIY OCHOBHBIMU Kijac- | COCTaB M CBOCTBA
caMM  HeopraHmyeckux | BCHCCTB,

B OTHOCSIIIUXCS K
OCHOBHBIM Kjaccam

51 [IpakTrueckas paboTa | HCOPraHMICCKUX 3,5
Ne6. PemeHne »skcrepw- | COCAUHCHHIL.

MEHTAJbHBIX 3aJay II0 3anuceIBaTh
TeMe «OCHOBHBIE Kiacchl | IPOCTCHIINCYpaBHE-
HEOPraHHIECKHX HHUS XUMHYECKHUX
COeIUHEHUIN peaxui

52 KoutponbHas pabora Ne3 3,5
nmo Tteme: «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUIN.

Paznen6.
[Tepuoanueckuii
3aKOH u
nepruoaudecKas
CUCTeMa XUMHUUYCCKHX
AJIEMEHTOB J.H.
Mengeneena.
CrtpoeHne aToma

53 Knaccudukamus Knaccudumuposats 3.5
XUMHAYECKHUX DAJIEMEHTOB. | U3YUCHHBIC XH-

[lonssTHIE O  rpynmax

CXOAHBIX 3JICMCHTOB.

MHYECKHUE DJIEMEHTBI U
UX COCIMHEHUSI.
CpaBHUBaTh CBOMCTBA




54

[Tepuonnueckuii 3akoH /.
N. Menpaeneesa

55

Ilepuonuueckas Tabnauia
XUMHYECKUX  DIIEMEHTOB
(kopoTkas Qopma): A- u
b-rpynrsl, nepuoibl

56

Crpoenne atoma. CocTaB
aTOMHBIX sanep. M3oromsl.
XUMHUYECKUMN DJIEMEHT —
BUJ] aTOMa C OJUHAKOBBIM
3apsIoM siIpa

57

Pacnionioxxenue
AJIEKTPOHOB 1o
SHEPreTUYECKUM
ypoBHsM. CoBpeMeHHas
dbopMyIupoBKa
MEPUOINYECKOTO 3aKOHA

58

3HaueHue
MEPUOJUYECKOTO 3aKOHa.
Hayunbie noctuxenus /.
N. Menpaeneena

59

[ToBTOpEHUE 151
o000IIeHHe MO0  TeMeE:
[Tepuoauyueckuili 3aKOH |
MEpUOANYECKAs CHUCTEMA
XAMUYECKUX  DJIEMEHTOB

BEIIICCTB,
MpUHAJJICKAIINX K
pa3HbIM KJIaccam,

XUMHUYECKUE DIEMEHTHI
pPa3HbIX TPYIIII.
YcranaBiuBaTh
BHYTpU- U MEXIIPE-
METHBIE CBSI3H.
DopMyJIMPOBATH
MEPUOIUYECKUN 3aKOH
. . MenneneeBa u
PacKpbIBATh ero
CMBICI.
XapaxkTepru3oBaTh
CTPYKTYpPY epuo-
TTYECKON TaOIULIBI.
Paznuuate  mepuonpl.
A- u b-rpynisL.
OOBSICHATH
(bu3ndecKuit CMBICIIT
MOPSIAKOBOTO  HOMEpaA
XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB
TPYyIIbl U TEpUOAA, K
KOTOPBIM AIEMEHT
MIPUHAJICKUT B
MIEPUOINYECKON
cucteme/l. .

1,3,5

1,3

1,3




. n. Menpeneena.
Crpoenue aToma.

Menpaeneena;
3aKOHOMEPHOCTH
N3MCHCHMUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MpeEJenax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U A-

rpym.

DopMyIMpPOBATH
OIIPEACIICHUSI TOHATUH
«XAMMYECKHAMN
AJIEMEHTY, «I10-
PSIAKOBBIN HOMEDY,
«MaccoBOE YHCIIO»,
«U30TOIIBI,
«OTHOCHUTEJIbHAS
aTOMHas Macca,
«ANEKTPOHHASA
000JI0YKaY,
«OJICKTPOHHBIA  CIION»
(«PHEpreTUYECKUit
YPOBEHBY).
Onpenensth YUCIIO

MIPOTOHOB, HEWTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB
XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB, HCMOJIb3Ys
MEPUONYECKY IO
tabnuiy. CocTaBisiTh
CXEMBI CTPOEHHS aTO-




MOB IIEPBBIX 20

BJIEMEHTOB IepUo-
TTYECKOU CHUCTEMBI
3JIEMEHTOB.
XapakTepru3oBaTh
XAMHAYECKUE 3JICMEHTHI
Ha OCHOBE 170.4
MTOJIOKEHUS B
MIEPUOINYECKOM

CUCTEME U 0COOCH-
HOCTE€M CTpPOCHHUS UX
aTOMOB. Jlenatb
YMO3AKJTFOUCHUS 0
XapakTepe H3MEHEHUS
CBOMCTB XHUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB C
YBEJIMYEHUEM 3apsIIOB
ATOMHBIX SJIEDP.
HccnenoBath CBOMCTBA
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmronate
dbu3uYecKue U XuMude-
CKHEMpEeBpaIlCHUS
M3y4aeMbIX BEIIECCTB

Paznen 7.CtpoeHue
BellleCTBa
XUMHYECKa CBIA3b.

60

DopMyJIMPOBATH




JIIEKTPOOTPUALIATEIIEHOCTD
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

61 KoBanenTHas CBS3b.
[lonspHass ¥ HemoJspHas
KOBaJICHTHBIC CBS3H

62 MonHas cBsI3b

63 BajJeHTHOCTD TCIICHD
OKMCJICHHUSL. paBUIg
OIpeJicICHUSI  CTCICHEU
OKMCIICHHS DIIEMEHTOB

64 OxucinurenbHO-
BOCCTAaHOBUTCIbHBIC
peakuu

65 [ToBTOpEHHE 151
0000meHne 10  TeMe:
«Ctpoenue BEIILIECTB.
XUMHUYECKas CBSI3b»

66 Kontponbhaasi pabora Ned
1o TeMaM:
«Ileprnoguueckui 3aKOH U
MepuoauyvecKas CHUCcTeMa
XUMHYECKUX  DJICMEHTOB
. n. Menpeneesa.
Crpoenue aToMma.
Crpoenue BEILIECTB.
XHUMHUYECKas CBS3b»

67 O06o00miecHuE,

CUCTCMAaTHU3aluAa n

OIPEACIICHUSI TIOHATUH

«KOBaJICHTHAA
HETOJIsIpHas CBSI3bY,
«KOBaJICHTHAs
TOJISIpHAas CBSI3bY,
«HOHHAsA CBSI3bY,
«CTEIICHb OKHCJICHUSY,
«QJIEKTPOOTPHUIIATEIIb-
HOCTbY.

OnpenensTh THI
XUMHUYECKOM CBS3U B
COCJIMHEHUSX Ha
OCHOBaHHUH XHU-

MHYECKON  (pOPMYIIBIL.
OnpenensaTe  CTENEHb
OKHCJICHHS 3JECMCHTOB
B COCIMHCHUSX.
CocrtaBisate  (popmyJibl
BEIICCTB IO CTCICHU
OKHCJICHUS 3JIEMCHTOB.
YcraHaBIMBaTh
BHYTpU- M MEXIPE]I-
METHBIC CBSI3H.
CocTaBisTh
CpaBHHUTEIbHBIE u
o0oOmaromme
TAOIUIIEI, CXEMBI

3,5

3,5




KOPPEKIUS
y4almxcs 3a Kypc XUMHH

3HAHUU

8 Kacca
68 1 HNTtoroBoe TecTupoBaHuE
3a Kypc 8 kiacca
TemaTuuyeckoe MIIAHUPOBAHME
xuMus 9 kiaace (2 yaca B HeeJ110, Bcero 68 yacos)
Ne n/mt | Paznenbl, TemMbl KomnuectBo | Conepxanne XapakTepucTruka OcHOBHBIE
4acoB OCHOBHBIX BHUJIOB | HAITPABJICHUS
NEeATEeIbHOCTH BOCIIUTATEIbHOU
yYaluxcs NEATEILHOCTH
Paznenr 1 Xwumuueckwne | 15
peakiuu
1 Tema 1.1 Knaccudukamus | 1 OKHCIUTENBHO- Knaccudumuponsats | 3
XUMHUYECKUX peakiuii(64.) BOCCTaHOBUTEJIbHbIC XHMHUYECKHUE
peakiuu peaKIuu.
[TpuBoaUTH
NpUMEPHl  pPeaKLUH
2 1 Peaknuu coenuneHus, K25k I0r0 THIIA. 3
pasIOKCHHA, Pacno3HaBarhb
3aMEILEHUSA ¥ OOMEHA C | §rpcUTeTbHO-
TOUKH 3PCHIA | poccranoBUTENLHBIE
OKHCJICHUS U | heakium.

BOCCTaHOBIJICHUA




TerutoBou s ekt
XAMHUYECKUX PEAKIUN.
DK30- u
SHJIOTEPMUYECKUE
peaxkiuu

CKOpOCTh XHUMHUYECKUX
pEaKkIum.
[IepBoHayasbHBIE
MPE/ICTABICHUS 0
KaTajau3e

[IpakTnueckas paboTa

Nel. N3yueHnue
BIIMSTHUSA YCIIOBUI
POBEICHUS

XAMHUYECKON PEaAKIUU
Ha €€ CKOPOCTh

OOpaTtumble 1
HEOOpaTUMBbIC

peaKiuu.

[TonsiTue 0
XUMHUYECKOM
paBHOBECUU

OnpenensTh
OKHUCJIUTEID,
BOCCTAHOBHUTEIIb,
MPOLIECC OKHUCIICHUS,
BOCCTAHOBJIEHHS.
Habmronate 5
OIUCHLIBATH XUMUYE-
CKHE  peakIuh C
ITOMOIIIBIO ecTe-
CTBEHHOI'O S3BbIKa H
SI3bIKa XAMUH.
HccnenoBath
YCJIOBHSI, BIIMSIOIINE
Ha CKOpPOCTH
XUMHYECKOU
peaKInu.
OmuceIBaTh
YCJIOBHSI, BIIMSIOIINE
Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKOU
peakuuu. [IpoBoauts
IPYIIIOBBIC
HaOIIOIeHUS BO
BpeMsl  MPOBEJCHUS
JTEMOHCTPAITMOHHBIX
OIILITOB.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM O0OCYX-

3,6

3,5




JEHUU PEe3yJbTaTOB
onbITOB. COCTaBJIATH

TEPMOXUMHYECKHUE
YPaBHEHHUS PEAKLIUM.
Beraucaare
TerioBo  3ddexT
peakmuu 1o €€
TEPMOXUMUYECKOMY
ypaBHEHMIO
O06o0mmare 3HAHUS O
7 Temal.2 XUMHYECKue CymHocTe  Hpo1ecca | pacTBOpax.
peaxkuu B BO/JTHBIX AIEKTPOJIMTUUYECKON IIpoBoaUTH
pactBopax.(94.) JTUCCOLIMALIAN HaOIIOIeHUS 3a
MTOBEJCHUEM
8 Jlucconpanus KHUCIIOT, | BEIIECTB B
OCHOBAHWM U COJICH pacTBopax, 3a XH-
MHYECKUMHU
9 Cmabple W CHIIBHBIC | PCAKIIUSIMH,
AEKTpOoUuThl. CTeneHp | IPOTEKAIOIUMHA B
JIMCCOIMAIUU pacTBOpax.
10 Peaknuu nonHoro | PopMynHpoBaTh
oOMeHa U yCIOBUS UX | ONIPENIEIICHUS  IIOHsA-
MPOTEKAHUS THN  «QJIEKTPOJIUTY,
11 XUMHUYECKHE CBOMCTBA | KHCIJICKTPOJINUTY,
OCHOBHBEIX KjJ1accoB | QJICKTPOJIMTHUYCCKAs
HCOPraHMYCCKUX AACCOHAALIAA .
coenuHeHHii B cBeTe | KOHKPETU3UPOBATH
peACTaBICHUIA 006 | MOHSATHE CHOHY.




BJICKTPOJIUTUYECKOHN
JTACCOLMALINT

151 OKHUCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKusIX.

12

[IpakTnueckas paboTa
No2. Pemenune »skcme-
PUMEHTAIBHBIX  3a7a4
mo TtTeMmMe «CBoMCTBa
KHC-

JIOT, OCHOBaHUU U
coyen KakK
AJIEKTPOJIUTOBY

13

['maponus cosen

14

O000111eH1E IO TEMaM
«Knaccudukarms
XAMUYECKUX PEAKIIUI)
U
«DJIEKTPOTUTHYECKAS
M CCOIAAIHS

15

KontponbHast paboTta
Nel 1o TeMaM
«Knaccudukarus
XAMHUYECKUX DPEAKIIUI
51
«IAEKTPOIUTHYECKAS
IIUCCOLINALIHA

O0600mare MNOHATHS
«KaTHOHY, «aHUOH.
HccnenoBath
CBOMCTBA pPacTBOPOB
AJICKTPOJIMTOB.
OmnuceIBaTh
CBOMCTBA BEIECTB B
X0JIe
JEMOHCTPAITMOHHOTO
u 71a00paTOPHOIO
SKCIICpHMEHTA.
CoOntonaTh mpaBuiia
TEXHUKHU

0€30IacHOCTH.
XapakTepu3oBaTh
YCIJIOBUS TEUECHUS
peakuun B
pacTBopax

AJIEKTPOJIUTOB hi (o)
KoHIIa. OnpeaensiTh
BO3MO>KHOCTD
MPOTEKAHUS PEAKIIUI
HOHHOI'O oOMeHa.
[TpoBOoAUTH
IPYNIIOBBIC
HaOIIOIeHUS BO
BpeMs  IMPOBEJCHUS
JEMOHCTPALIMOHHBIX

3,5

3,5




u J1a00paTOPHBIX
onbITOB. OOCYXKIaTh
B rpymnmnax
pe3yJIbTaThl OIBITOB.
OOBIACHATE
CYLIHOCTb PEaKIUU
HOHHOI0 OOMEHa.
Pacno3naBath
peakuuu  HOHHOTO
oOMeHa.
CocTaBidaTh HOHHBIC
YPABHEHUS PEAKIUM.
CocTaBiATh
COKpAIIEHHBIE
HOHHBIC ypaBHEHUS
peakuuu

Pazgen 2.Hemeramner 4-7 | 30
TpyNM U UX COCAUHCHHUS
16 Tema 2.111 ITonoxxenue rajoreHoB | OOBICHATH 1,3
Hemerayuibl.l onarensi(54.) B MIEPUOINYECKON | 3aKOHOMEPHOCTH
Ta0JIUIIE U CTPOCHUE UX | U3MEHEHUSI CBOMCTB
aTOMOB. CBolCTBa, | HEMETAJVIOB B IEPU-
MOJTy4YECHUE U |oaax W A-rpynnax.
IIPUMEHEHUE XapakTepu3oBaTh
rajJoOreHOB. rajoreHbl Ha OCHOBE
UX TIOJOXKEHUS B
17 1 Xnop. CaoiicTBa U | IEPUOAUYECKOU 3

MPUMEHEHUE XJI0pa

cuctreme  [JI. n.




18 XJIOPOBOIOPOI;
MOJIYyYCHUE U CBOMCTBA

19 CosistHag kuciora u eé
COJIn

20 [IpakTrueckas paboTa

No3. [Tomyyenue
COJISIHOM KHUCIIOTBI U
M3yYEHHUE €€ CBOMCTB

Menpaeneena u
0COOEHHOCTEN
CTPOCHHUS UX
aToMOB. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH
U3MECHEHHUSI CBOMCTB
rajoreHoB IO IepHU-
oy U B A-rpynmnax.
OnuceiBathb
CBOMCTBa BEILIECTB B
X01e
J€MOHCTPALIMOHHOI'O
u 71a00paTOPHOIO
AKCIIEPUMEHTA.
CoOmntoaTh TEXHUKY
0€30I1aCHOCTH.
Pacno3naBath
OIIBITHBIM IIYTEM CO-
JAHYIO KUCIIOTY U €€

COJIH, OpOMHIBI,
1500310201058
Hcmonap3oBaTh

puoOpeTEHHBIC 3HA-
HUS W YMEHHUS B
MPAKTUYECKOW  Jie-
SITEIbHOCTHU U
MMOBCEIHCBHOM

)KU3HU C  IENBIO

3,5




0€e30MIacHOro

oOparieHus C
BEIIlECTBAMU 51
MaTepHranaMu 51
DKOJIOTUYECKHU

rPaMOTHOI'O TOBEJIE-
HUS B OKPYXKaIIEH
cpeae. Bwruucnsars

MacCCOBYIO JOJIIO
PACTBOPEHHOTO
BEIllECTBA B
pacTBope
21 Tema 2.2 Kucnopong wun [Tosoxkenne kuciaopoja | XapakTepu3oBaTh 1,3
cepa(84.) 151 cephl B | DJIEMEHTHI IVA-
MEePUOIUIECKOM rpymIbl (TIOATPYIIITBI
CUCTEME XHUMHUYECKHUX | KHCIOPO/1a) Ha
3JIEMEHTOB, CTPOEHHUE | OCHOBE ux
170'¢ aTOMOB. | TIOJIO’KCHUS B
AnIoTpONHS CephI MePUOINIECKOMN
cucreme  /Jl. .
22 CaolicTBa u | Menneneesa ul|3
MIPUMEHEHUE CEPhI 0COOEHHOCTEU
23 CepoBoAopo/I. CTPOEHUS ux | 3
Cynbubl aToMOB. OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH
24 Oxcun cepei(IV). | ©3BMEHEHHUS CBOMCTB | 3
CepHucTass KHCIOTa M | QJIEMEHTOB IVA-

eé

TPYNIBl O MEPHOAY




Comun

25

Oxkcun cepoi(V]).
CepHast kucinora u e€
COJIH

26

OKucnuTenbHbIC
CBOMCTBA
KOHLIECHTPUPOBAHHOU
CEPHOM KHUCIIOTBI

27

[IpakTuueckas pabota
Ne4. Pewienue
HKCHEPUMEHTAIBHBIX
3a1a4 1o TEeME
«Kucmopona u cepa»

28

Pemenue  pacuy€rHbIX
3a/1a4

1 B A-rpynmax.
XapaxkTepru3oBaTh
aJJIOTPOIIMIO  KHC-
JIOpoJila U Cephbl Kak
OHY W3 MPUYUH
MHOT000pa3us
BEIICCTB.
OnuceIBaTh
CBOMCTBA BELIECTB B
X0JIe

JEMOHCTPAIITMOHHOTO
u 71a00paTOPHOIO
IKCIIEPUMEHTA.
CoOmtoaTh TEXHUKY
0€30IMacHOCTH.
Oka3pIBaTh MEPBYIO
MTOMOIIb npu
OTpAaBJICHUSIX,
Oo)KOorax M TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C
peaKTHBaMU 1
J1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHHUEM.
OnpenensTh
MIPUHAIJIC)KHOCTh Be-
IIIECTB K
OIpEeAEIIEHHOMY

KJIACCY COEJIMHEHUM.

3,5

3,5




ComnocTaBiisITh
CBOMCTBa pa30aBIICH-

HOM u
KOHLIEHTPUPOBAHHOU
CEPHOU KMCJIOTHI.
3anuchiBaTh

YPAaBHEHUS PpEaAKIUU
B HMOHHOM BHJE C
YKa3aHUEM Iepexo/ia
AJIEKTPOHOB.
Pacnio3naBath
OITBITHBIM IIYyTEM
pacTBOpPbl  KHCJIOT,
cynbbuapl, cyiabdu-
ThI, CYJIb(ATHI.
Hcnonp30oBath
puoOpeTEHHBIC 3HA-
HUSI W YMEHHUS B
MPAKTUYECKOW  Jie-

ATEILHOCTHU 5
IMOBCEIHCBHOM
)KU3HH C  LIEJIBIO
0€e30macHoro
oOpareHus C
BEIllECTBaMU 5
MaTepuaiaMyd U SKO-
JIOTHYECKH

I'PaMOTHOTO




IMOBEJICHUS B
OKPYKaIoIIeH cpee.
Broraucisare 1o
XUMHUYECKUM

ypaBHEHUSIM Maccy,
00BEM U KOJIHMYECTBO
BeIeCTBa OJHOTO U3
MPOJYKTOB pEaKIUu
10 Macce MCXOHOTO

BEIIIECTBA, 00BEMY
W KOJIMYECTBY
BEIIECTBA,
COIEPHKAIIETO
OIPEICTIEHHY IO
JOJIFO IIPUMECEMN.
I'oToBuTh
KOMITbIOTEPHBIE
MIpE3CHTAIUH o
TEME
29 Tema 2.3 A3zor wu [Tonoxenne azora wu | XapakTepu30BaTh 1,3
dbocdop(94.) dhochopa B | DJIEMEHTHI VA-
MIePUOINYECKOM rpynnsl (MOArPYIIIIbI
CUCTEME XHMMHYECKHUX | a30Ta) Ha OCHOBE MX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE | IMOJIOKEHHUS B
UX  aroMoOB.  AB3BOT: | NIEPUOJINYECKOU
CBOMCTBA U | CUCTEME 151
PUMEHEHHUE 0COOEHHOCTEH
30 AmMmuak. dusndeckue | CTPOCHUS ux | 3




u XUMUYECKHE
ceoucrtBa. [lonmydeHnue
Y IPUMEHEHUE

31

[IpakTrueckas paboTa
Nos. [Tomyuyenue
aMMHaka M U3y4YeHUe
€ro CBOWCTB

32

Cot aMMOHU S

33

A30THas KHUCJIOTA.
Ctpoenune. CBoKcTBa
pa30aBIeHHOW a30THOM
KHCJIOTBI

34

CsBoiicTBa
KOHLICHTPUPOBAHHOU
a30THOU KHUCJIOTHI

35

Conun a30THOM
KHUCJIOTHL. A30THBIE
yIa00peHUs

36

dochop. Amrorponus
dbochopa.  CpoiicTBa

dhocdopa

37

Okcun  dochopa(V).
dochopHas KHUCIOTA U

aToMOB. OOBICHSITH
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB VA-
TPYMIIBL.
XapakTepu3oBaTh
ajuiorponuio  ¢oc-
dbopa Kak OIHY Wu3

MIPUYNH MHOTO-
00pa3usl BEIIECTB.
OnuceIBaTh

CBOMCTBA BEIMIECTB B
XoJe

JEMOHCTPAITMOHHOTO
u J1a00paTOPHOIO
AKCIICPUMECHTA.
CoOmto1aTh TEXHUKY
0€30IMacHOCTH.
Oka3pIBaTh MEPBYIO
MTOMOIIb npu
OTPABJICHUSX,
OXKOrax W TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C
peaKTUBaMU 1
J1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHHUEM.
YcranaBiuBaTh
MIPUHAIJIC)KHOCTh

3,5

3,5




e¢ comu. DochopHbie
ynoOpeHus

BEIICCTB K
OIPENICTEHHOMY
KJIaCCy COCUHCHUM.
ComnocTaBiisiTh
CBOMCTBa pa30aBIICH-
HOM u
KOHLICHTPUPOBAHHOWU
A30THOM KUCJIOTBHI.
CocTaBiiaTh
YpaBHEHUS
CTYNEHYaTOMN
JTCCOLMAIINKU Ha
npuMepe ¢oc-
(hOpHOM KHCIIOTHL.
3anuchiBaTh
YPAaBHEHUS PEAKIUU
B HOHHOM BHJIE C
YKa3zaHUEM Iepexoaa
AJIEKTPOHOB.
Pacnio3naBath
ONBITHBIM MYTEM aM-
MHAK, pacTBOPHI
KUCJIOT, HHUTpaT- U
dbocdar-uoHBI, HOH
aMMOHHUS.
Hcnonp30Bath
MPUOOPETEHHDBIC 3HA-
HUSI M YMEHHUS B




MPAKTUYECKON  JIe-

SITEIbHOCTHU u
IMOBCEIHCBHOM
)KU3HU C  IEJIBIO
0€e30macHoro
oOpareHus c
BeIleCTBaAaMU 5
MaTepuajlaMu U SKO-
JIOTUYECKHU
rPaMOTHOTO
MIOBEJICHUS B
OKpY2Karolle cpexe.
Brraucinars
MAacCCOBYIO JTOJTEO
PACTBOPEHHOTO
BellecTBa B
pacTBOpE.
ITons30BaThCs

nH(popMaIuen 13
JIPYTUX HCTOYHHUKOB
JUTS IIOATOTOBKH
KpaTKuX

COOOIIEHUH.
I'oToBUTH
KOMITbIOTEPHBIE
Mpe3eHTaIUH 10
TEME

38

Tema

2.4  VYraepox

n

IToyokenune  yriaepoaa

XapakTepu3oBaTh




KpeMHui(84.)

u KpEMHUS B
MEPUOINIECKON
CUCTEME XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE
170:¢ aTOMOB.
AJLTOTPOITHBIE
Moaudukauu
yriiepoaa

39

XUMHUYECKHE CBOMCTBa
yriepoaa. AxcopOorus

40

YrapHbii ras,
CBOICTBa,
(bU3n0I0THIECKOE
JIEUCTBUE HA OPTraHU3M

41

Vriaekucabii ras.
YronpHas KuciaoTa U eé
COJIM. Kpyrosopot
yrjiepojia B MPUPOJIC

42

[IpakTuueckas pabota
Nob6. [Tomyuyenue
okcupaa yraepona(lV) u
V3yYEHUE €r0 CBOMCTB.
PacnioznaBanue
KapOOHATOB

AJIEMEHTBI IVA-
rpynibl (OATrPYIIbI
yIJiepojia) Ha OCHOBE
UX TIOJIO)KEHUS B

MIEPUOINYECKON
cuUCTEME 5
0CcOOEHHOCTEH
CTPOCHHUS 1504
aToMOB. OOBICHSITH
3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHEHHUSI CBOMCTB
AJICMEHTOB IVA-
IPYMIIBL.
XapaxkTepru3oBaTh

QJUIOTPOIIMIO  YTJIE-
pola Kak OJHY U3

MIPUYHH MHOTO-
00pa3usl BEIIECTB.
OnuceiBaThb

CBOMCTBA BEIIECTB B
X0Jie
JEMOHCTPAITMOHHOTO
u  7a00paTOpPHOTO
AKCIICPUMCHTA.
CoOmto1aTh TEXHUKY
0€30macHOCTH.
ConocTaBisaTh
CBOMCTBA OKCHUOB

3,6

3,5




43 Kpemuunit 51 ero
coenuaenust. Cteklio.
LlemenT

44 O000111eHHE 10 TEME
«Hemetamnbr»

45 KontponbHast pabota

Neo2 o TEME:
«HemMmeTamwip

yriepoja u
KpPEMHHUS, OOBICHITH
MIPUYUHY 170,
pa3anyusl.

Y cranaBiauBaTh
MIPUHAJIJICKHOCTh
BEIICCTB K
OIPENICTEHHOMY
KJIaCCy COCUHCHUM.
Jloxa3bIBaTh
KHCJIOTHBIN
XapaKTEP  BBICIIMX
OKCHJIOB yTJIEpoaa U
KPEMHUSIL.
3anuchiBaTh
YPAaBHEHUS PEAKIUU
B HMOHHOM BHJE C
YKa3zaHUEM Iepexoaa

AJIEKTPOHOB.
Ocy1iecTBIsITh
B3aMMOITPEBPALCHUS
KapOOHATOR U
TUIPOKAPOOHATOB.
Pacnio3nasatp
OIIBITHBIM IIYyTEM
YIJICKUCIIBIN ras,

KapOOHAT-HOHBL.
Hcnoap30oBaTh

3,5




MPpUOOPETEHHbBIC 3HA-
HAS W YMEHHS B
MPAKTUYECKOW  Jie-

SITEIILHOCTHU U
HOBCEIHEBHOM
)KU3HU C  IEJBIO
0€e301acHOTO
oOpareHus C
BeIleCTBaAaMU 5
MaTepualaMu U SKO-
JIOTUYECKHU
IPaMOTHOTO
MMOBEJICHUSA B
OKPYXKaIoIIEeH cpee.
Brorauciars 1o
XUMUYECKUM
ypaBHEHUSIM Maccy,
00BEM WIN
KOJIMYECTBO OJIHOTO
u3 IIPOJIYKTOB
peakiuu 10 Macce
HCXOJIHOT'O
BEIICCTBA, OO0BEMY
)58)0%1 KOJIMYECTBY
BEIECTBA, coaep-
»KalIlero
OIPEJICTIEHHY IO

JIOJIFO TIPUMECEN




Paznen 3 Metamiel U1 ux
COETMHEHMS

14

46

ITonoxxenne MeTalIOB
B MIEPUOAUYECKOMN
CHUCTEME XHUMHYECKHUX
ajeMeHToB  [I. .
Menpaeneena.
MeTtamndeckas CBS3b.
du3znyeckue CBOMCTBA
METalJIOB. CnnaBbl
METaJJIOB

47

Haxoxnenne metamioB
B Mpupoje u oOIue
CIIOCOOBI 10,
TTOJTYyYCHUS

48

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA
METAJJIOB. Psan
AKTUBHOCTH
(NIEKTPOXUMHUYECKUI
PAI HANIPSKEHUN )
MeTtamioB

49

IIlenoyHple  METAJIBI.
Haxoxnenune B
npuponae. Dusznueckue
u XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa

50

OKCI/IﬂBI U THAPOKCHUIBI

XapakTepu3oBaTh
MeTaJIbl Ha OCHOBE
UX IOJOXKEHHUI B
MIEPUOINYECKON
cHUCTEME 5
0COOEHHOCTEHN
CTPOCHUS 1504
aTOMOB.

OOBIACHATE
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUSI CBOMCTB
METaJIJIOB IO IIepH-
oay u B A-rpynmnax.
HccnenoBath
CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
OOBSACHATE
3aBUCHUMOCTD
(bU3UYEeCKUX CBOMCTB
METAJUIOB OT BHJA
XUMHUYECKOM  CBSI3HU
MEXIy UX aTOMaMHU.
HaOmonate 5
OIMCHIBAaTh XHUMUYE-
CKHE  peakluu C
ITOMOIIBIO ecTe-

1,3

3,6




HIEJIOYHBIX METAJIIOB.
[Ipumenenue
IEJTOYHBIXMETAJIOB

51

IIlenouyHO-3€MENbHBIE
MeTtaiel. Haxoxnenue
B npupoje. Kanbuui u
ero COCJIMHEHUS.
KécTtkocTpr BOALI U
CIIOCOOBI eé
yCTpaHCHUS

52

AJIOMUHUIA.
Haxoxnenune B
MIPUPOJIE. CaolicTBa
AITIOMUHHUA

53

AMbOTEepHOCTh OKCHJA
U THAPOKCHUAA
TFOMUHUS

54

Kenezo. Haxoxnenue
B mnpupone. CpoiicTBa
xKemesa

55

CoeanHeHus xKenes3a

56

[IpakTuueckas pabota
7. Pemenue
IKCTIEPUMEHTATBHBIX

3a/1a4 1o TeMe

CTBEHHOI'0 S3bIKa U
SI3bIKa XAMUH.
Habmonate
JIEMOHCTpHpPYEMbIE U
CaMOCTOSITEIILHO
IIPOBOIMMBIC OITBITHI.
OnuceiBaThb
CBOICTBa
M3y4aeMbIX BEIISCTB
Ha OCHOBE
HaOIIOOeHU 32 UX
IIPEBPAIICHUSMH.
Jloxa3bpIBaTh
aM(pOTepHBIN
XapakTep OKCHJIOB H
TUAPOKCHIOB
AJTFTOMHUHUSA 5
xenesza(Ll).
CpaBHUBATH
OTHOIIIEHHUE
M3y4aeMbIX
METAJIJIOB U OKCHIOB
METAJIJIOB K BOJIE.

CpaBHUBATH
OTHOIIIEHUE
TUAPOKCHUIOB
HaTpusl, KaJblUs U
ATFOMUHUS K

3,6

3,6

3,6

3,5




«MeTaibl )51 15,4

COECIUHEHUS

57 O06006mIaromui ypok 1o
TeMe: «MeTaibh»

58 KontponbHast pabota

Ne 3 o TEME:
«MeTaibly

pacTBOpaM KHCJIOT H
IEeJIOYEN.
Pacno3naBarth
OITBITHBIM IIYyTEM
TUAPOKCUI-UOHBI,
vonbl Fe** u Fe*”.
CoOntoaTh TEXHUKY
0€e30macHoOro
oOpareHus C
XUMHYECKOU
MOCYJI0U u
J1a00paTOPHBIM
000pYy/IOBaHUEM.
OcCy1iecTBIIsITh
peaKkluu, MOATBEPK-
JaroIme
T€HETUYECKYIO CBS3b
MEXTY
HEOpraHM4eCKUMU
COCIMHCHHUSIMU.
3anuchIBaTh
YPaBHEHUS pPEaKUUM
B HMOHHOM BHJIE C
yKa3zaHHEM Ilepexo/ia
AJIEKTPOHOB.
O000111aTh 3HAHUA U
IenaTh BBIBOIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX

3,5




U3MEHEHUU CBOWCTB

METAJIJIOB B
nepuogax u - A-
rpymmnax
MIEPUOINYECKON
CHUCTEMBI.
IIporno3uposarb
CBOKMCTBa HEU3Y-

YEHHBIX JJIEMEHTOB U
UX COCIUHECHUM Ha
OCHOBE 3HAHUHU O
MePUOJUIECKOM
3aKOHE.
Hcmoap3oBaTh
MPUOOPETEHHDBIC 3HA-
HUSI W YMEHHUS B
MPaKTUYECKON  Je-

ATEIILHOCTHU 5
MOBCEIHEBHOM
)KU3HH C  LIEJIBIO
0e301acHOTO
oOparieHus C
BEIllECTBAMU 5
MaTepHataMid U dKO-
JIOTUYECKH
IPaMOTHOTO
[MOBEIECHUSA B

OKPYKarUIEH CpeJe.




Broraucnars 1o
XUMUYECKUM
YpPaBHEHHUSIM Maccy,
00BEM WIN
KOJIMYECTBO OJIHOTO
u3 MPOJIYKTOB
peakiuMu 10 Macce
HCXOJIHOT'O
BEIIIECTBA, 00BEMY
1503071 KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, COJIEpIKa-
IIEr0 ONPEACIEHHYIO
JTOJTEO TIPUMECEU.
ITonp30BaThes
nHpopMaIuen u3
JIPYyTUX HMCTOYHHUKOB
JJIsA MMOATOTOBKHU
KpaTKuX
COOOIIIECHHH.
I'oToBUTH
KOMIILIOTEPHBIC
Mpe3CHTalUN 1500
TEME

Paznend IlepBoHauvayibHbIC
CBEJICHUS O OPraHUYECKHX
BEIIIECTBAX

59

Opranuueckas XUMHs

Hcnonp30Barh
BHYTPH- U MEXKIIPE-




60 [IpenenbHbIe
(HACBIIICHHBIC)
YTI1€BOI0POIbI

61 Henpenenbhbie
(HEeHaCHIIIICHHBIC)
YTII€BOJIOPO/IbI

62 [IpownsBoaHBIE
yTJIEBOIOPO/IOB.
CrnupTsl

63 KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI.
CroxHbIe 3(UpHI.
Kupsl

64 YrneBonasl

65 AMUHOKUCIIOTHI. benku

66 [Tonumepsl.

67 O06006mIaromuil ypok 1o

TteMme «BakHeinue
OpTraHUYECKHUE
COETUHEHU

METHBIE CBSI3U.
CocTaBiaTh
MOJICKYJISIpHbIC 5
CTPYKTYpHbIE
hopMyIIBI
YIJIEBOJIOPOIOB.
OnpenensTh
MIPUHAJIJIEKHOCTh
BEIIlECTBa K
OIPENIETEHHOMY
KJaccy opra-
HUYECKHUX
COCTUHCHUM.
3amnuceIBaTh
YPAaBHEHUS PEAKIUU
3aMeIICHUS 51
MIPUCOSTMHECHUS C
y4acTHEM
OpTaHUYECKHUX
BEIIECTB.
Habmonate
JEMOHCTPUPYEMBIEC
OIIBITHI.

OnuceiBathb
CBOMCTBA
HM3y4aeMbIX BEILECTB
Ha OCHOBE
HaOMIOoeHu 32 uX

3,5




MIpeBpaICHUSIMHU.
YyacTBOBaTH B
COBMECTHOM 00CYyX-
JCHUW PEe3yJbTaTOB
onbITOB. [IpoBOaNTH
KaueCTBCHHBIC
p€aKkuunumn Ha
HEKOTOpPbIE
OpraHUYECKHE BEIlle-
CTBa.

ITonp30BaThes
nH(popMaIuen u3
JIPYyTUX HMCTOYHHUKOB
JULS ITOJATOTOBKH
KpaTKuX
COOOIIIECHHH.
I'oToBUTH
KOMITIbIOTEPHBIC
MIpE3CHTAIUH 10
TEME

68

HNrorosoe
TECTUPOBAHUE
Kypcy 9 knacca

10

3,5







