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Pa6Gouas nporpamMmMa cocTaBJ/ieHa:

Ha ocHOBe DefiepaabHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus (YTBEpKIEH
npukazoM MunoO6pHayku Poccuu ot 17 gexadbps 2010 1. Ne 1897);

B COOTBETCTBHH C [IpuMepHON OCHOBHOI 00pa30BaTeNbHON MPOrpPaMMOil OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHus, 0J0OPECHHON
peuieHueM peaepabHOTO Yy4eOHO-METOAMYECKOT0 00beAMHEHUS 110 001eMy o0pa3oBaHui0 (MpOoTokoa OT 8 ampenst 2015 r. Ne
1/15), B penakuuu mportokosa Ne 3/15 ot 28.10.2015 denepasibHOr0 y4yeOHO-METOAUYECKOTO OOBEIUHEHHUS IO OOIIEeMYy
00pa30BaHHUIO;

B COOTBETCTBUU ¢ WHCTpyKmmed 1o BEACHUIO [EJO0BOM JOKYMEHTAallud B 0OOMe00pa30BaTEeNbHBIX OPTaHU3aAIUIX

PecniyOnmuku KpbiM, yTBepikaeHHOH mnpukazoM MunHucTepcTBa 00pa3oBaHusA, Hayku U Mosoaexku PecnyOmuku Kpbim ot
16.11.2017 Ne 2903.

Y4eOHO-MeTOAMYECKUIT KOMILTIEKC (Y4eOHUK):

I'.E. Pym3utuc, ®enpaman Xumusi. 8 kiacc. YueOHUK iist o0meoOpa3oBarenbHbIXx opranusaruii. — M.: [Ipocsemenne, 2014
I'.E. Pymsutuc, ®enpaman Xumus. 9 kinace. YueOHUK a1 o01ieoOpa3oBaTeabHbIX opranusaiuii. — M.: [Ipoceemienue, 2014

Xumusn 8-9 kiaaccnl (PI'OC)
I. Ilinanupyemble pe3yabTaThl y4eOHOT0 nMpeaMera « XuMHUA»

[Ipy u3yyeHUU XMMHUM B OCHOBHOM IIKOJIE OOECIEUMBACTCS AOCTHKEHHE OOYYAIOIIMMHCS JIMYHOCTHBIX, METANpPEAMETHBIX U
IIPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JIuunocmmubote pezyiomamol:
» BOCITUTaHUE POCCUIMCKON Tpa)TaHCKOW WACHTUYHOCTHU: TATPUOTH3MA, JIFOOBU U yBakeHUs K OTeuecTBy, 4yBCTBA TOPAOCTH 32
cBoto Poauny, 3a poCcCUICKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY;


http://%d0%bc%d0%b8%d0%bd%d0%be%d0%b1%d1%80%d0%bd%d0%b0%d1%83%d0%ba%d0%b8.%d1%80%d1%84/%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B/938/%D1%84%D0%B0%D0%B9%D0%BB/749/10.12.17-%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%B7_1897.pdf

>

(dbopMHpOBaHUE 1IEIOCTHOTO MUPOBO33PEHHMSI, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOM
IIPAKTUKH, a TAKXKE COLMATBHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U AYXOBHOMY MHOI'000pPa3uI0 COBPEMEHHOTO MUPA;
(dbopMHUpOBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO
HAa OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO W MO3HAHUIO, BBIOOPY NpoduiibHOro oOpa3oBaHUs HAa OCHOBE HHGOpMAIMH O
CYUIECTBYIOIIUX MpOodeccusx U JUYHBIX MPO(EeCCHOHATBHBIX MPEANOYTEHUH, OCO3HAHHOMY MOCTPOCHUIO MHAWBHIYaAIbHOM
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUU C YUYETOM YCTOMUMBBIX TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;

dbopMupoBaHHE KOMMYHHKAaTUBHOM  KOMIIETEHTHOCTH B  00pa3oBaTeiabHOW, OOILIECTBEHHO IOJIE3HOM, Yy4eOHO-
HCCIIEI0BATENIbCKOM, TBOPYECKON U APYIUX BUIAX ACATEIBHOCTH;

(dbopMHUpoBaHNEe TMOHMMAaHUSI LIEHHOCTU 3J0POBOrO M 0€30MacHOro o0pa3a >KW3HHW; YCBOCHHUE IMPaBUJ WHIUWBUIYAIbHOTO U
KOJUIEKTUBHOT'O O€30I1aCHOTO MOBEACHUS B UPE3BbIUAMHBIX CUTYAUAX, YTPOKAIOIIUX KHU3HU U 3[I0POBbIO JIIOJIEH;
(dbopMHupoBaHNE TTO3HABATEIHLHON U MH(GOPMAIIMOHHON KYJIbTYpPbl, B TOM YUCJIE Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIbHON pabOThI
C y4eOHbIMH TOCOOWSMHU, KHUTAMH, IOCTYNHBIMH HHCTPYMEHTAMH M TEXHUYECKHUMH CpEACTBAMU HH(OPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

(dbopMHpOBaHHE OCHOB HKOJIOTMUECKOrO CO3HAHMSI Ha OCHOBE MPHU3HAHUS IIEHHOCTH JKU3HH BO BCEX €€ MPOSBICHUSAX H
HEO0OXOMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEIKHOTO OTHOIICHUS K OKPYKAIOIICH Cpee;

Pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUYECKUX 3aJ1ay, YMEHUSI HAXOAUTh a/IeKBaTHbBIE CIIOCOOBI MOBE/ICHUS U B3aUMOECHCTBUSA
¢ maptHépaMd BO BpeMs y4eOHOW M BHEY4eOHOW JEesATENbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OILICHHBATh MPOOJEMHBbIE CUTyallud U
OMEpPaTUBHO MPUHHUMATh OTBETCTBEHHBIE PEIICHUS B PA3JIMYHBIX MPOJYKTUBHBIX BHJAX NEATEILHOCTH (yuyeOHasi MOMCKOBO-
UCCIIeIOBATeNbCKasl, KITyOHas, IPOEKTHAs, KPYKKOBas U T. I1.).

Memanpeomemmnuwie pe3yivmamaol

MeTaHpeI[MeTHBIC pe3yiibTaTbl BKIIOYAIOT MCEKIIPCIMCTHBIC IOHATHUA W YHHUBCPCAJIbHBIC y‘-Ie6HBIe I[GIZCTBH?I (pCl"y.HfITI/IBHBIC,

ITO3HaBaTCJILHBIC, KOMMYHI/IKaTI/IBHBIe)

MeKknpeaMeTHbIe IOHSTHSA

YcnoBueM q)OpMI/IpOBaHI/I}I MCXKITPCAMCTHBIX HOHHTHﬁ, TaKuX, KaKk CUCTEMA, (I)aKT, 3aKOHOMCPHOCTD, (i)eHOMeH, daHaJIn3, CUHTEC3



SBIISIETCS OBJIaJIeHUE 00yYaIONIMMUICS OCHOBAMHU YMTATENLCKOW KOMIIETEHIIUU, TPHOOPETEHNE HABBIKOB pabOThl ¢ HHpOpMAIHUE,
y4JacThe B IPOEKTHOM AESATETbHOCTH.

[Tpu n3yyeHnn XuMuUM 00y4JarOIINECs] YCOBEPILIEHCTBYIOT TPHOOPETEHHBIE HA IEPBOM YPOBHE HABBIKHM PadoThl ¢ HH(popManuei
¥ TONoiHAT UX. OHU CMOTYT paboTaTh ¢ TEKCTaMH, PeoOpPa30BbIBaTh M MHTEPIIPETUPOBATH COACPKAILYIOCS B HUX HH(POPMALIHIO,
B TOM YHCJIE:

* CUCTEMaTU3UPOBATh, COMOCTABIATh, aHAIM3UPOBATh, 0000IIATE U MHTEPIPETHPOBATh MHPOPMAIINIO, COMEPIKALIYIOCS B
TOTOBBIX WH(OPMAIMOHHBIX 00BEKTAX;

* BBIICIIATH TVIABHYIO M W30BITOUHYIO MH(POPMAIIHIO, BBITIOIHITH CMBICIIOBOE CBEPTHIBAHUE BBIACICHHBIX (PAKTOB, MBICIEH;
HPEACTaBIATh HHPOPMAIUIO B CHKAaTOM CIOBECHOW Gopme (B BUAE IJIaHA WM T€3MCOB) U B HAISAHO-CUMBOJIMYECKOH opme (B
BUJI€ TAOJIMII, TpAaQHUECKUX CXEM U JUarpaMm, KapT MOHSATHIA — KOHIENTyaJbHBIX JHArPaMM, ONTOPHBIX KOHCIIEKTOB);

* 3aIIOJHATDH U JIOTIOJHATH TaONHUIIbI, CXeMBI, TUArPAMMBI, TEKCTHI.

B xoxe u3yuyeHus xumun oOydarouecs NpuoOpeTyT ONBIT MPOEKTHOM AeATeJLHOCTH Kak 0co0oi Gopmbl yueOHOU
paboThl, CHOCOOCTBYIOIIEH BOCIUTAHUIO CAMOCTOSITENILHOCTH, HHUIIMATUBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH, MOBBIIICHUI0O MOTHBALIUU U
3¢ dEeKTUBHOCTH yUeOHON JAEATENbHOCTH; B X0/I€ peaTn3alii HCXOAHOTO 3aMbICiia Ha MPAKTHUYECKOM YPOBHE OBJIAJICIOT YMEHUEM
BbIOMpATh aJieKBaTHBIC CTOSIICH 3a/1aue CpPeCTBa, IPUHUMATh PEIICHUsS, B TOM YKCJE U B CUTYyalUsX HeompenesneHHOCTH. OHu
MOJTy4aT BO3MOXKHOCTH DPa3BUTh CIIOCOOHOCTb K pPa3pabOTKe HECKONBKHX BapHAaHTOB pEIICHUH, K TMOMCKY HEeCTaHAapTHBIX
pelIeH i, TOUCKY U OCYILECTBICHUIO HanboJee MPUEeMIIEMOro pEeIIeHus!.

Ilpeomemmnuie pesynomamol:
B pe3yabTare udyyeHuss XMuMHH 00y4arOIIMICH HAYYNTCH:

e XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;
OTHCHIBATh CBOWCTBA TBEP/BIX, )KUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISSA UX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH;

® DPACKPBIBATH CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYCCKHUX MOHSTHHI «aTomM», «MOJICKYIIa», «XUMHYECKUH 9JICMCHT», «IIPOCTOC
BCIICCTBO», «CIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTDL», KXXUMHUYCCKas pCaKIA», NUCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCEMY XHUMUH;

¢ PACKPBIBATH CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHCHUA MACChI BCHICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOHeKyHHpHOﬁ TCOPUH,
¢ pas3in4aTb XUMHUYICCKHUC U (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IG SABJICHUAA,



HA3bIBATh XUMUYECKUE ITIEMEHTHI;

OIIpEeJIeNIATh COCTaB BEIIECTB 10 UX (opMyIiam;

OTIpE/IEIISATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSX;

OTIPEICIIATH TUI XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA;

Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKIIHIA;

BBISBIISITh IPU3HAKHU, CBUJETEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUHM XMMUYECKON PEaKLIMU MPH BBHITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBIIATH (GOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUH;

COCTaBIISITh YPaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUi;

co0utoaTh npasuiia 0e30macHoi paboThI P MPOBEJCHUN OTIBITOB;

MOJIH30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MTOCYAOH;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (POPMYJIE COSTUHEHHUS,

BBIYUCIISATH KOJMYECTBO, OOBEM HWJIM Maccy BeELIECTBa IO KOJHYECTBY, 00ObEMY, MAacce PeareHTOB MU IMPOIYKTOB

peaKkIuu;

KHUCJIOT,

XapaKTepu30BaTh (U3MUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPO/Ia U BOJAOPOIA;
MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO.I U BOAOPOT;

pacIio3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

PAacKpbIBATh CMBICII 3aKOHA ABOTAJIpPO;

PACKPBIBATh CMBICIT TTOHATHUS «MOJISIPHBIA 00BEM»;

XapaKTepu30BaTh (U3NUECKUE M XUMUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

PACKpBIBATh CMBICII TIOHSITUS «PACTBOPY;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIISITH PACTBOPBI C OMPEICIICHHON MACCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

HAa3bIBaTh COCIMHEHNS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepru30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHX COCIUHEHHUH: OKCHJIOB,
OCHOBaHUM, COJICH;

ONPEAEIATh IPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COCIMHEHNM;



COCTaBJISITH (POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

IPOBOJIMTH OMBITHI, HOATBEPKAAOIINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM;
pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U LIEJI0YEH IO U3MEHEHUIO OKPACKH UHAUKATOPA;

XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAUHECHUM;

packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akoHa J[.M. Menneneena;

OOBACHTH GU3UUECKUI CMBICI ATOMHOTO (MTOPSIIKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa, HOMEPOB IPYIIIbI U MEPUOIa

B nnepuoanueckou cucreme [[.M1. Menneneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTH HM3MCHCHUA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB JJIECMEHTOB B npeaciiax MalbIX IICPpHUOJ0B H

TIaBHBIX ITOATPYIIII,

XapaKTCPU30BaTh XUMHUUCCKUC OJICMCHTLI (OT BOJOpOda a0 KaJIBHI/ISI) Ha OCHOBE€ HX IIOJIOXKCHHUSA B nepuo;:mqecmﬁ

cucteme /.M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEM CTPOCHUSI MX aTOMOB;

COCTaBJIATh CXCMBbI CTPOCHHA aTOMOB IICPBLIX 20 py1eMeHTOB Hepnozmqea(oﬁ CHUCTCMBI I[I/I MeHneﬂeeBa;

PaCKpPbIBATb CMBICJI MOHSITHI: «XUMHYECKas CBA3b», «KIJICKTPOOTPHULIATCIBHOCTD,

XapaKTCPU30BaATh 3dBUCMMOCTD (l)I/I3I/II-IeCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA KpHCTaHHH‘{eCKOﬁ PCUICTKH,

OIIpCACIIATEL BU XUMHYECKOM CBSI3U B HCOPraHN4CCKUX COCAMHCHUAX ]

I/1306pa}KaTB CXEMBI CTPOCHUS MOJICKYJ BCIICCTB, O6paSOBaHHBIX pa3sHbIMHU BUAAMH XUMHYCCKHUX CB}IBCﬁ;

PaCKpbIBaATb CMBICJI MOHSTUH «HOH», «KATHOH», KAHHUOH», «IJICKTPOJIUTLD», «HCIJICKTPOJIUTHBID?, «IJICKTPOJIUTHICCKA

Jucconuanusay, «KOKHCINTCIb», «CTCIICHb OKHCIICHU)) «BOCCTAHOBUTCIIB), «OKHUCIICHUC), «BOCCTAHOBJICHHUC),

OIPENENATh CTENIEHb OKUCIICHHUS aTOMA 3JIEMEHTa B COCINHEHNH;
PAaCKpBIBaTh CMBICII TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKON NTUCCOLUALINN;

COCTABJIATh YPABHEHUS JIEKTPOIMTUIECKON JTUCCOLUALIMYI KUCIIOT, 1IEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTB IPOIECCa IJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU U PEaKLIUi HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISAITh MOJIHBIE U COKPAIICHHbIE HIOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMY OOMEHA;

OIIpEAEI AT BO3MOKHOCTb IPOTEKaHMsI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOAUTH PEAKIIMH, OATBEPKIAOIIME KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbIX BEILECTB;
ONPENEIIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEID;

COCTABJISITh YPABHEHHUsI OKMCIINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakluy;



® KJacCHU(PUIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINU IO PA3IUYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK]y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAILIIOB,;

® IIPOBOAUTH OMBITHl MO TOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O M H3YYCHHIO XUMHYECKHMX CBOWMCTB TIa3000pa3HbIX BELIECTB:
YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa,;

® pAaCIO3HABAThH OMBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIbIN ra3 U aMMHUAK;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAJLJIOB;

e Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BELIECTBA MO0 UX (popmyse: MeTaH, 3TaH, ITWIEH, METAHOJI, 3TAaHOJI, IVIMLEPUH, YKCyCHas
KHCJIOTa, AaMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, [JII0KO034;

® OIICHMBATH BIMSIHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLIEN Cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

® I'PaMOTHO OOpPAIATHCS C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HU
B 0n0xe «BpIIIyCKHUK IIOJyYUT BO3MOXKHOCTh HAyUNUTHCS» MPUBOJATCS IIAHUPYEMbIE PE3YJIbTAThl, XapaKTEPU3YIOLIUE CUCTEMY

y4eOHBIX JIEHCTBUI B OTHOLIICHUY 3HAHWH, YMEHUH, HABBIKOB, PACHIUPSIONIMX U YIITyOISIONIMX TOHUMaHUE ONIOPHOTO Y4eOHOTO
MaTepualia WIA BBICTYNAIOIINX KaK IMMPOIEACBTUKA JUIs NajlbHEUIIEr0 M3Y4YCHUsS JAaHHOTO NpeaMeTa. YPOBEHb JIOCTHKCHHHU,
COOTBETCTBYIOIIUH IJIAHUPYEMBIM pPE3yJIbTaTaM dTOro OJI0OKa, MOTYT MPOJEMOHCTPHPOBATH OTACIbHBIE MOTHBHPOBAHHBIC U
criocoOHbIe oOyyaromnuecs. B moBceHEBHON MpaKTUKe MPENoJaBaHus 1eJId JAaHHOTO OJI0Ka HEe 0TpadaThIBalOTCA CO BceMu 0e3
UCKJTFOUYEHUS 00yUYaIOMIMMUCS KaK B CHITY TIOBBIIIIEHHOW CIOKHOCTH Y4€OHBIX JCUCTBUI, TaK M B CHIIY TIOBBIIIEHHON CIOKHOCTH
y4eOHOT0 MaTepuajia W/WIM ero MporeJeBTUYECKOT0 XapaKTepa Ha JaHHOM ypoBHe oOyueHus. Coomeemcmeywouias zpynna
Pe3yIbmamos u 31eMeHmyl COOEPHCAHUA NPOZPAMMbL, OMHOCAUWUECA K Pe3YIbmamam, KOMopulm yuaujuecs «noayuam
803MOMICHOCH b HAYYUMbCA)» B TCKCTE BBIICICHBI KYPCHBOM.

Boinycknuk nonyuum 603moicnocms Hayuumucs:

® gbI0GULAMD U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CE0UCBAX 8eujecms Ha OCHO8e UX COCMAsd U
CIMPOEHUs, UX CHOCOOHOCIU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyull, 0 Xapakmepe u npOOYKMax pasiuyHbIX XUMUYECKUX PeaKyutl,

® Xapaxmepuzoeamsv eujecmea no coOCmaegy, CMpOeHUio U CGOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CIEOCMEEHHbIE CE53U
MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU BEUEeCMBA,

® cocmaejisinib YpAGHEHUA peam;uzl, coomeemcmeayrouiux nociedo8amebHoOCmu npeepau;eﬂuﬁ HeopsaHUu4YecKux eeuiecme
PA3NIUUHBIX K1ACCO8,



® COCMasIAMb YPaHeHUs peaxKyuil, COOmeemcmayuux nocied08amenibHOCMU NpespaueHull HeopeaHu4ecKux 6eujecma
PA3TUYHBIX KIACCO8;

® 1ICNOAB3068AMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS 015 IKOI02UYECKU 2PAMOMHO20 NO8EOEHUs 8 OKpYIcalowell cpeoe;

® UCNONB306AMb NPUOOPEemeHHble Kltouesble KOMNEeMeHYUU Npu 8bINOJHEeHUU NPOeKmo8 U YueOHO-UCCIe008amelbCKUX
3a0a4 no U3Y4eHUrO C8OUCMS, CNOCOO08 NOJLYYeHUs U PACNO3ZHABAHUSL BEULECE,

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAUUIO O BEUCCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K HNCEBOOHAYUHOU UHGoOpMayuu, Hed0OPOCOBeCMHOU peKlame 6 CPpedCmBax MAcCo80uU
ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUHECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJisI NPAKMUYECKOU 0essimebHOCMU Yel08eKd,

® €030a8amv MOOeU U cxembl OJis peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMEILHBIX 3A0ad, NOHUMAMb HE0OX00UMOCHb COONOO0EHUS.
npeonuUcanull, npeosazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX No UCNOb30BAHUIO IeKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

II. Conepxanne yueOHOro npeamera « XuMush»
8 kiacc

Tema 1. IlepBoHavyajibHbIE XUMHYECKUE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. IlpaBuna noseneHus B kaOunHere xumuu. Tena m BeniecTBa. MeToapl NMO3HAHUS: HAOIIOAEHHUE, U3MEPEHUE,
sKcriepuMeHT. UncTtele BeniecTBa U cMecu. CrocoObl pasfeneHus cMmeceid. Pu3nyeckue U XUMUYECKHUE SIBJICHMS. XUMHUECKHUE
peakuuu. Y CIoBUS U NPU3HAKU NPOTEKAHUSI XUMHYECKUX peakLUMil. bezonacnoe ucnonvzoganue gewecmes u XumMudeckux peaxkyul
6 N0BCEOHEBHOU HCUIHU.

AtoMm. Mosekyna. HMoH. BemecTBa MOJIEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. THUIIBI KPUCTANIMYECKHUX PEMIETOK (aATOMHa,
MOJICKYJISIpHAsi, MOHHAasA). 3aBUCHUMOCTh (DM3MUYECKHUX CBOWCTB BELIECTB OT THUMNA KpHUcTauindeckoil pemetrku. [Ipocteie u
CJIOXKHBIE BellecTBa. MeTayibl 1 HEMETaslIbl.

XHUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAaKM XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OTHOCHTENbHas aTOMHas Macca XHMHYECKHX 3JEMEHTOB. 3aKOH

ITIOCTOAHCTBA COCTaBa BCIICCTBA. XHUMHYECKHE q)OpMy.HBI. HHI[GKCBI. OTHOCHUTENbHAS MOJICKYJISIpHAA Macca. MaccoBas JOJIsA
XUMHUYCCKOTO J3JICMCHTA B COCANMHCHHU. BaneHTHOCTP XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB. ATOMHO-MOHCKYJI}IPHOC YUCHUC. 3aKoH
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COXpaHEHHs Macchl BemlecTB. Xumuueckue ypaBHeHUs. Koadpouuumentsl. Tumel XUMHYECKUX pEAKIHUM (COeIUHEHHE,

pasioXKeHue, 3aMelieHne, 0OMeH).
JlabopaTopHbIe ONBITHI:

1.  PaccmoTpeHHe BEIIeCTB C pa3TuIHBIMU (U3NIECKUMHU CBOMCTBAMH.
2. Ilpumepsl XuMHUYECKHX WM (U3MUECKUX SBJICHHWN (TUlaBlieHHE MapaduHa, MPOKaJTMBAHUE METHOW TPOBOJIOKH,
B3aMMOJICHCTBHE MeJia ¢ KHCIIOTOH, pa3ioyKeHUE TIEPOKCHIA BOJAOPOIa IO ICUCTBHEM KaTaanu3aTopa).
3. OsHakoMJICHHE C 0OpaslaMH TPOCTHIX (METAUIOB U HEMETAUIOB) W CJIOXKHBIX BEIIECTB, MHHEPAIOB M TOPHBIX
TIOPOJI.

IIpakTHyeckne padoThbl:
1. [IpaBuna Ge3omacHO pabOTH B XUMUYECKO# mabopaTopuu. JlabopatopHoe 000pynOBaHKE U MMPUEMBI OOpAIEHUS C
HUM.
2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAapEHHON COJIH.
3. [Tpu3Haky IpOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.

PacuérHble 3a1a4n:
1. BrrunciieHre OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA [0 XUMUUECKOH dhopmyIie.

2. Brlunciaenue MaccoBoi JOJIN 9JICMCHTAa B XUMHWYCCKOM COCAMHCHUMH.
3. VYcraHoBneHue HpOCT@ﬁHICﬁ (I)OpMy.HBI BCIICCTBA 11O MACCOBBIM A0JISIM 3JICMCHTOB

Tema 2. KosinyecTBeHHbIE OTHOIIEHNSI B XUMHH
Monbp — enuHUIla KOJMYECTBA BemiecTBa. MomspHas macca. 3akoH ABoraapo. MossipHbli 00bEM ra3oB. OTHOCHTEIbHAS

IJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

PacuéTrHble 3a1a4n:
4. BpluuCieHHUS MO0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJMYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA IO KOJWYECTBY, 00bEeMy, Macce

pPEareHTOB UM IPOJYKTOB PEAKIUU.
5. O0bEMHBIE OTHOIIEHUSI TA30B NMPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX

Tema 3. Kucaopon Kucinopon — xumudeckuit s1eMeHT U npoctoe BemiecTBo. O30H. [lonyueHue u nmpuMeHEeHUE KHUCIOpoa B
nabopaTopud M TNpOMbINIEHHOCTH. KauecTBeHHble peaknuu Ha ra3zooOpasHble BemiecTBa (kuciopon). dusmueckue u
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XUMUYECKHUE CBOMCTBa Kuciopoma. [ oprwouue eewecmsa. Tennosou s¢hghexm xumuueckou peaxyuu. llowamue 06 5k30- u
sHoomepmuyeckux peaxyusax. Ilpumenenue xkuciopoaa. Bozgyx. CocraB Bo3ayxa. 3ammra atMocepHOro Bo3ayxa OT
3arpsA3HECHUN.

IIpakTnyeckasi padora 4: IlonyuyeHue KUCIOPOIa U U3YUEHHUE €TI0 CBOKCTB.

Tema 4. Bonopon
Bonopon — xumuueckuid 3JIeMEHT M Ipocroe BemiecTBo. Ilosydyenune Bomopona B 1abOpaTopuM M IPOMBILIIEHHOCTH.
B3pwisoonacnvie eewecmea. Ilpumenenue 6odopoda. KauecTBeHHble peakIMHM Ha Tra3o00pas3Hble BellecTBa (BOAOPOX).
du3nyecKre 1 XMMUYECKHE CBOKWCTBA BOJIOPOJA.

IlpakTHyeckas padora S: IlosydyeHue BoIOpoJa U U3yUYEHHE €T0 CBOMCTB.

Tema 5. Bona. PacTBopbl
Boga B npupozne. dusnyeckue u XUMHUYECKUE CBOICTBA BOABL. Kpyeosopom 600bl 6 npupooe. XVMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
[Ipumenenue Bonbl. Boga — pactBopurens. Pacmeopumocms eewgecms 6 6ode. PactBopsl. KoHlieHTpanus pactBopoB. MaccoBast
JIOJIsI PACTBOPEHHOT' O BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTHyeckasi padora 6: IlpurorosieHue pacTBopa ¢ ONPEACICHHOM MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacuéTrHble 3a1a4n
6. Haxoxnenue MaccoBoil 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pPaCTBOPE.
7. BplunciieHre MacChl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOJIbI IJI PUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA OMPEICIIEHHON KOHIIEHTPAIIUH.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHUYECKUX COeTUHEHNH

Oxcunpl. CoctaB. Knmaccudukamnms, HomeHnkinarypa. [lomydenue u npumeneHne okcuaoB. Ou3nveckue 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA
okcunoB. OcHoBanusi. CocraB. Kmaccudukanms, Homenkinarypa. [lomydenne ocHoBanmii. dusmdeckne CBOWCTBA OCHOBAHUM.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA oOcCHOBaHWi. MuHaukatopbl. OKpacka HMHAWKATOPOB B IIEJIOYaX MU HEUTpambHOU cpene. Peakmus
HedTpanu3anuu. [Ipumenenue ocHoBanuii. AmdoTepHbie okcuabl U ruapokcuabsl. Kucnotel. CoctaB. Knaccudukaims,
HOMeHKnatypa. ®dusnueckue cBoilcTBa KHUCIOT. [lomydeHMe M NPUMEHEHHE KHUCIOT. XUMHYECKHME CBOMCTBA KHCIIOT.
Nunukatopel. M3MeHeHME OKpackuM MHIUKATOPOB B KuciaoTax M HeurpaiabHoi cpepe. Comu. CocraB. Knaccudukanms,
HOMEHKJaTtypa. Ouszndeckue cBorcTBa cojiel. [lonydyenrne u npuMeHeHne cojiel. XUMUYECKUE CBOMCTBA CoJier. PacTBOpuMOCTh
coJieil B BoJie. [ 'eHeThuecKast CBA3b MEXKy KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN.
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JlabopaTopHbIe ONBLITHI:

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3LaMu OKCHJIOB.

CBoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH.

JlelicTBHE KUCIIOT HA UHIUKATOPBI.

OTHOIIEHHE KUCIIOT K METaJUIAM.

BeITecHEHHE OHOrO MeTajlIa IPyTruM U3 pacTBOpa COJIH.

B3anmoneicTBre ruIpoOKCHIa IUHKA C PACTBOPAMHU KUCJIOT U LIEJI0YEH.

HpaKaneCKaﬂ padora 7: PemieHne SKCHEpUMEHTAIBHBIX 334a4 MO TeMe «OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPTaHMYECKHUX

00N e

COCI[I/IHCHI/II/I».

Tema 7. Ctpoenune aroma. Ilepuoandeckuii 3aK0H U MEPUOANIECKAS CUCTeMAa XUMHUUYecKuX dJjieMeHTOB /[.U. MenjaesieeBa
[lepBoHavasIbHbIE MOMBITKUA KJIACCU(UKAIIMU XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [loHATHE O Ipynnax CXOJHbIX 3JIEMEHTOB. EcTecTBeHHbIE
CEMENCTBA IIEJIIOYHBIX METAJUIOB U TaJoreHoB. biaroponnsie rasel. [lepuoanueckun 3akon .M. Menneneesa. Ilepuognueckas
cuctema xumuueckux sneMeHToB J.M. MenneneeBa. Ctpykrypa Ttabnuipsl «llepuoanueckas cucreMa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa» (kopotkasi ¢opma): A- u b-rpynmbl, nepuojapl. OU3MYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOIO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa Neprojia, Homepa rpymnmnsl (a1 31aeMeHToB A-rpymm). CTpoeHue atoma: sSiapo U 3JIEKTPOHHAS
obonouka. CocTaB spa aToma: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TONBI. DNEeKTpOHHAsA 000JI0YKA aToMa: MOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM
YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJIO€), €r0 EMKOCTH. 3aIllOJIHEHHE 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB Yy aTOMOB NEPBBIX 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanyeckor cuctembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U HX
COCJIMHEHU Ha OCHOBE TOJIOXKEHUsI B mnepuoguueckoir cucreme J[.M. MeHneneeBa M CTpoeHUs aToMma. 3HAUYCHUE
Ilepnonmueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.

Tema 8. CTpoenne BemecTB. XUuMHYECKasl CBA3b
DNEeKTPOOTPUIIATENHLHOCTh ATOMOB XHMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. KoBajeHTHass XUMHUYEcKash CBSI3b: HEMOJSpHAas M MOJISIPHAs.

llonsmue o0 6000poOHOU C643U U ee GIUAHUU HA Qu3UYecKue ceolucmea eeujecme Ha npumepe 600vi. VIOHHasi CBA3b.
Meramnunyeckass CBs3b. BaneHTHOCTP M crTemeHb OKHCIeHUsA. IlpaBuna omnpeneseHuss CTENEHEW OKUCIIEHUs DJIEMEHTOB.
OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU.
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IloBTOpEeHune
OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUMN. | eHeTudecKas CBA3b OCHOBHBIX KIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUN.

9 kJacc
IloBTOpEeHue

Kitaccel Heopranmueckux coenuHeHud. llepmogmyecknii 3aKOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMA XUMHMUYECKUX dnemeHToB /J[.M.
MenneneeBa. CtpykTypa nepuoandeckoi cucteMmbl. CTpoeHHE aToMa: sIpo, 3JIEKTpOHHasi ob6osouka. M3otonsl. DnexkTpoHHas
000104Kka aToma. 3amoOJIHEHHWE AJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB XMMHYECKUX MEpBbIX 20 XUMUYECKUX 31eMeHTOB. CTpoeHue
BellleCTBA. Buabl XumMnuueckou cBA3U. Kpucramnmmyeckue pemeTKy.

Paznen 1. Tema 1. Knaccupuxkanuss XuMu4ecKUX peakuui

Krnaccudukanus XUMAYECKUX PEAKIUI 110 pa3iINYHbIM Ipu3HaKaM. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCINTEND,
BOCCTaHOBUTEIb, IIPOLIECCH OKUCIICEHHUS U BOCCTAHOBJIEHUA. CyIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. TernnoBon
3P (HEKT XMMUUECKHUX peaKIMi. DK30- U DHIOTEPMUYECKUE PEAKIIHH.

[loHATHE O CKOPOCTM XMMHUYECKOM peakumu. PakTopbl, BIHSIOIIAE HAa CKOPOCTh XHMHYeCKOM peakumu. [loHaTHe o
karanu3atope. OOpartumMble 1 HeoOpaTUMbIe peakiuu. [loHaTHe 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHHU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

1. IIpumepsl 3K30- U SGHAOTEPMHUUECKUX PEAKLIUM.
2. 3yueHue BIMSHUS YCIOBUN MPOBEACHNUS XUMUYECKOU pEaKIIMU Ha €€ CKOPOCTb.
IIpakTnueckas padora Ne 1: M3yueHue BIUSHUS YCIOBUM MPOBENCHUS XUMUYECKOW PEaKLIMU HA €€ CKOPOCTb.

Tema 2. Xumn4yeckue peakunuy B BOAHBIX PacTBOpax
DNEKTPOJIUTAYECKAST JHCCOUMALNS. ODJIEKTPOIUTBI U HE3NEKTpoJauThl. MoHbl. KaTHOHBI M aHHMOHBI. OJNEKTPOJUTHYECKAS
AUCCOILMAIS KUCIIOT, eno4eid u coneil. CuiabHbIe U cnadbie AMeKTpoauThl. CTeneHb Auccoruay. Peakiiuu HOHHOTO OOMeHa.
VYcnoBus mpoTeKaHus peakiuii HOHHOTO OOMEHa.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

3. Peakiiuu oOMeHa MeXy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB.
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IIpakTuyeckas padora Ne 2: PemieHune skcriepuMEHTaIbHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «CBOMCTBAa KHCIOT, OCHOBAaHUN M COJIEH Kak

QJICKTPOJIUTOBY.

Paznen 2. Muorooopasue Bemecrs. Tema 3. Hemerasuibl IV — VII rpynn u ux coennnennsi. Hemeraniapl. I'ajorenst
[TonoxxeHne HEMETAIOB B NEPUOANYECKON cucTeMe xumudeckux anemeHToB .M. MenneneeBa. OO0uiue cBOMCTBAa HEMETAILIOB.
l'anorensl. CBolicTBa W NpHUMEHEHHE rajnoreHoB. Xiop. CoiictBa M npumeHeHue xjopa. CoOEIMHEHHs TaJOreHOB.
XiopoBoaopoa, cBoiicTBa M monydeHue. ConsiHas (XJIOPOBOJOPOJIHASI) KHUCIOTa U €€ COJIM, MOJYyYeHUE U MPUMEHEHHUE.
KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPUI-UOH.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
4. KauecTBEHHBIE PEAKIIMHU Ha COJISIHYIO KHCJIOTY U XJIOPUIBI.
IIpakTnuyeckas padora Ne 3: IlonydeHue COJIIHONW KUCIOTBI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOpU/I-UOHBI.

Kucaopoa. Cepa
Kucnopon u cepa. Haxoxnaenue B npupoze. Amnorponusi cepbl. CBoiicTBa cephl: (usznueckue u xumuueckue. [Ipumenenue
cepnl. CepoBogopog. CepoBogopoaHas kucioTa U e€ conu. KauectBeHHas peakius Ha cynbbua-uonsl. Oxcun cepri(IV), ero
cBolicTBa M nmpuMmeHeHne. CepHucTas kuciora u e€ comm. KauectBennas peakinus Ha cynbhut-noHbl. Okcup cepbl(VI). Cepnas
kuciota u e€ comu. KadectBeHHas peakius Ha Cyiabdar-uoHbl. OCOOEHHOCTH KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCJIOTHI.
[Iprmenenne cepHOM KUCIIOTHI U €€ COJIEH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

5. KayecTBeHHBIEC peakIuu Ha CYIb(HUI-UOHBI B pacTBOpE.

6. KauecTBeHHas peakiius Ha Cylb(UT-UOHBI B pacTBOpE.

7. KauecTBeHHas peakiiys Ha Cyib(haT-uOHBI B pacCTBOPE.
IIpakTnueckas padora Ne 4: PeleHue s3kcriepuMeHTalbHbIX 3a7a4 no Teme «Kucnopos u cepay.

A3o0t u pochop

A3oT, pusmueckne m xumudeckue cBoicTBa. [Ipumenenne. Ammuak. dusnueckue u xumuueckue cpoiictBa. [lomyuenue u

npumenenne. Comu ammonusa. Okcuasl azota (II m 1V), ux cBolictBa u npumeHeHue. A30THas KHUCIIOTa, €€ CBOMCTBA U
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npumeHeHne. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIOTHI. COJIM a30THOM KUCIOTHI. A3OTHBIE yaoOpe-
HUSL.

®dochop. Amorponus dochopa. Pusznueckue u xumuueckue cBorictBa dochopa. Coenunenus dochopa: okcua pocdopa (V),
optodocdopHnas kucnota u ee conu. DocopHrie ynoOpeHus.

JlabopaTopHble ONBITHI:

8. BzauMmoneiicTBue cosieii aMMOHUS €O menoyaMu. KauecTBeHHas peakiys Ha HOHbI aMMOHMSL.
IlpakTHyeckas padora Ne 5: IlomydyeHne aMMHaka U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.
Yraepoa u KpeMHuUi

VYriepoa u kpeMHuil. Yriaepos. AJIoTponus yriiepoja: anmas, rpadur, kapouH, gyiiepensl. Gusnyeckue cBOMCTBA yriepoa.
Xumudeckue cBocTBa yriaepoja. Ancopomus. Oxcun yriepoaa (I1) - yrapusiii ras, cBoicTBa, PU3HOJOTHUECKOE JEHCTBUE Ha
opranusMm. Oxcun yriepoaa (IV) - yriekucnslii ra3, ero CBOMCTBa U IpUMEHEHUE. YTobHas KuciaoTa u e€ conu. KayecTBeHHas
peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii u ero coequnenusi. KauectBeHHast peakuusi Ha CWIIMKaT- WoH. Cmekno. [lemenm.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU M B3aUMOIIPEBPAIlIEHUsIMU KapOOHATOB U T'HIPOKapOOHATOB.
10. KauecTBeHHas peakis Ha KaOOHAT- U CHUJIMKAT-HOHBI .
IIpakTHyeckas padora Ne 6: IlomydeHue yriaekuciioro ra3a u U3y4eHHe ero CBOMCTB.

Tema 4. MeTaJ1bl 1 X COeINHEHUSA

Mertamnel. [lonokeHne MeTalJIOB B IMEPUOAMYECKONW cucTemMe Xumudeckux sjeMeHToB J[. M. MenueneeBa, 0coOE€HHOCTH
CTPOCHHSI MX aTOMOB. MeTtamndeckas cBs3b. dusznueckue cBoWcTBa MeTauioB. HaxoxaeHue MeTayioB B IMPUPOJIE U OOIIue
crocoObl uX mnojydeHus. OOImMe XUMHYECKHE CBOWMCTBAa METAJJIOB: peaklud ¢ HeMeTallylaMU, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
DIEKTPOXUMHUUECKUN PsiJT HAMIPSXKEHU METaIOB.

[I{enouHble MeTaIbI, KX COEAUHEHUS U cBoMcTBa. Haxoxaenue B mpupoe. CBOMCTBA M MPUMEHEHHE IIEJIOYHBIX METAJIOB U UX
COCJMHCHMH.

[llenouno3emenbHble MeTaulbl. MarHuii W KajaplMi, WX BaxHeWmue coennHeHus. Maraui. Haxoxxnenue B mpupoze.
Baxneitmme coenrHeHNS KaabIvs. JKeCTKOCTh BOABI U CITIOCOOBI €€ YCTPaHESHHUS.
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Amomunnii. Haxoxnenue B mnpupoae. CBoWcTBa W NPUMEHEHHE alllOMUHUA. BaxHelve COEIUHEHHS] aIIOMUHHSL.
AM@OTEpHOCTH OKCHIA U TUAPOKCU]IA ATFOMUHUS.

Keneszo. Haxoxnenne B npupoae. CpoiicTea xene3a. CoeqUHEHUS KENE3a U UX CBOWCTBA: OKCUIBI, THAPOKCHUIBI U COJIH JKEJE3a
(IT m I01).

JlaGopaTopHbie ONBITHI:
11. N3yuenue oOpa3iioB METaJJIOB.

12. B3aumoieiicTBE METAIJIOB C pAaCTBOPAMU COJIEH.
IIpakTuyeckas padora Ne 7. PenieHne skCiepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTauibl U UX COEAUHEHUS.

Tema 5. IlepBoHayajibHbIE CBeIeHUSI 00 OPraHUYECKHUX BellecTBax

Opranuueckue BemecTBa. Y riaeBoaopoibl. ICTOYHUKH yTiIeBOJOPOAOB: MPUPOIHBIN T'a3, HEPTh, YTOJIb.

[IpenenbHble (HACBIIEHHBIE) YIIIEBOJOPOAbl. MeTaH, 3TaH — NPOCTEHIIME NPEICTABUTENN MPEAENbHBIX YIJIEBOJOPOIOB.
Pu3NYeCKUe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. [IprMeHeHne npeienbHbIX YIIeBOI0POIO0B.

HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIIEBOAOPOAbl. OTwieH. Du3nyueckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa ATWieHa. Peakius
npucoenuHeHns. KauecTBeHHbIE peakunu Ha 3TWICH. [[puMeHenne atuneHa.

Kucnopoaconepxammue coenuaennsi. CrupThl (METaHOJ, STAHOJI, TIUIEPHH ), UX (PU3NYECKHE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA, BIMSIHUAC
Ha opranm3M uenoBeka. l[Ipumenenuwe crupToB. KapOoHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHAash KHCIOTAa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa,
CTeapUHOBAas ¥ OJIEMHOBAs! KUCIIOTHI), MX CBOMCTBA U MIPUMEHEHUE.

buonoruyecku BakHbIE BELIECTBA: KUPBI, TIII0K03a, Oenku. [lomumepsi.

XHUMHUYECKOE 3arpA3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEABI U €T0 MOCIIEICTBUS.

*Kypcusom 6 mexcme 6vloenreH Mmamepuai, KOMOpblll NOONeHCUm u3yuyeHuro, Ho He exkmouaemcs 6 Ipebosanusi K ypoGHIO
Nn0020MOBKU 8bINYCKHUKOS.
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III. TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE Y4eOHOI0 NMpeaMeTa « XUMHUD)
8 kiacc (68 yacoB B roja)

Ne KoanuecTBo
Ha3BaHue Tembl
n/n 4acoB
1 | Tema 1. IlepBoHauasbHble XUMHYECKHE MOHATHS 20
2 | Tema 2. KosimuecTBEHHbIE OTHOLIICHHS B XUMUU )
3 | Tema 3. Kucnopon 4
4 Tema 4. Bogopon 4
5 Tema 5. Boga. PactBopbl 5
6 Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM 14
7 Tema 7. Ctpoenue aroma. [leproauyueckuii 3aKOH U IEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB 2
J.1. Menpneneera
8 | Tema 8. Ctpoenue BelecTB. XUMHUUYECKask CBSI3b 6
9 | IloBTOpeHue 2
Hroro: 68
IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX PadoT
Ne KoinuecrBo
u/n Ha3BaHue Tembl 4ACOB
1 | Kourpoasnas pabora Ne 1 o teme «IlepBoHavanbHble XUMHUUECKHE MTOHSITH 1
2 | KoaTrpoabsHas padorta Ne 2 o teme «Kucnopon», «Bomnopony», «Boaa. PactBopbi» 1
3 | KonrpoabHas pabota Ne 3 o teMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX BEIIECTBY 1
4 KontponbHas padora Ne 4 no teme «llepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOAMYECKAsT CUCTEMA XUMHUYECKUX 1
aneMeHToB /.. MenneneeBay, « XuMu4ecKasi CBS3b»
Hroro: 4
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IlepeyeHb NpaKTHYECKUX padoT

Ne KonunvecrBo
Ha3Banue Tembl
n/n 4acoB
1 [Tpaktrueckast pabora Ne 1 mo Teme «IIpaBuia Ge3omacHoi pabOThI B XMUMUYECKOW J1aOOpaTOPHH. 1
JlabopaTopHoe 000py0BaHNE M PUEMBI OOPAIIICHHS C HIMY
2 | IIpaktuyeckas pabora Ne 2 o Teme «O4ncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIM 1
3 | [Ipaktuueckas pabora Ne 3 o teme «IIpu3Haku npoTeKkaHuss XUMHYECKUX PEAKLIN» |
4 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 4 o teme «IlonyyeHnue kuciopoja 1 U3y4eHHe ero CBOMCTBY 1
5 | Ilpaktuueckas padota Ne 5 o teme «IlonyueHne Bogopoaa U U3y4EHUE €ro CBONCTBY 1
6 [IpakTuueckas pabota Ne 6 mo Teme «IIpuroroBieHre pacTtBopa ¢ ONPEACICHHOM MacCOBOM joJie 1
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA»
7 [TpakTnueckast pabora Ne 7 mo teme «Pemienue s3kcnepuMeHTANbHBIX 3afad 1o TemMe «OCHOBHBIC 1
KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN
Hroro: 7
IlepedyeHnnb 1a00paTOPHBIX ONBITOB
Ne KonunyecrBo
Ha3Banue TemMbl
n/n 4acoB
1 | Jlaboparopuslii onbiT Ne 1. PaccMoTpeHne BeIECTB € pa3IUUYHbIMU (PU3NYECKUMHU CBOWCTBAMHU. 1
Jlabopatopusbrit onbiT Ne 2. [lpumepbl xumudecknx u (HU3UYECKUX SBICHHUN (TUTaBiieHHe mapaduHa,
2 | mpoKaJiMBaHWE MEIHOW MPOBOJIOKH, B3aHMMOJICMCTBHE MeJla C KHUCIOTOH, Pa3lioKeHUE MEepOKCcHaa |
BOJIOPO/IA MO IEWCTBHEM KaTaJIN3aTopa).
3 Jlabopatopubiii onbIT Ne 3. O3HakomiieHue ¢ oOpaslamMu NpOCThIX (METayulbl U HEMETaulbl) U 1
CJIO’KHBIX BEILIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.
4 | JlJaboparopusiit onbIT Ne 4. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3IaMyu OKCHIOB.
5 | Jlabopartopusiif onbIT Ne 5. CBoicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
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6 | JIJabopatopusliit onibIT No 6. JIeiicTBHE KMCIOT HA MHANKATOPBI. 1
7 | JlJabopatopHbIii onibIT Ne 7. OTHOIIIEHHE KUCIOT K METaJlJIaM. 1
8 | JlaboparopHuslii onbIT Ne 8. BeiTecHEHHE OJHOTO MeTaljIa PYTUM U3 pacTBOPA COJIH. 1
9 | JlaGoparopusiii onbIT Ne 9. B3anMopelicTBre THIPOKCHIa IMHKA C pAaCTBOPAMHU KHUCIIOT U IIEJI0YEil. 1
9 kaacc (68 yacoB B roja)
Ne KoanuecTBo
Ha3BaHue Tembl
n/n 4acoB
1 | Pazpmen 1. Tema 1. Knaccudukanmsi XMuMHUYECKUX PEAKITHIA 6
2 | Tema 2. XuMHYECKHE PEAKIIMH B BOJHOM PacTBOPE 7
Paznen 2. Muoroo6pasue BenecTn 43
Tema 3. Hemetamnsl [V-VII rpynn u ux coegunenusi. 3 Hux: 30
3 | - Hemeraiel. ['anorenst 5
4 | - Kuciopon u cepa 8
5 |- Azor u dochop 9
6 |- Yruepoa u KpeMHHI 8
7 | Tema 4. MeTauisl 13
Paznen 3. Oprannyeckue CoeIMHEHUS
8 Tema 5. [lepBoHauagbHbIe CBEICHHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX 7
9 | IloBTOpeHue 5
Hroro: 68
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IlepeyeHb KOHTPOJIBLHBIX PadOT

Ne KonaunyecrBo
Ha3Banue TemMbl
n/n 4acoB
1 KontponbHas padora Ne 1 mo temam: «Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakUuil» M «XHUMHUECKHE 1
pEaklMK B BOJHBIX PACTBOPAX»
2 | KontpoabHas pabota Ne 2 o temam: «["amorens» u «Kucmopon. Cepa» |
3 | KonTtponasnas pabora Ne 3 mo teme «Hemeramis |
4 | KontpoawsHas padorta Ne 4 mo teme «MeTayibi» 1
Hroro: 4
IlepeyeHb NpakTHYECKUX PadoT
Ne KoaunvecrBo
u/n Ha3sBanue remMbl 4ACOB
1 [TpakTrueckast padota Ne 1 mo teme «M3ydyeHue BAUSHUS yCIOBUIM MPOBEICHUS XUMUYECKON peaKIuu 1
Ha €€ CKOPOCThY.
) ITpakTnueckast pabora Ne 2. PemieHune sKCIepHMEHTalbHBIX 3a1ad 1o TeMe «CBoicTBa KHCIIOT, 1
OCHOBAHUM U COJIEN KAK DJIEKTPOJIUTOBY.
3 [IpakTueckass padora Ne 3 mo teme «llomydeHue COJSHOW KHUCIOTHI M HM3Yy4YEHHUE €€ CBOMCTB. 1
KauecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPUJI-UOHBD».
4 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 4. Pemienne skcriepuMeHTANbHBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucnopon u cepay.
5 | IIpaktuueckas pabora Ne 5 no teme «llomyuenne aMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBONCTBY.
6 | [Ipaktuueckas padora Ne 6 no teme «llosyueHue yriieKucioro ra3a u u3y4eHHUe ero CBOMCTBY.
7 ITpakTnueckass pabora Ne 7. PemieHue SKCIEPUMEHTANBHBIX 3afad o TemMe «MeTtaasl U MX 1
COCIMHECHMUSI.
Hroro: 7
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IlepeyeHb 1a00paTOPHBIX ONBITOB

Ne KounuecTBo
Ha3BaHue Tembl
n/n 4acoB
1 | JIaboparopnsiit onibIT Neo 1. IIpumepsl 9K30- M 9HAOTEPMHUUECKUX PEAKITUI. 1
) JlabopaTtopHsriit ombIT Ne 2. 1
M3ydeHne BIUSHUS YCIOBUM NPOBENCHUS XUMUYECKOU PEAKIIUN HA €€ CKOPOCTb.
3 | JJaGoparopusiii onbT Ne 3. Peakinu oOMeHa MeXIy pacTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB. |
4 | JlJaboparopubIit onbIT No 4. KauecTBeHHBIE peaKIMK Ha COJITHYIO KUCIIOTY M XJIOPHIBI. 1
5 | JlabopartopHslif onbIT Ne 5. KauecTBeHHBIE peakIuy Ha C)ib@uo-uOHbBI B PaCTBOPE. 1
6 | JIJabopatopusiii onbIT No 6. KauecTBeHHBIE peaKIIUK Ha C)1b@hum-uOoHbI B PaCTBOPE. 1
7 | Jlabopartopuslii onbiT Ne 7. KauecTBeHHbIE peaklMU Ha ¢)/1bgham-UOHBI B PACTBOPE. 1
3 JlabopaTopusiit ombIT Ne 8. BzammopeiicTBrue cosieit aMMoHUS co Tienodamu. KadecTBeHHass peakius 1
Ha MOHbI aMMOHHUSI.
9 JlaGopartopubiii onbIT Ne 9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMH KapOOHATOB U 1
TUIPOKapOOHATOB.
10 | JlabopaTtopsslit onbIT Ne 10. KaduecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT-MOH M CUJIMKAT-UOH..
11 | JlabopaTopsslit onibIT Ne 11. M3yuenue oOpa3iioB METaJLIOB.
12 | JlabopaTtopHslit onbIT Ne 12. B3aumoieiicTBue METAJIJIOB C paCTBOPaMU COJICH.
Hroro: 12
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