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1.IIJAHUPYEMBIE PE3YJbTATHI OCBOEHUS YYEBHOI'O INIPEAMETA

B pe3synbprare nu3ydeHus XMMUU YYEHUK JTOJKEH
3namo:

o Tunel XMMHUUYECKHX 337124,

e  ANTOpUTMBI pENIEHUS TUIOBBIX 3a/1a4,

e AJNTOpPUTMBI pelieHus: KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4,

e  ANropuTMBbI peHIEHU 3a7a4 0 YPABHEHUSM PEAKIHN MPOTEKAKIINX B PaCTBOPax,

e CrnocoOpl BBIpOKEHUS COJICPKAHHS PACTBOPCHHOTO BEIECTBA B PAaCTBOPE: MaccoBas JIOJIA,
MOJIbHAS J0JIs, MOJIApHAs KOHLEHTPAIMs, MOJISJIbHAS. KOHLIEHTPAIUS.

e AJNTOpPUTMBI pelieHus 3a/1a4 Ha UACHTH(PUKAIIMIO BEIIECTB,

e ANTOpUTMBI pEUICHHUS 3a/1a4 Ha ONPEACIICHUE KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIIECTB C
MapaIIENBHO WUJIU MOCIEA0BATEIbHO MPOTEKAOIIMUMH PEAKIUSIMU MEXKITY HUMH,

e ANTOpuTM pEIICHUS 3aJa4 HAa BBIYMCIEHUS MAacCOBOM JOJIM BEIIECTB B CMECH 4Yepes
YPaBHEHHUE C OJHUM HEU3BECTHBIM U C IPUMEHEHUEM CHCTEMBI YPAaBHEHUN.

Ymemes:

e Pemarep XuMuUecKHe 3aJadud MO XUMHYECKUM (GOPMYITaM U XHUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM,
MOJTYYCHHBIX BO BpeMs M3yYeHHST 0a30BBIX KyPCOB,

e HaxomuTe panmoHanbHBINA CTIOCOO pEIIeHHUS,

e YcraHaBIMBAaTh IPOCTEHITYIO, MOJEKYISIPHYIO M CTPYKTYPHYIO (hOpPMYIIBL.

e BrinmonHATH pacueTbl Ha OCHOBE Ta30BbIX 3aKOHOB: boins — Mapuotra, 'eit — Jlroccaka,
MenneneeBa — Knaneiipona,

e [0TOBUTH pacTBOPHI C 3aJaHHOW KOHILEHTPAIIMEH W3 PACTBOPOB C YKa3aHHON MacCOBOM
JIoJIeH,

e Omnpegensate MaccoBod nomu (B %) pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE U MaccChl
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA,

e  BBIIIONHATE pacueTsl 10 ypaBHEHUSAM peakUUi MPOTEKAIOIINX B PaCTBOPAX,

e BBINIONHATE pacyeTsl MO ONPENEICHUIO COAEPKAHUS CMECU BELIECTB C MapaJlIeIbHO WIIU
MOCJIEA0BATENBHO IPOTEKAIIUMHU PEAKIUAMHI MEX]y HUMU,

o Pemate 3a1auun Ha pa3eieHUE BELIECTB.

e Pemarp 3amauM N0 ypaBHEHUSAM OHJIEKTPOJM3a U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKiuu.

2. COAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA

Pemenue 3a1a4 o xumuyeckuM popmy.iam (7 4acoB)

Brrunciaenus MOJ'ICKy.]'ISIpHOﬁ MaccChlI, MOHHpHOﬁ MacCcChI, KOJIMYCCTBA BCIICCTBA, OTHOIMICHUA MAaCC
XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB I10 MOJ'IGI(y.]'IHpHOﬁ (I)opMyne, MacCOBOM JOJM XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B
BCIICCTBC.

Brrunciaenus MOJIAPHOT'O o0beMa Ta3oB 110 HN3BCCTHOMY KOJIMYUCCTBY BCILCCTBA, 06’beMy NN
Macce.

Boluncienue OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM MacChl 110 IPUPOJHBIM U30TOIIAM.
YcraHoBieHUE MPOCTEHIICH, MOJIEKYISIPHONU U CTPYKTYPHOU (POPMYIL.

Pacuersl Ha ocHOBe ra3oBbIX 3akOHOB: boinsg — Mapuorra, I'eii-Jlroccaka, Menneneesa —
Kianeiipona.



Pemenue 3a1a4 no XUMHYECKHM YPaBHECHUSAM (9 ‘IQCOB)

Boiuucnenust maccel, oObeMa HJIM KOJMYECTBA BEIECTBA MO M3BECTHOM Macce, 00beMy WU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJIHOTO M3 BCTYNHBIIUX B PEAKLUIO WM TMOJYYUBIIUXCS B pE3yJbTaTe
peaKIiK BELIECTB.

Brrancnenust Macchbl (KOJIM4eCTBa BEHIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa pEaKkIuy, eciIi U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIETO OMPEASIICHHYIO OO0 IPHUMECE.

Pacyetbl 00BEeMHBIX OTHOIIICHUH ra30B B PEAKIIHSIX.

Boruncnenuss macchl (KOJMYeCTBAa BEIIECTBA, 00beMa) MpPOJYKTa pEakLUWH, €CIU OJHO U3
HCXOJIHBIX BEIIECTB JaHO B U30BITKE.

Ornpezenenre BpIX0/1a PEAKIMK B TIPOIEHTAX OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO BBIXO/1a.
3agaun KOMOMHHPOBAHHOTO XapaKTepa.

3aa4u 1o ypaBHEHUSAM Iporecca « AIEKTPOIH3.

Pemienue 3a1a4 no npoueccam, npoucxoasinmmM B pacropax (10 yacos)
PactBopumocts. KoaddummeHT pactBopumMocTH.

CriocoObl  BbIpaX€HHUsSI COJEP)KaHUS PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOpE: MaccoBasl IOJ,
MOJIbHAS JIOJIsI, MOJISIPHASI KOHIICHTPAIIHSI, MOJISUTbHAST KOHIICHTPAITHS.

3aaun Ha TPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPAIIMM W3 PACTBOPOB C YKa3aHHOU
MaccoBoit noJieii. KoncranTa u cTereHb JUCCOIIHAIINM.

Onpenenenne maccoBod a0iau (B %) pacTBOPEHHOro BeEIIECTBA B PAacTBOpPE U MaccChl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M0 U3BECTHOM MaccoOBOM JJ0Jie €ro B pacTBOPE.

Brruucnenuss maccel (KOIWYeCTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTAa PEAKIUH, €CIU I €ro
MOJIy4EHUs JaH PacTBOP C OIMpPENETICHHON MaccoBoit oiel (B %) NCXOJHOTO BEUIECTBA.

3amaun ¢ MPUMEHEHHUEM ITPaBHJia CMEIICHUS.

O6beMHas 07151 PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Pacyersl o ypaBHEHUSM peakiiil MPOTEKAIOIIUX B pacTBOpax.
3aiavyu NOBBINIEHHOW TPYAHOCTH (8 YyacoB)

3amaun Ha UACHTU(DUKAINIO BEIIECTB.

3aI[a‘II/I Ha BBIYHUCIICHUC MACCBhl OCCBUICIO MCTAJJIA U3 paCTBOPA HA MCTAJUIMYCCKYHO IIJIACTUHKY
ONMYHICHHYIO B paCTBOP.

OnpeneneHHe KOJIMUECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH BEIIECTB: BrruucieHus IIPOLCHTHOI'O
COACPIKaHUA CMCCH BCIICCTB C IMapalZICJIbHO WJIN ITOCICAOBATCIIbHO ITPOTCKAOIUMU PCAKIUAMHA
MCXKIY HUMHU. 38.,[[8.‘11/1 Ha pasaciICHue BCUICCTB.

Brrunciaenus MacCOBOM I0JIM BEIIECTB B CMECH 4Cpe3 ypaBHCHUEC C OJHUM HCU3BCCTHBIM.
BrrunciaeHns MacCOBOM JOJIM BEIIECTB B CMECH C NPUMCHCHUEM CHCTCMbI ypaBHeHPIfI.

KOM6I/IHI/IpOBaHHHe 3aa4v, B OCHOBC KOTOPBIX JICKAT OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
pCaKkIuu.



3. TEMATUYECKOE HJTIAHUPOBAHUE

Ne ypoxka Tema ypoxka Koi-Bo yacos
Ha TEMY

1 Brluncnenuss MOJIEKyJIIpHON MacChl, MOJIIPHOM Macchl, KoaudecTsa | 1
BEIIECTBA, OTHONICHWS MAacC XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB  IIO
MOJIEKYJISIpHOH (popMyIie, MacCOBOI TOJIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B
BEIIECTBE.

2 Brluncnenuss MOJIEKyJIIpHON MacChl, MOJISIPHOM Macchl, KoaudecTsa | 1
BEIIECTBA, OTHOLICHWS MAacC XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB  IIO
MOJIEKYIISIpHOM (opMysie, MacCOBOM AOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE.

3 Boruncnenus MosisipHOro 06beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY | 1
BEIIeCTBa, 00bEMY WJIM Macce.

4 Beluncnenue OTHOCUTENIBHOM AaTOMHOM MacChl IO IPUPOIHBIM | 1
M30TOTAM.

5 VYcraHoBIIEHHE NpPOCTEHIIEH, MOJEKYJIIPHOM W CTPYKTypHOH | 1
hopmy.

6 PacueTsl Ha ocHOBe ra3oBbIX 3aKOHOB: boins — Mapuotra, I'eii- | 1
JIroccaka, Menneneesa — Kitanelipona.

7 PacueTsl Ha ocHOBe ra3oBbIX 3aKOHOB: boins — Mapuotra, I'eii- | 1
JIroccaka, Menneneesa — Kitanelipona.

8 Bbruncnenuss maccbl, o0beMa WM KOJMYECTBa BemlecTBa 1o | 1
U3BECTHOM Macce, 00beMy MM KOJUYECTBY BEIECTBA OJHOIO M3
BCTYIUBUINX B PEAKIUIO WM MOJYyYUBIIUXCSA B PE3YJIbTATEe PEAKIIUU
BEIIECTB.

9 Brruucnenuss macchl (KOaudecTBa BEIIECTBA, 00Obema) Mpoaykra | 1
peakuMM, eciad  U3BECTHa  Macca  HCXOJHOTO  BEIIECTBa,
COJIepKAIEero ONPEAeICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

10 Brruucnenuss macchl (KOJau4ecTBa BEIIECTBA, 0O0Obema) Mpoaykra | 1
peakuMM, eciad  HM3BECTHa  Macca  HCXOJHOTO  BEIIECTBa,
coJIepKallero ONPeAeIeHHYIO JI0J0 IPUMECeH.

11 PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIICHU Ta30B B PEAKIIHSIX. 1

12 Brruucnenuss macchl (KOJWYeCTBa BEIIECTBA, 00bemMa) MpoAykTa | 1
peaxkuuu

13 OmnpeneneHue BBIXOJA PEAKIMHM B NPOIEHTAX OT TeopeThdecku | 1
BO3MO’KHOT'O BBIXOJI.

14 OmnpeneneHue BBIXOJA PEAKIMHM B NPOIEHTAX OT TeopeThdecku | 1
BO3MO’KHOT'O BBIXOJI.

15 3amaun KOMOMHUPOBAHHOTO XapaKTepa. 1

16 3ajauyl 0 ypaBHEHUSIM Mpolecca «IEKTPOIH3». 1

17 PactBopumocTs. Koaddument pactBopumoctu. 1

18 CriocoObl  BBIpa)KEHHsI COJAEp’KaHUsI PAaCTBOPEHHOro BemllecTBa B | 1
pacTBOpe:  MaccoBas  JIOJs,  MOJbHas ~ J0Js,  MOJISIpHas
KOHIICHTpallUsl, MOJISIIbHAsE KOHIIGHTpalusl.

19 3a7aui Ha IPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB 3a/laHHON KOHILIEHTpauuu u3 | 1
pacTBOpOB ¢ yKa3aHHON MaccoBoil jmonel. KoHcraHTa M creneHb
JMCCOIMALIUH.

20 Omnpenenenue maccoBoil 1oy (B %) pacTBOpeHHOro BemiecTBa B | 1
pacTBOpe M Macchl PACTBOPEHHOIO BELIECTBA IO HW3BECTHOM
MaccOBOM JIOJIE €T0 B pacTBOPE.

21 Boruncnenuss maccel (KoJn4ecTBa BellecTBa, oObema) mpoaykra | 1




peaKuu, €Ciu AJsl €ro MOJyYeHHs JaH pacTBOP C ONPEAEICHHOM
MaccoBoi foJiel (B %) MCXO0THOTO BEIIECTBA.

22 3asauy ¢ MPUMEHEHHEM TpaBHJIa CMEIIECHNUS. 1

23 3aauy ¢ IPUMEHEHUEM IPaBHJIa CMELIEHMSL. 1

24 OO6bemHas 10Ji1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1

25 Pacuersl 0 ypaBHEHUSAM peaklyii IPOTEKAIOIKX B PACTBOPAX. 1

26 PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM pPEAKIMIl IPOTEKAIOIIUX B PACTBOPAX. 1

27 3amaun Ha UICHTU(UKAIMIO BEIECTB. 1

28 OmnpeneneHne  KOJWYECTBEHHOTO  COCTaBa CMECH  BemecTB: | 1
Bbruncnenusi TMPOLEHTHOTO —COJACPKAHHUS CMECH BEIIECTB C
MapayieIbHO WM TIOCIIEA0BATENIFHO MPOTEKAIOIIUMHI  PEaKIIUSIMH
MEeXAYy HUMH. 3a/1a4il Ha pa3/ielIeHUe BEIIECTB.

29 OmnpeneneHre  KOJWYECTBEHHOTO  COCTaBa CMECH  BemiecTs: | 1
Bbrancienusi TPOLEHTHOTO COJEPKAHMUS CMECH BEUIECTB C
MapayieIbHO WM TIOCIIEA0BATENIFHO MPOTEKAIOIIUMHI  PEaKIIUSIMH
MEeXAYy HUMH. 3a/1auil Ha pa3/ielIeHue BEIIECTB.

30 Berurcnenus MaccoBO# JIOJU BEIIECTB B CMECH Yepe3 ypaBHEHHE C | 1
OJTHUM HEU3BECTHBIM.

31 BrrunciieHuss MaccoBOil JI0JM BEIIECTB B CMECH C NMpPUMEHEHHeM | 1
CUCTEMBI YPaBHEHHUH.

32 KoMOunupoBanHele  3a7ayd, B  OCHOBE KOTOpbIX  JiexaT | 1
OKHCITUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITHH.

33 [Tpomexxyrounas arrectamnus. KontposbHas pabora. 1

34 AHanu3 KOHTPOJIBHOUN pabOTHI. 1




KoHTpoapHasg padora mo y4eOHOMY MPEAMETY
CXAMUSY)

1 Bapuanr.
Ha Bemonnaenune paboTsl gaercs 45 munyt. Pabota comepxkut 10 3amanuid.

1. DrexkTpoHHYI0 KOH(pUTyparuio ns’NP® B 0CHOBHOM COCTOSHMM HMEIOT aTOMBI B HOHBL.
Hudps! 3anummTe B OPsIIKE BO3PACTAHHUS.
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2. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKIY HAa3BAHUEM BEIICCTBA U KJIIACCOM HCOPraHUMYCCKUX

COEIMHEHUH, K KOTOPOMY OHO IIPUHAIJIEKUT. .
HA3BAHUE BEIIECTBA KIJIACC COEAMHEHNUA

A) cepHas KucIoTa 1) menous

b) xnopun Hatpust 2) OCHOBHBIN OKCH/]T

B) ruapoxcun kanus 3) ocHOBaHue

I') okcua kanbIus 4) am$pOTEepHBIN OKCH]T

5) KUCIIOTHI
6) cpennue conu
A b B r

3. lnst MeTaHa XapaKTePHBI:
1) peakuust TUAPUPOBAHHSI
2) TeTpasapudeckas (opMa MOJICKYIIbI
3) HayM4Me 7- CBSI3U B MOJICKYJIE
4) sp3-rubpuansanus opouTaieii aroma yriiepoja B MOJIEKYJIe
5) peakuu ¢ raJoreHOBOI0POIAMHU
6) TOpeHHUE Ha BO3/IyXe
L]

4. luxpomat HaTpusl IpopearupoBai ¢ rufpokcuaoM Hatpus. [lonyuenHoe BemecTBo X
00paboTayii CepHOM KUCIOTOM, 13 00pa30BaBIIETOCS pacTBOPa BHIACINIIN BEIIECTBO Y
OpPaH’KCBOTO LIBCTA. s MPEIJIOKCHHOT'O IICPCUHA BBI6epI/ITe BEIICCTBaA Xu Y, KOTOPBIC
COOTBCTCTBYIOT IIPUBCACHHOMY OIIMCAHUIO.

1) Na2Cr207

2) Na2CrO4

3) NaCrO2

4) Na3[Cr(OH)6]

5) Na2SO4

3anuInnTe B Ta6J’II/II_[y HOMCpa BBI6paHHBIX BCIICCTB IO COOTBCTCTBYIOIIIUMU 6y1(BaMI/I.
X Y




5.CoxpalieHHOe HOHHOE ypaBHeHue peakiuu Ba?" + CO3% = BaCO3 | cooTBeTcTBYyeT
B3aUMOJICCTBHIO:

1) BaCI12(p-p) u CaCO3;

2) BaCl2(p-p) u K2CO3(p-p);

3) Ba(NO3)2(p-p) u CO2;

4) BaSO4 u Na2CO3(p-p)

3anuimTe ero B MOJICKYJIAPHOM, IIOJJTHOM MOHHOM BUAC, YKAXKUTEC IBCT OCaJKa.

6. V3 mpeannoxKeHHOTO TepeyuHst OKCHI0B BIOEpUTE 1BA OKCHAA, KOTOPbIE B3aMMOICHCTBYIOT C
BOJIOM.

1) Si02

2) P205

3) BaO

4) Al203

5) CuO

3anumnuTe B 10JIe OTBETAa HOMEPA BHIOPAHHBIX OKCHIOB

7. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKYy CXEMOU PEaKIIMU U U3MEHEHHEM CTETICHU OKUCIICHHS
BOCCTAHOBHTEJIS B 9TOM PeaKINU: K KaKI0W MO3UIMH, 0003HauYeHHO OYKBOM, Moa0eprTe
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UINI0, 0003HAYCHHYIO ITU(PPOT.

CXEMA PEAKIIMN N3MEHEHUE CTEITEHU
OKUCJIEHUA
BOCCTAHOBUTEJIA
A) NH3 + MnO2 — N2 + Mn203 + H20 1)-3—-0
b) Zn + KNO3 + KOH + H20 — 2)-1 -0
— K2[Zn(OH)4] + NH3 3)0 > +2
B) CaH2 + H2S — CaS + H2 40— +4
I') S+ KOH — K28 + K2S03 + H20 5)+2 — +4
6) +4 — +6
3anuinuTe B Ta0UIly BEIOpaHHbBIE UQPHI 0] COOTBETCTBYIOIIUMHU OyKBaMU
A b B I

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEKIY (DOPMYIION CONU M OTHOILIEHHEM €€ K THAPOJIU3Y: K KX 101
MO3UIUHU, 0003HaYECHHOU OYKBOM, MOI0EPUTE COOTBETCTBYIOUIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO

nuQpOoH.

OOPMVIIA COJIN OTHOLLIEHUE K T'MAPOJIN3Y
A) MgBr2 1) ruaponu3zyeTcs Mo KaTHOHY
b) (CH3COO0)2Cu 2) TUIPOTU3YETCS IO AHUOHY
B) Fe2(S04)3 3) ruapoau3yeTcs N0 KaTUOHY U
aHUOHY

I') NaF 4) runpoin3y He MoJBepraercs

3anumure B TaOIUILy BIOpaHHBIE U (PHI O] COOTBETCTBYIOLIIUMH OyKBAMHU.

A b B I




9. Mcronb3yst METOI DIIEKTPOHHOTO 6ajgaHca, COCTABLTE YPABHEHHE PEAKIHMH:
K2Cr207 + H2SO4 + SO2 = Cr2(S04)3 + K2SO4 + ...

Vkaxure OKHUCJIUTECIIb, BOCCTAHOBUTCIIb.
10. PaccunrtaTh Maccy METAJUIMUECKOTO 0CajKa, 00pa30BaBIIErocs MIPU HarpeBaHUU

9,2 T ykcycHoro anpaerunia u 15,9 r ammuaunoro pactsopa okcuna cepeodpa(l), eciu maccopas
JI0JIS BBIXO/1a MPOAYyKTa cocTaBuiia 96% 1o cpaBHEHUIO C TEOPETHUECKH BO3MOXKHBIM.

OlleHKA MHUCHLMEHHBLIX KOHTPOJLHBIX PA00T 00VYAIOIINXCH MO0 XUMUWH

3a mpaBUIIBHBINA OTBET Ha Kaxa0e U3 3ananuii 4, 6 ctaButcs - 1 6a.

3a MOJIHBINM MPaBUIILHBIA OTBET B 3aaHusx 1-3, 7-8, ctaBuTcs - 2 6ajiia; eciu JOIyIeHa O/THA
ommuOka — 1 6ari; 3a HeBepHBI OTBET (0oJIee 0THOM OMMOKN) UITH €r0 OTCYTCTBUE — () 6aIoB.
Kpurepun onenuBanus 3a1aHuil C pa3BEPHYTHIM OTBETOM

3a mpaBWIBHBINA OTBET Ha KaXKJ0€ U3 3amanuii S u 10 craButcs -3 Gasia.

3a OTHBINA OTBET MPH PEIICHUH 3aaHus 9 cTaBUTCA -4 Oala: MPaBUJIBHO BBICUUTAHBI CTEIICHU
OKHCIIEHHUS, YKa3aHbl OKUCIUTEIh, BOCCTAHOBUTENb, OmpeeneHbl HeIOCTAIoNMe BEIeCTBa, 1
paccTtaBiieHbl KO3(p(GUIIUEHTH B YpAaBHECHUHU PEAKITUH.

Uroro 22 Ganna

[TepeBos 6anoB B OLICHKY

«3» - 11-14 GannoB

«4» - 15 -19 6amnos

«5» - 20-22 6amra



