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TOUKA \!pocm

Padouas nporpamma ¢axkyabTaTHBA N0 XMMHHU COCTABJIEHA HA OCHOBE :

1) ®enepanpuoro 3akona No273-d3 «O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparmm»

2) ®enepanbHOro roCyIapCTBEHHOI0 00pa30BaTEeIbHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOIO OOIIEro
o0pa3oBaHus, YTBEPKIACHHOTO MpuKazoM MuHHUCTEpPCTBAa 00pa3oBaHus U Hayku PO ot
17.12.2010r. mp.Nel897 ¢ n3menenusimu ot 31.12.2015r. Nel577

3) [Mporpammer kypca xumuu st 8-11 kitaccoB 00meo0pa3oBaTEIbHBIX YUPEKISHUH

4) OcHOBHOI 00pa30BaTEILHOM IIPOTPaMMBbI OCHOBHOT'O 0011ero oopaszoBanuss MAOY COI
Nel m. 3abaiikanbck

5) Honoxenuss MAOY COII Nel «O pazpaboTke negaroramu yueOHbIX pabO4MX MPOrpaMm 1o
npeaMeTaMy, YTBEP KICHHOTO Ha Teaarorndeckom coBere (mpotokos Ne 4 ot 04.05.2016r.)

C yuerom:

1) ®enepanvHoro nepeuns yueouukoB IIpukaz Munucrepctsa npocsenieruss PO Ne 345 ot
28.12.2018

2) Nudopmanmonnoro nucema I'Y AI1O «MPO 3abaiikanbckuit kpaii» Ne 76 ot 06.02.2019 «O6
UCIIOJIb30BAaHUM  YYEOHUKOB  y4€OHO-METOJUYECKHX KOMIUIEKTOB, HE BOLIEAIIUX U
UCKITIOUCHHBIX u3 DenepaabHOrO MepedyHs YYEeOHHKOB B 0OOpa30BATENbHBIX OPTAHMU3AIUSIX
3a0aiikaIbCKOTO Kpas».

3) Pacnopsbxkenus Munnpocsemenuss P® ot 12.01.2021 NeP-6 « OO0 yrBep:kaeHum
METOAMYECKHMX  peKOMeHJaluii 10  CO3JaHUI0 U (DYHKIIUOHUPOBAHUI0O B
001meo0pa3oBaTeJIbHbIX OPraHU3alHUAX, PACIOJIOKEHHBIX B CEJIbCKON MECTHOCTH W MAaJbIX
ropoaax, WLEeHTPOB  00pa30BaHUsl  €CTECTBEHHO-HAYYHON M  TEXHOJIOTMYeCKOi
HaIlpaBJEHHOCTEe»

4) Meroauueckux peKOMEHJallMii MUHUCTEpPCTBa mpocBemieHus Poccuiickoit denepanuu 1o
«Peanmzanuu 00pa30BaTeIbHbIX NPOrpaMM eCTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTHYeCKOil
HANPABJIEHHOCTEH MO0 XMMHMHU C MCNOJb30BaHUEeM o0opyaoBanus neHTpa «Touka pocta»
(yTBEpKIEHBl pacnopsbkeHrneM MunucreperBa npocseiienus Poccuiickoit @enepanuu ot 12

ssaBapst 2021 r.Ne P-6).



5) Ucnionb30BaHus HATJISTHO-IUIAKTUIECKUX TOCOOM 1 00opymoBanus neHTpa «Toduka pocray
6) YueOnuk: Xumus. 9 xnacc: yueb. mis odmieoopazosar. opranuzanuit/ O.C. ['abpuenss, U.T.

Octpoymos, C.A. CnaakoB — 3-¢ m31.— M.: [IpocBemenue,2021

[Iporpamma ¢akynbTaTuBa «IKCIEPUMEHTAIbHASI XUMHUS» pa3padoTaHa Juisl yyammxcs 9-ro

KJlacca M paccuuTaH Ha 34 yaca, U3 KOTOPBIX — 2 yaca pe3epBHOI0 BpEMEHH (ITPOBEIECHHE
3aHSITUNA B TEUEHUH BCETO y4€OHOI0 rojia).
Ha 6a3e unentpa «Touka pocra» oOecneunBaeTcsi peaju3anusi NPOrpaMM eCTeCTBEHHO-
HAYYHON M TEXHOJIOTHYEeCKOM HANPaBJIEHHOCTEl, pa3pabOTAHHBIX B COOTBETCTBHM C
TPpeOOBAHUSAMHU 3aKOHOAATEILCTBA B cepe 00pazoBaHus U ¢ Y4éToM pexkomenaanuii Dene-
PajbHOIO ONepaTopa y4eOHOro npeamera « XuMHush).

[IpodunbHbIN KOMIUIEKT 000pyaoBaHus 1eHTpa «Touka poctay odecrneunBaer 3QpHEeKTUBHOE
JOCTHKEHHE O00pa30BaTENbHBIX PE3YIbTATOB OOYYAIOMIMMUCS IO IMporpamMmaM €CTECTBEHHO-
HAyYHOM HAINpaBIE€HHOCTH, BO3MOXKHOCTh YIJIyOJEHHOTO M3YyYEHHsI OTAENbHBIX MPEIMETOB, B
TOM 4ucie A POPMHUPOBAHUS HU300PETATENILCKOr0, KPEaTUBHOIO, KPUTUYECKOTO MBIIUICHHUS,
pa3BuTUs (QYHKIIMOHATHLHON TPAMOTHOCTH Y OOYYarOUIUXCS, B TOM YHCJI€ €CTECTBEHHO-HAYYHOMN
Y MaT€MATHUYECKOM.

CoBpeMEeHHBIE HKCIIEPUMEHTAJIbHBIE MCCIENOBAHUS MO XUMHUHU YK€ TPYIHO MPEACTABUTH
0e3 UCIOJb30BaHUS HE TOJBKO AHAJIOIOBBIX, HO U IU(PPOBBIX H3MEPUTENbHBIX MpHOOpoB. B
®enepanbaom ['ocynapctBennom OOpazoBarenbHoM Cranpapte (PI'OC) nponucano, 4To
OJJHUM U3 YHHMBEpCAIbHBIX YUYEOHBIX IEHCTBUM, MpHOOpeTaeMbIX ydallUMHUCS, JOJKHO CTaTh
YMEHHUE «IIPOBEJIEHUS OIBITOB, MPOCTHIX HJKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUM, NPSIMBIX U
KOCBEHHBIX M3MEPEHUH C KCIOJb30BAHMEM AHAJIOTOBBIX M LHUQPPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX
npuOopoBy. LIHpokuil CHEKTp AATYMKOB MO3BOJISIET yYaIIMMCSl 3HAKOMUTBLCSA C MapaMeTpamMu
XUMHUYECKOI0 3KCIEPUMEHTA HE TOJIbKO HAa KAYECTBEHHOM, HO M Ha KOJIMYECTBEHHOM YPOBHE.
Hudposas nabopaTopusi NMO3BOISET BECTH MJUTENbHBIA SKCIEPUMEHT Ja)Xe B OTCYTCTBUE
AKCIIEPUMEHTATOPA, & YaCTOTa X U3MEPEHUI HENO/IBJIACTHA YEJIOBEYECKOMY BOCIIPHSTHIO.

B npomecce ¢QopmupoBaHHMS ~ SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUM  YYEHHK oOOy4aercs
OpECTaBISITh UH(OPMALIHIO 00 UCCIIEIOBAaHUH B UETHIPEX BUIAX:

* B BepOaJbHOM: ONUCHIBATH SKCIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIOBECHYIO MOJENb SKCIIEPUMEHTA,

¢buKcHpoBaTh BHUMAaHUE Ha U3MEPSIEMBIX BEIMUYMHAX, TEPMUHOJIOTUH;

* B TAOJUYHOM: 3aMOJHATH TaOJIUIIBl JAHHBIX, JIEKAIIUX B OCHOBE MOCTPOEHUs rpadukoB

(Ipu 5TOM y y4alluxcs BO3HUKAET NMEPBUYHOE MIPEACTaBICHHUE O MacIlTadax BEJIUYUH);



* B rpaduueckoM: CTPOUTh TpauKy MO TAOJIUYHBIM JAaHHBIM, YTO J1a€T BO3MOXKHOCTh
nepexoja K BBIABI)KEHUIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBHUCHUMOCTH MEXIY BETUYHMHAMH (MIPH
TOM YYWUTENIb IIOKAa3blBACT MPEUMYILIECTBO B BHU3YyalIM3alMM 3aBHCUMOCTEH MEXIY
BEJIMYMHAMU, HATJISITHOCTh U MHOTOMEPHOCTH);

* B BUJIC MaTE€MaTUYECKUX YpaBHEHUU: J1laBaTh MAaTEMaTHYECKOE OMUCAHUE B3aMMOCBS3U

BEJIMYHMH, MATEMATHYECKOE 0000IICHHE.

[Tepexom OoT Ka[Oro 3Tama MpeacTaBiIeHHs WH()OpPMAIMKU 3aHUMAET JOBOJBHO OONBIION
IPOMEXYTOK BpeMeHH. B 7—8 kmaccax 3TOT mporecc HeoOXoauM, HO B CTapIIMX Kiaccax
MOKHO OBLTIO OBI ATO BpeMsl MOTPATUTh Ha pemieHrne Oonee BaXXHBIX 3afad. B 3ToMm muaHe
U(ppOBbIE J1TAOOPATOPUU CYLIECTBEHHO SKOHOMST BpeMs. OTO BpeMsS MOXHO TOTPATUTh
cormacio ®I'OC Ha QopMHpOBaHUE HCCIAEAOBATEIBCKUX YMEHHMM yUYalIUXCs, KOTOpPbIE
BBIPAXKAIOTCS B CIECAYIOIIUX JEHCTBUIX:

* onpeJieTIieHue IPOoOJIeMBbI;

* IOCTAHOBKA HCCIIEI0BATENbCKON 3a1auH;

* IJTAHUPOBAHUE PELICHUS 3a/1a4u;

* IOCTPOCHUE MOJIETICH;

* BBIJIBIDKEHUE THITOTE3;

* SKCIIEPUMEHTaIbHAs MPOBEPKA TUTIOTE3;

* aHAJIM3 TaHHBIX YKCIEPUMEHTOB HJIM HAOIIOICHHIA;

* opmynupoBaHUE BHIBOIOB.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHMUSA ITPOI'PAMMOBI
(pakyabTaTHBA « IKCIEPUMEHTAJbHAS XUMHD) /ISl 9 KIaCCOB € HCNOJIb30BAHUEM
o0opynoBanus nenrpa «Touka pocta»

ﬂullHOCmelepef)’lebmambl
- OIIPpCACICHUC MOTHUBAIUN U3YUCHUA yqe6Hor0 MaTcpuajia,
- OLOCHHMBAHHUC YCBAUBACMOI'O yqe6H0r0 Marcpuaia, HCXO0ad U3 COLMAJIbHBIX U
JIMYHOCTHBIX HeHHOCTeﬁ;
- ITOBBIIICHHUC CBOCT' O O6pa30BaT€HI>HOFO YPOBHA U YPOBHA I'OTOBHOCTH K U3YyYCHHIO
OCHOBHBIX UCTOPHUUCCKUX CO6I>ITHﬁ, CBA3aHHBIX C Pa3BUTHUCM XUMHH U 06HIGCTBa;
- 3HaHUC ITPpaBHJI IIOBCACHUS B HPGSBLIqaﬁHBIX CUTyaluAX,

—  OLICHMBAaHUE COIMAIbHON 3HAYUMOCTH PO eCcCrid, CBI3aHHBIX C XUMUEH;



—  BIIaJICHHE MpaBuIaMu 0€30MacHOro oOpalieHusl ¢ XMMUYECKUMU BEIIECTBAMHU U

000py10BaHUEM, TIPOSBIICHUE YKOJIOTUYECKON KYIbTYPHI.

Memanpeomemmnuie pe3yrvmamal

Peeviamusnvie YV

— IeJIeToaraHue, BKIIIOYasi MOCTAaHOBKY HOBBIX IIeNiel, MpeoOpa3oBaHHE MPAKTHYECKOM
3a/1aud B IMO3HABATEIIbHYIO, CAMOCTOSATEIILHBIN aHAIN3 YCIOBUM JOCTYIKEHUS 1IN Ha OC-
HOBE Y4€Ta BBIICIICHHBIX YUYUTEIEM OPHEHTHPOB JICHCTBHSI B HOBOM y4eOHOM MaTepHae;
TUTAHUPOBAHWE TTyTH JTOCTHKCHHUS TICIICH;

— yCTaHaBJICHUE IEJICBBIX TPUOPUTETOB, BHIICICHNE ATbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JIOCTHXKE-
HUS LIeNd U BBIOOp Hanbosee 3pPeKTUBHOrO crnocooa;

— YMEHHE CaMOCTOSITEIIBHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIIATH UM;

— YMEHHE MPUHUMATh PEIICHHSI B IPOOJIEMHON CUTYAITNH;

— TIOCTaHOBKa Y4eOHBIX 3aJ1a4, COCTABJICHUE TUTAHA U TTOCJICI0BATEILHOCTH JICHCTBHIA,

— opraHu3aius pado4yero MecTa IpH BBIMTOJTHCHUH XUMHYECKOT'0 SKCTIICPUMCHTA,

— TIPOTHO3UPOBAHHE PE3YJIHTATOB OOYUCHHS, OIICHUBAHNE YCBOCHHOTO MaTepuraa, OleHKa
KadecTBa W YPOBHS MOJYUSCHHBIX 3HAHHUMA, KOPPEKIIUS IJIaHa M CTIoco0a NeHCTBUSI TPH
HEO0OXOUMOCTH.

lloznasamenvnvie YVJ/I:

— TIOWCK U BbII€JICHHE UH(DOPMAIINH;

— aHaju3 ycJIoBUM U TpeOOBaHUM 3a/1auu, BEIOOP, COMOCTaBIEHUE U 0OOCHOBAHKE CIIOCO0a
peleHus 3a1a4u;

— BbIOOp Haubosee 3pPEKTUBHBIX CITIOCOOOB PELICHU 3aa41 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPET-
HBIX YCIIOBUI;

—  BBIJABWKEHUE U 0OOCHOBAHME TMIIOTE3bI, BEIOOP cr1oco0a €€ MpOBEpPKH;

—  CaMOCTOSITEIbHOE CO3JJaHHE AITOPUTMA AEATEIBHOCTU PU PELIeHUH Ipo0sieM TBOpUe-
CKOI'0 U IIOMCKOBOI'0 XapaKTepa;

— YMEHHS XapaKTepH30BaTh BEI[ECTBA M0 COCTAaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM;

—  OIMCHIBaHHWE CBOMCTB: TBEPBIX, )KUIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIJICIICHNE UX CYIIe-

CTBCHHBLIX ITPU3HAKOB,



—  HW300paKEHHE COCTaBa MPOCTEUITNX BEMIECTB C TIOMOIIBI0 XUMUIECKUX (POPMYIT U CYIII-
HOCTH XUMHUYECKHUX PEAKIIUN C TTIOMOIIHI0 XUMUYECKUX YPABHCHH;

— TIPOBEICHHE HAOIIOJCHUH, OMMCAHNE PU3HAKOB U YCIOBUH TEUCHHSI XUMHIECKUX PeaK-
IIUH, BBITIOJTHEHUE XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIBOJIBI HA OCHOBE aHAIN3a HAOIIOACHUH 32
HKCIIEPUMEHTOM, pEIIeHUE 3a]1a4, MOIyYeHUE XUMUUYECKOW NH(OpMAITUU U3 Pa3IMIHBIX
HUCTOYHUKOB;

— yMEHHE OPTaHU30BBIBATh UCCIICIOBAHUE C IEIHI0 TPOBEPKH TUIIOTES;

— yMEHHE JIeJlaTh YMO3aKItoueHus (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) ¥ BBIBOIBI;

— yMeHHe O0OBEKTUBHO OIIEHUBATh MH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMHUUECKHUX MPOIIECCaXx,
KPUTHUYECKU OTHOCUTBHCS K TICEBJOHAYYHON MHPOPMAIIUH.

Kommynuxamusuvie Y V1.

— TIOJIHOE U TOYHOE BBIPAKEHNE CBOMX MBICIIEH B COOTBETCTBUU C 33Ja4aMi U YCIOBUSIMU
KOMMYHUKAIIUH;

— aJIeKBaTHOE HUCII0JIb30BAHUE PEUEBBIX CPEJICTB Ul y4acTUsl B AUCKYCCHUU U apryMEHTaIlH
CBOEH MMO3UIIMHU, YMEHUE MPEACTABIATh KOHKPETHOE COJIEPIKAHUE C COOOLIEHUEM €ro B
NUCbMEHHON U YCTHOU (hopMe, orpesiesieHHe ClIocO00B B3aUMOIECHCTBUS,
COTPYIHUYECTBO B TIOMCKE U cOOpe MH(pOpMaIIHH;

— ompefeNeHrne cnoco00B B3aUMOAECHCTBHS, COTPYAHUYECTBO B MOMCKE U cOope
uH(oOpMaIK, y4acTie B IUaJIore, IiIaHUPOBaHUE OOIIUX CIIOCOOOB pabOThl, IPOSIBJICHUE
YBOKHUTEIHHOT'O OTHOIICHHS K IPYTUM YJaIIUMCS; OTIMCAHNE COJICP>KaHMUs BBITIOTHIEMBIX
JEMCTBHI C IIENbI0 OPUEHTUPOBKH B PEAMETHO- MPAKTUYECKON AESTENBHOCTH;, YMEHUS
YUUTHIBATh PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAMHALINN PA3IMYHBIX TTO3HUIINNA B
COTPYIHHYECTBE;

— (opmynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UINIO, ApTYyMEHTHPOBATh U KOOPAUHUPOBATH
e€ ¢ MO3UIUAMH MAPTHEPOB B COTPYTHUUECTBE MPH BHIPAOOTKE OOILETO PElICHUs B
COBMECTHOM AESITEIbHOCTH;

— OCYUIECTBJIATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKAa3bIBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

— TUIaHUPOBATH OOIIHE CITOCOOBI PAOOTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOIb, KOPPEKIIHUIO, OLEHKY
NecTBUi mapTHEPA, YMETh YOSKIaTh;

— HCIIOJIb30BATh aJIEKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA JIsl OTOOPAKEHUSI CBOMX UYBCTB, MBICTICH,

MOTHBOB M MOTPEOHOCTEN; 0TOOpakaTh B peuu (onucanue, 00bICHEHHUE) COACpIKaHNE



COBEpIIIAEMbIX JIEUCTBUM, KaK B (pOpME TPOMKOI COLMATU3UPOBAHHON peUH, TaK U B
dbopmMe BHYTpEeHHEHN peun;

— pa3BHBaThb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHLINIO, UCTIOJIb3Ys CPEACTBA YCTHOM U
MUCHbMEHHON KOMMYHUKAIIMH MPU PabOTe C TEKCTaMU y4eOHUKA U JOTIOTHUTEIHHON
JUTEPATypOM, CIPABOYHBIMU TabJIUIIAMU, TTPOSBIISITH TOTOBHOCTD K YBAXKEHUIO MHOM

TOUYKH 3pEHUS TIPU 0OCY>KIECHUU PE3yJIbTaTOB BHIITOJHEHHON paOOTHI.

Ilpeomemmnuwie pe3yibmamot

Obyuarowuiics Hay4umcsi.

— TPUMEHATh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIOICHUE, U3MEPEHUE, IKCTIEPUMEHT;

— ONHUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIACIAS HX
CYIIIECTBEHHbIC MTPU3HAKH;

— pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM TEOpUH;

— paznuyaTh XUMUYECKHUe U (U3NYeCcKue SIBJICHMUS,

— Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIOBUS NMPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKIINA;

— co0OmoaaTh mpaBuiia 6€30nacHoi paboThl IPU MPOBEJECHUU OTBITOB;

— TOJb30BATHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0M;

— Tmojdy4aTrh, coOupaTh ra3o00pa3Hble BEIIeCTBA M pAClO3HaBaTh MX;, XapaKTepPU30BaTh
bU3UYECKre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUMH,
MPOBOJINTH OMBITHI, TOATBEPXKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA HM3YYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

— pacKpbhIBaThb CMBICJ MOHSTHS «PacTBOP», BBIUKCIISTH MAaCCOBYIO OO PAaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PAacTBOpPE, TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEACIEHHOW MacCOBOW JOJEl
pacTBOPEHHOI'O BENIECTBA;

— XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT THIA KPUCTAIIMYECKON
PEIIETKY, ONPEEIATh BU XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCMHEHUSX;

— packpbiBaThb OCHOBHBIE TMOJOXKEHHUS TEOPUU  DIEKTPOIUTUYECKOW  JAUCCOIMAIINH,
COCTaBJISITh YPABHEHHS DJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOUMAIMUA KHUCIIOT, MIEI0YEH, CONEH U
peakIuii FOHHOTO OOMEHa;

— packpbIBaThb CYIIHOCTh OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN, ONpEeaeNsiTh
OKHUCIIUTEIb u BOCCTAHOBUTED, COCTaBIIAATh YpaBHEHUS OKHUCIIUTENbHO-

BOCCTAaHOBHTCIIbHBIX peaKHHﬁ;



Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINH;

XapaKTepru30BaTh B3aNMMOCBA3b MEXKY COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU HEMETAJIOB
Y METaJUIOB;

IIPOBOJMTH ONBITHl 110 IIOJIYYEHHID W H3YYEHUI0 XMMHYECKHX CBOWCTB pPa3IMYHBIX
BEILECTB;

rpaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM KU3HHU.

Oodyuarowuiica noayyum 603MOHCHOCHb HAYUUMBCA:
BBIIBUTATh U MPOBEPSITH IKCIIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB

Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYMNATh B XUMHUUECKHE PEAKIIUU, O
XapaKkTePE U MPOAYKTAX PA3TUYHBIX XUMAYECKUX PEAKIINA;

XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBA3U MEKIY TAHHBIMU XapAKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA,
COCTABJIATH MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS 110 COKPAILIEHHBIM MOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

MIPOTHO3UPOBAThH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISITE OKUCIUTEIbHBIC UITH
BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIEHEW OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB, BXOAAIINX B
€ro COCTaB,;

BBIJIBUTATh U MIPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3BI O PE3YJIbTATAX BO3ACUCTBUS
pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HA N3MECHEHHE CKOPOCTH XMMHUYISCKOU PEaKIUH;

MCIIO0Ib30BaTh MPUOOPETEHHBIEC 3HAHUS JIJI1 SKOJIOTMUYECKU IPaMOTHOTO TTOBEICHUSI B
OKpYKaroLIEH Cpele;

MCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIOUEBbIE KOMIIETEHIIMY HPU BBITOJIHEHUHU IPOEKTOB U
perieHnr y9eOHO-HCCIIeIOBATEIILCKHUX 3a4a4 110 N3yYCHHIO CBOMCTB, CITIOCOOOB IOTyUCHHS
Y pACIIO3HABAHUS BEILIECTB;

00BEKTUBHO OIEHUBATh HH(POPMAITHIO O BEIIECTBAX M XUMHYCCKHX IIPOIIECCaXx;
OCO3HaBaTh 3HAYECHHUE TCOPETUUYECKUX 3HAHUM 110 XUMHUH JJIS1 MPAKTUYECKOU JIEATEIbHOCTH
YEJIIOBEKA;

CO3/1aBaTh MOJICIIH M CXEMBI JJISl PEIICHUST YICOHBIX U ITO3HABATEIbHBIX 3aJ1a4; IOHUMATh
HEOOXOIUMOCTh COOIIOICHHSI TIPEATTMCAHNMN, MTPeIaraéMbIX B HHCTPYKITUAX T10

HCITOJIb30BAHHIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHH U ap.



Conep:xxanue mporpamMmsl
«IKcnepuMeHTaIbHAA XuMHs» 9 kiaace (34 yaca, 1 yac Hemesno)

BBenenue B Kypc « IKCriepuMeHTAIbHASA XUMHUSA-9» (1 1)

Boansbii naCTpyKTax mo Th. XuMus — Hayka s3KCiEpUMEHTaIbHASL.

Jlemoncmpayuonnsiit 3kcnepumenm Ne 1. O3HaKOMIIEHHE C TA0OPATOPHBIM 000PYOBaHUEM;
npuéMbl 0€30MacHO pabOTHI C HUM.

BXOJIHOC TECTUPOBAHUC 11O TCOPECTUUCCKUM H IIPAKTUUCCKUM 3HAHWAM 34 8 Kyacc

Paznen 1. MHoroo0pasue XuMH4YECKUX PeaKkuid B IKCIEPUMEHTAJbHON xumuu (7 4)
Tema 1. Xumnueckue peakuuu (3 4)
IIpakTnueckas padora Ne 1 «[IpaBuna TexHuku 6€30mMacHOCTH MPU padoTe ¢ JabOpPaTOPHBIM
o0opynoBanueM. [IpaBuia monb30BaHUs HATPEBATEIBHBIMU YCTPOUCTBAMM
OBP B 3kCcriepuMeEHTATBHON XUMUH
Jlabopamopnutit onvim Nel «I3yuenue peakiuu B3auMOJIeUCTBUS CYIb(UTa HATPUS C
IIEPOKCUIOM BOJAOPOIA»
TemnoBoit a¢dexT xumuueckux peaxkiui. [Toustue 00 7K30- U IHAOTEPMUUECKUX PEAKITUIX.
Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 2 [IpuMmepsl 3K30- U SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUN.
Jlemoncmpayuonnsiit onvim Ne 3 «TennoBoid 3(hpexT pacTBopeHus BelecTs B Boje» CKOPOCTh
XAMUYECKUX pPEaKIUM
Jemoncmpayuonnwtit onvim Ne 4 B3aumoieiicTBue 1IMHKA C COJITHOM M YKCYCHOU
KUCJIOTaMU. B3anmojercTBue rpaHyJIMPOBAHHOIO IIMHKA W IIMHKOBOW IIBIJIM C COJITHOM
kucnoroi. Bzaumonericreue oxcuna meau(ll) ¢ cepHoit kucnoTon pa3Hoil KOHIIEHTPAIIMK TIPU
pa3HBIX TeMIleparypax.
IIpakTuyeckas padora Ne2. lI3yyeHne BIUSHUS YCIOBUM IPOBEACHUSI XUMUYECKON PEAKIINU
Ha €€ CKOPOCTb.
Jlabopamopnuwtii onvim Ne2 «CpaBHUTENIbHAA XaPAKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIILHOM

CIIOCOOHOCTH METAJLJIOBY
Iloaroroska x T UA

Tema 2. DuekTpoinTuyeckas auccouranus (4 4)
DNEeKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALUS — TJIABHOE YCIOBUE IPOTEKAHUS peakuil B pacTBOpax.
Hemoncmpayuonnwtii. onvim Ne5 lcnbiTaHne pacTBOPOB BEUIECTB HA  DJIEKTPUYECKYIO

IMPOBOAUMOCTD.



Jlemoncmpayuonnutit onvim Ne6 «IEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHD)

DIIEKTPOIUTHYECKAST JUCCOLUALIMS KUCIIOT, IIeJI0YEH U COJIeH.

Jlabopamopmnutit onvtm Ne 3. «CunbHbIE U cla0bIe IEKTPOIUTHD OmnpeneneHne KUCI0THOCTH -
OCHOBHOCTM  CpeZAbl IIOJNYYEHHBIX pacTBOPOB C IIOMOIIBIO HMHAMKATOpa M JaTdydKa
AJIEKTPOIPOBOIHOCTH

Jabopamopnwviii oneim Ne 4 «3aBUCHMOCTb DJIEKTPONPOBOAHOCTH PAaCTBOPOB CHIIBHBIX
AIEKTPOJIUTOB OT KOHLUEHTPAIMU HOHOBY

Peakium nonHoro oomeHa.

Jlabopamopnutii onvim Ne 5 «B3anmMonelicTBHe THIPOKCHIA Oapusi C CEpHOM KHCIOTOM
Jlabopamopnwiii onvim Ne 6 Peakuyy oOMeHa MEXy pacCTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB.
Ilpakmuueckaa padoma Ne3. «OnpeneneHue KOHLEHTPALMH COJM MO 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
pacTBopa»

ITonroroska xk 1A

Ilpakmuueckan  paboma Ned4. PeumieHue  SKCIEPUMEHTAIBHBIX  3aJady [0  TEME
«QIIeKTpoIuTHIECKas gucconnanus». Th

TecToBBIT KOHTPOJL 1O pasgeay «MHoroo0pasue XHUMHYECKHMX peakuui B

3KCHepI/IMeHTa.]1bHOﬁ XHUMHUN»

Paszpnes 2. [IpakTUKYM 10 M3Y4YEHHIO CBOICTB MPOCTHIX BEHIECTB: HEMETAJLJIOB M METAJLIOB,
ux coequnenuii ( 204)

Tema 3. CBoiicTBa rajjoreHoB (2 4)

["amorensl: pusnveckne u xumMudeckue cBorcTBa. CoeIMHEHUS TAIOTC€HOB. XJIOPOBOAOPO/T

Jlabopamopnutit oneim Ne7 PacriozHaBaHHUE COJISTHOM KUCIIOTBI, XJIOPHIOB, OPOMHUIOB, HOIUIOB

U uoja.

Jlabopamopnutit onetm Ne8. OtGenuBarolye CBOWCTBA XJIOpa .

Jlabopamopnutit onveim Ne9. B3aniMHOE BBITECHEHUE TaJIOTEHOB M3 PACTBOPOB UX COJIEH

Ilpakmuueckaa paboma Ne 5. «Onpeodenenue cooeprcanus Xaopuo-uoHo8 6 NUMbEBOIU 600¢e)

IToaroroBka k 'TMA

Tema 4. CBoiicTBa KncJopoaa u cepsbl (4 1)

Kucnopon: nonydenue 1 XuMu4ecKue CBOMCTRBA.

Jlemoncmpayuonnstii onetm Ne 7. «[lonydenue u cobupaHue KHCIOpoja B J1abOpaTopuul u

3all0JIHEHUE UM Ta30MEeTpar

Jlabopamopnuwiit onvim Nel(). «I"opeHue cepbl Ha BO3JyX€E U B KUCIOPOIE»



Cepa. XumMu4eckue CBONCTBA CEPHI.

Jlemoncmpayuonunstii onetm Ne7. AnnorpomHbie  Momudukanmuu cepbl. O3HAKOMIICHHE C
oOpasuamu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COCIUHEHUH.

CoenuHeHus cepbl: CEPOBOOPO, CEpoBOOpoaHAs KucioTa. CynbPuibl.
Jlemoncmpayuonnstii onvim No8 O0pa3ipl NPUPOAHBIX CYIb(OUIOB U CYIb(HaTOB.
Jabopamopnutit oneim Nell KadecTBeHHbIE peaklMM Ha CyIb(PUA-MOHBI B pacTBOpE.
Coenunenus cepbl: okcun cepsl (IV), cepHucTas Kuciaora u €€ CoJu.

Jlabopamopnutit onvim Nel2 KaduecTBeHHbIE pEaKMU Ha Cylb(UT- HOHBI B PacTBOpE.
Coenunenus cepbl: okcup cepsl (VI), cepHast KUCIIOTa U €€ COMU.

Jlabopamopnutii onvim Nel3 KauecTBeHHbIE pPEaKIMU Ha CyIb(aT-HOHBI B PacTBOPE.
CBolicTBa CEpHOI KUCIIOTHI.

Jlabopamopnutit onvim Nel4 VI3yueHue CBOWCTB CEPHOU KUCIOTBI

ITonroroska xk 1A

Tema 5. CoiicTBa azora u gocdopa (5 4)

A3oT: pu3nUecKre U XMMHYECKUE CBOICTBA. AMMUAK.

Jemoncmpayuonnwiiit onoim Ne9 Th [lonyyeHne aMmuaka M €ro paCTBOPEHUE B BOJE.
Jlabopamopnbwtii onvim Ne 15 «OCHOBHBIE CBOMCTBA AMMHUAKA)

Conu aMMOHHS.

Jlabopamopmnutit onetm Nel6 B3aumonelicTBie coel aMMOHHS CO IIEJI0YaMu

A30THasi KUCJIOTA.

Jlabopamopnuwtit onvim Ne 17. VI3yueHue CBOMCTB a30THON KUCIOTHI

Ilpakmuueckasa pavooma Ne 6. «OnipeneneHrue HUTPAT-UOHOB B MUTATEILHOM PAaCTBOPE»

Conu a30THOM KUCIOTBI — HUTPATHI.

Jlemoncmpayuonnstii onvim Noel() OOpa3ubl NPUPOJHBIX HUTpATOB U (ocdaTos.
Jlabopamopnwtit onetm Nel8 O3HakomiieHHE C a30THBIMH M (ocPOpHBIMU yA0OpECHUSIMU.
PacnioznaBanue a30THBIX yI0OpEHUI.

®docdop. Coenunenust docdopa: okcun docdopa (V), oprodhochopHas KucioTra U €€ CONIu.
®dochopubie y1oOpeHus

JHemoncmpayuonnwtit onotm Nell OOpasupl  kpacHoro Qocdopa, okcuma docdopa (V),
OPUPOAHBIX POCcPaToB.

Jlabopamopnutit oneim Nel8 «'openue cepsl 1 hochopa Ha BO3IYXE U B KUCIOPOJICH»

IToaroroska x 1A



Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u KpeMHus (4 4)

Yrnepon, ¢uznyueckue CBOMCTBA. AJUIOTPOIHS YIiiepojaa: anmas, rpadur, KapouH, QyiepeHsr.
XUMHYECKHUE CBOWMCTBA yIJIEPOAA.

Jlemoncmpayuonnstii onvim Nel2 Mogenu KpucTaJUIMUECKUX PEMIETOK aiamasza U Tpadura.
Oxkcunpl yriepoaa. YrapHblid U yIJIEKUCIbIA Ta3bl. YToJbHAsg KHUCIIOTa, KapOOHATHI
Jlemoncmpayuonnstit onvim Nel3 O0pasibpl TpUPOIHBIX KAPOOHATOB M CHIIMKATOB.
Jlabopamopnbwtii onvim Nel9 KadecTBeHHasi peakiydsl Ha YIJICKUCIBIA ras.

Jlabopamopnutit onvim Ne2(). KauecTBeHHas: peakuusi HA KapOOHAT-UOH.

Jlabopamopnbwtii onvim Ne 21 «B3auMoaencTBUE N3BECTKOBOW BOJIBI C YIJIEKUCIIBIM Ta30M»
Ilpakmuueckaa paboma Ne7. «llonyuenue okcupa yriepoaa (IV) m u3ydenuwe ero CBONCTB.
PacnoznaBanue kapOOHATOBY.

KpemHnii u ero coeauHeHusl.

Jlabopamopnutit (3anumamenshstii) onvim Ne 22 «BpipaliuBanre BOJOPOCIEH B CUIUKATHOM
KJIEe»

IToaroroska x 1A

KonTposabHoe TecTupoBanue no noapasaeiay «[IpakTukym mo u3y4eHuI0 CBOWCTB MPOCTHIX
BellleCTB HEMETAJJIOB MX COeIMHEHUI»

Tema 7. O0mue ¥ HHAUBUAYATbHBbIE CBOHCTBA METAJLIOB (O 4)

OOuue guznyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIMU C HEMETA/NIaMU, KUCIOTaMH,
coisiMu. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWCTBA METAJUIOB. ODJIEKTPOXUMUYECKUN psii HAMPSKEHUI
METaJJIO0B.

Jlabopamopneiit oneim Ne23. BzaumoneilcTBUe  METaAUIOB € pacTBOpaMH  COJIEH.
BzaumopeiicTBue MeTaiioB (Maraus, [UHKA, Kelle3a, MEJIM) C paCTBOPaMHU KUCIIOT
Jlemoncmpayuonnutit onoim Nel4. VI3yueHue o00pa3iioB METAJLIOB.

[{emounblie MeTamibl. COeIMHEHUS MIENOYHBIX METAIIOB

Jemoncmpayuonnstii onvitm Nel5 BzaumoaeicTBUe IETOYHBIX METAJUIOB C BOJOM.

CgoiicTBa 1IET0YHO3EMETBHBIX METAJIJIOB U X COCTUHCHUM.

Jlemoncmpayuonnwtit onvtm Nel6 BzavmoseiicTBue MIETOUYHO3EMENBHBIX METANIOB C BOJIOM.
OO6pa3ipl BaXXHEWIINX TPUPOIHBIX COEAMHEHUI MarHusi, KaJbLIMsl.

CBolicTBa cOeTMHEHNN Kb, JKECTKOCTh BOJIbI

Jlabopamopnutit oneim Ne24. O3HAKOMIIGHHE CO CBOWMCTBAMHU U MPEBpAIICHUSIMUA KapOOHATOB
U TUIPOKApOOHATOB.

Jlabopamopnuwtii onvim Ne25. Y cTpaHeHHE KECTKOCTH BOJIbI B JOMAITHUX YCIOBUSIX



CsaoticTBa amoMuHusI. AM(DOTEPHOCTh OKCHJA M THUAPOKCHUIA ATFOMUHUS.

Jlabopamopnutit onvim Ne26. [lonyyenue TUAPOKCUIA ATIOMUHHUS UM B3aUMOJEHCTBUE €ro ¢
KHCIIOTAMH U IIEI0YaMH.

Keneso.

Jemoncmpayuonnstii onvim Nel7. O0pa3zubl pya xene3a. Ckuranue xeie3a B KUCIOPOJIE.
Jlabopamopnuwtii onvim Ne 27. «OKUCIIEHUE KeTe3a BO BIAKHOM BO3TyXE»

CRoiicTBa COCIMHEHMI jKelle3a: OKCUI0B, TUIPOKCUIOB U cosneit sxene3a(Il u I11).
Jlabopamopnutit onvtm Ne28 1lonyuenue runpoxcuioB xene3a(ll) u (II1) u B3aumopeiicTBre nx
C KHCJIOTAMHU U IETI0YaMHU.

IIpakTnueckas padora Ne§. Pemienue »skcnepuMeHTanbHbIX 3anad 1no Teme «Oomme u
WHJMBHUYaJbHbIE CBOMCTBA METAJIIIOBY.

Iloocomoska k [ MA

KonTposbHoe TecTupoBanue 1o nogpasaeny «lIpakTukym 1o M3ydyeHUIO CBOWCTB IPOCTBIX

BCHICCTB MCTAJIJIOB HX COGHHHGHHﬁ))

Paszpnes 3. OCHOBBI ONIBITHO-IKCIIEPUMEHTANBHON U MPOCKTHOM AeATeJbHOCTH ( 6 4)
TexHnka 6€30MaCHOCTH MPH BHIMOJHEHUU CAMOCTOATEIbHBIX OMBITOB U SKCIIEPUMEHTOB B
JOMAIIIHUX YCIOBUSAX U C UCIOIb30BAHUEM O0OPYIOBAHMS XUMHUYECKOU Ja00OpaTOpuu.
IIpakTn4yeckas padora Ne9. OOpaieHue co cTekiIoM (crudaHue CTEKITHHON TPYOKH,
M3TOTOBJICHUE: MTUNIETKH; KalWJUIIPOB; MPOCTEUIINX Y3JIOB; IPOCTEUIINX TPUOOPOB)
XUMHUYECKUM aHAJIU3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
Teopernueckre OCHOBBI ONIBITHO-OKCIIEPUMEHTAIIBHOW U IIPOEKTHOM JAESATEIbHOCTH.

Br16op Tembl npoekra. [1nanupoBanue nesTeabHOCTH.

ITonroroska nmpoekra. COop uHpOpMAIMK 110 TaHHOW TeMe. MoaennpoBaHrue NPOEeKTHON
NEATENbHOCTH.

BrimonHeHne yueOHbIX IPOEKTOB, OIBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX PA0OT.

IIpakTnuyeckue padorsl Nel10-12 no Temam NIpOEKTOB ydaluxcs

[ToaroroBka y4eOHBIX IPOEKTOB K 3aILUTE

IIpomeskyTOUHas aTTecTAlMA. 3AIMTA POEKTOB

ITogroroska k I'MA, BIIP: penrenre npakTUKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

[TonroroBka k I A, BIIP: pemienrne npakTMKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUM

O6001eHue, cucTeMaTH3alus U KOPPEKLUS 3HaHUH yJalluxcs 3a Kypc « DKCIepuMeHTalbHas

XUMUsS», 9 KJacc.



@D opMbI KOHTPOJIS
Dopmuposanue UKT-komnemenmnocmu odyuarouuxcs

YUyeHHK Hay4uTCs:

- WCIOJIb30BaTh pa3HbIe NMPUEMBbI MOUCKA WH(GOpPMAIMU Ha TMEPCOHATILHOM KOMIIBIOTEPE B
0o0pa3oBaTeILHOM MPOCTPAHCTBE C UCTIOIB30BAHNEM 000pYyA0BaHMs UG POBOH JabopaTopuu;

- ACIIOJIb30BATh Pa3IMYHbIE CIIOCOOBI XpaHEHUs M BU3yalH3aluyd WHGOpMAIMU, B TOM YHUCIE, B
rpadudeckor popme

Dopmuposanue KOMnEMEeHMHOCMU 8 001acmU ONbIMHO-IKCHEPUMEHMATIbHOU U NRPOEKMHOU
oesamebHOCmuU

YuyeHUK Hay4YuTCs IUIAHUPOBATH W BBIMOJHATH Y4€OHOE MCCIICIOBAHUE U Y4YEOHBINM MPOEKT,
UCIIONIb3Ys 000pYA0BAaHUE, MOJIETU, METO/IbI, IPUEMBI, aJICKBAaTHBIE UCCIIETyeMOM mpoliieMe.
YYeHUK MOJYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS CaMOCTOSATENbHO 3ayMbIBAaTh, IJIAHUPOBATh U
BEITIONTHATh Y4eOHOE HMCCeoBaHUE, YIEOHBIM W CONUATBHBIN MPOEKT 0 €CTECTBEHHOHAYYHOM
HAIPaBJICHHOCTH.

Yuem pezynomamoe eneypounoii deamenvnocmu

Dopmbl U NEPUOOUUHOCNL KOHMPOJIA

Bxoonoti koumpons poBoAUTCS B Havasle y4eOHOTO Tojia JJis MPOBEPKU HAYAIbHBIX 3HAHUM U
yMEHUH 00y4arommxcs.

Texywuii KoHmpoab POBOAUTCS HA KaXKIOM 3aHATUM B (hOpME TIeJarornueckoro HaO o IeHHUs.
Tecmosbiil KoHMpPOIb OCYIECTBIISIETCS 0 OKOHYAHUM U3YYEHUS KaXKJI0T0 pasjena.
llpomesicymounass ammecmayuss TPOBOJUTCS B KOHIIE ydyeOHOro roma B (opMe 3aliuThl
MIPOEKTA, MO3BOJSIET MPOBECTH aHAIM3 PE3YJbTATUBHOCTH OCBOEHUS OOYYalOIIMMUCS OCHOB
ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAJIbHOM W MPOEKTHOW JIEATEIIBHOCTH JAHHOIO Kypca BHEYPOYHOU

ACATCIIbHOCTHU ((3KCHepI/IMeHTaJ'H>Ha${ XUMMUA».

Kpumepuu ouenku pe3yiomamoe 0c60eHus npozpammul Kypca

PaGora oOy4aroniuxcsi OIIEHUBAETCS MO TPEXYPOBHEBOM IIKaje, MPEANoJiararoileil Haaudue
CIEAYIOIINX YPOBHEN OCBOCHUS MPOTPAMMHOI0O MaTE€pUAJIa: BBICOKUM, CPEHHUMN, HU3KHIA.
Boicokuii  ypoBeHb: OOy4YalIIUHCA JEMOHCTPUPYET BBICOKYIO OTBETCTBEHHOCTh U
3aMHTEPECOBAHHOCT, B  00pa30BAaTENbHON NESATENLHOCTH, TPOSBISAECT WHUIIMATUBY, HE

MPOITYCKAET 3aHATUS 0€3 YBAXKUTEIBHON TPUUUHBI, IEMOHCTPUPYET BHICOKUN YPOBEHb 3HAHHUU U



KOMIIETEHIUH, BJIaJIEET HAa BBICOKOM TBOPUYECKOM YPOBHE MPHUOOPETEHHBIMU B XOJI€ M3yUCHUS
IpOrpaMMbl YMEHHUSIMH H HaBBIKAMU;

Cpeanuii ypoBeHb: 00y4arOIINIICS T€MOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTh U 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa30BaTENbHON JEATSILHOCTH, MPOSBISET XOPOIIWKA YypPOBEHb 3HAHUH M KOMIICTCHIIHA;,
WHHUIMATUBBI HE TMPOSBISLET, HO CIIOCOOEH MO KUBATh WHUIIMATOPA B MPEAJIaraéMoM IOje
JESITETHOCTH, B JJOCTATOYHOW CTETICHU BIIAJIEET MOJydaeMbIMH B XOJ€ M3yUEHHUS MPOTPaMMBbI
YMEHHUSMH 1 HaBbIKAMU;

Hu3kuii ypoBeHb: OOyYarOIIMIiCS JAEMOHCTPUPYET HEIOCTATOYHYIO OTBETCTBEHHOCTh U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTENbHON NEATENHHOCTH, MOCEUIACT 3aHATHA OT ciydas K
CITyJaro, TOKa3bIBACT YIAOBJICTBOPUTEIHHBIM YPOBEHb 3HAHWM W KOMIIETEHITUH, B IIEJIOM CJIab0
BJIaJICCT TOTYyYaeMbIMHU B XOJI¢ H3yUYCHHS MPOTrpaMMbl YMCHHUSIMHA U HaBBIKAMHU.

@opMbI pe3yJIbTATOB OCBOEHHS IPOrpaMMbl BHEYPOUYHOM 1eATEIHLHOCTH:

1. OT™MeTKa ypOBHS JOCTHKEHHUH 00YJaroMIerocst B JINCTE MearorndecKoro HaOro ISHUs;

2. 3anmcu B KypHaIIe y4€Ta 0 pe3yIbTaTUBHOCTH YYacTHs 00YUArOIIUXCS B MEPOIPHUATHIX
pa3HOTO0 BHUJIa U YPOBHSI (UILIOM, TpaMoTa, 01aro1apHoOCTh, IPYroe);

3. 3anucu B )KypHayie yu€Tra 00 y4acCTUU B BBIE3THBIX MEPONPUATHSIX.

OueHka TeCcTOBBIX padoT.

TecTbl, cocTosmue W3 TATH BOIMPOCOB MOXKHO HCIOJIB30BAaTh IMOCIIC M3YYCHHUS KaXIOTO
matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB UcHoNb3yeTCs sl MEPUOUIECKOTO KOHTPOJISI.
Tect u3 20 BOIpocoB HEOOXOAMMO UCIOJIB30BATH JJISI UTOTOBOTO KOHTPOJISL.

Ouenka pedepara.

Pedepar onieHnBaeTcs o CIeayIONTUM KPUTEPHSIM:

* cOOMI0IeHHE TPeOOBAHMM K €ro 0(pOpMIICHHUIO;

* HEOOXOJMMOCTh W JOCTaTOYHOCTH JJISI PACKPBITHS TEMbI MPHUBEICHHOW B TeKcTe pedepara
uHdopMauy;

* yMEHHE 00yJaroIerocss CBOOOIHO M3JIaraTb OCHOBHBIC HJIEH, OTpaKeHHBIC B pedepare;

* CIIOCOOHOCTh O0YYAromIerocsi MOHATh CYTh 3aJaBacMbIX YJICHAMH aTTECTAI[MOHHON KOMHCCHH
BOIIPOCOB U CHOPMYITUPOBATH TOYHBIC OTBETHI HA HUX.

Ouenka npoekra.

[TpoekT oleHUBAETCS O CIASAYIOMIUM KPUTEPHUSIM:

* cOOMIOJICHHE TPEOOBAHMM K €r0 0(pOpPMIICHHUIO;

* HEOOXOJIUMOCTh M JIOCTATOYHOCTH JUISI PACKPBITHUS TEMbl NMPUBEACHHOW B TEKCTE MPOEKTa

uHpOopMaINH;



* yMeHHEe 00yJaroIIerocsi CBOOOTHO M3JIaraTh OCHOBHBIC UJIEH, OTPAKEHHBIE B MIPOEKTE;
* CIOCOOHOCTh O0YYalOIErocsl MOHITh CYTh 3aJaBa€MbIX YJIE€HAMU aTTECTAlMOHHOW KOMUCCHUHU

BOITPOCOB M C(hOPMYJIMPOBATHh TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

Temamuka uccnedosamenbCKux U NPOEKMHbIX padOm ¢ UCNOb306AHUEM 000PYO0BAHUS
uenmpa «Touka pocmay:

1. M3yd4eHwne MENOYHOCTH Pa3IMYHBIX COPTOB MbIJIA U MOIOIITUX CPEACTB.

2. VlHnukaTopHBIEe CBOMCTBA Pa3IUYHBIX PACTCHUN U IIBETOB (C onpezaeneHrneM pH pacTBopoB).
3. Ompenenenre KauecTBa xjae00NEKapHON MYKH U XJ1e0a.

4. OmpeneneHre KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TTPOTYKTOB.

5. OmpeneneHre 3aBUCMMOCTH W3MEHEHHS pH IENMbHOr0 W MacTepu30BAaHHOTO MOJIOKA OT
CPOKOB XpaHEHHUSI.

6. M3ydyenue 3ppeKTUBHOCTH PA3TUYHBIX COJIEBBIX TPEIIOK.

7. KoHCTpyHpOBaHUE «XUMUYECKHUX TPEJIOK», OCHOBAHHBIX HA XMMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

8. CuHTEe3 «MajaxuTa» B pa3IU4HbIX YCIOBUSX.

9. M3ydeHue KOPPO3UH Kelle3a B PA3TUIHBIX YCIOBHUSX.

10. BimsiHME CBETa M KUCIOPOJIa HA CKOPOCTh Pa3NIOKEHHs pacTBOpa HOIUIA KajTusl.

11. Omnpenenenue KauecTBa BOAOMPOBOIHON BOJIBI.

12. XKéctkocTh Boabl. CrIocOOBI OmpeneneHus KECTKOCTH BOIBI.

13. Bymaxknas xpomarorpadus. XpomaTorpahudeckoe pa3aeiecHue BEIIECTB.

14. XpycranbHoe cTeki10. MOXHO JIM UCIIOJIB30BATh JJISI XPAHEHUS MU ?



KAJIEHJAPHO-TEMATUYECKOE IIVTIAHUPOBAHUE

(pakyapTaTHBa «IKCIIEPUMEHTAIbHAsI XUMHs» - 9 Kiace (34 yaca)

€ MCIOJIb30BAHMA 000py10BaHMA HeHTpa «To4uka pocTa»

TOYKA \!pocm
Ne ni/m Tema ypoka Koa-Bo Hara HNnpopmannonnas HUcnoab3oBanne
4acoB NMOJIePKKA yUeOHNK obdopynoBanus «Touka
yeonux «Xumusay 8,9k pocTa»
;asm. o.C
Tabpuenan,
HU.I".Ocmpoymos
C.A.Cnaokos
1. Beoonuviit uncmpykmaosic no Th 1 § TexHuka 6€30MaCHOCTH B
Xumus — HayKa SKCIIEpUMEHTaJIbHAas. Crp.20- 8k KaOMHEeTe XMMHHU [IEHTPa
P «Touka PocTa». 3HAKOMCTBO €
Hemoncmpauyuonnwtit onvim Nel. 060pyIOBaHHEM.
O3naxkomnenue ¢ 1a60pamopHvim 000PY00BAHUEM;
npuémul He30naAcHoll padomul ¢ HUM.
BxoaHoe TecTUpoBaHMeE 10 TEOPETHYECKUM U
NMPAKTHYECKUM 3HAHMAM 3a 8 KJacce
Pa3znen 1. MHorooopasne XuMH4YeCKHX peaKIUH B IKCIIEPUMEHTAJIbHON XUMuM (7 4)
Tema 1. Xumnueckne peaknuu (3 4)

2. Ilpaxmuueckas paboma Ne 1 1 JlaTuyiK TeMIepaTyphl
«llpasuna mexnuku 6ezonacnocmu npu paoome ¢ (TepMomnapHslit), CIUpTOBKA
aaoopamopnvim ooopyoosanuem. Ilpasuna Jatunk
noab306anus HazpeeameilbHblMU ycmpoﬁcmsamu», Th TEMIIepaTyphl INIATHHOBBIN
OBP B skcriepuMEHTAIBHON XUMUU
Jlabopamopnutii onvim Ne 1 «H3yuenue peakyuu e3au-

Mooeiicmeus cynvpuma Hampus ¢ REPOKCUOOM 8000pP00a)
Th
3. TermnoBoi 3¢ dext xumudeckux peakiuid. [loustie 006 1 § 9- 8w JaTank TeMnepaTypsl

JK30- U DHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Hemoncmpayuonnsiit onvim Ne 2 [Ipumepst 2x30- u
IHOOMEPMUUECKUX PeaKyuil.

Hemoncmpayuonnsiit onveim Ne 3 «Tennoeoii I¢ghghexm
PACmEOPEHUs 8euiecme 6 600e»

IUTATUHOBBIN




CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIUil

Jemoncmpayuonnsiii onvim Ne 4 Bzaumodeticmeue yunka ¢
CONAHOU U YKCYCHOU Kuciomamu. Bzaumooeiicmeue
2PAHYIUPOBAHHOZ0 YUHKA U YUHKOBOU NbLIU C CONAHOU KUCTOMOIL.
Bzaumooeticmeue oxcuoa meou(ll) ¢ ceproii kucromotu pasnou
KOHYEHMPAyuu Npu PA3HblX MeMnepamypax.

Ilpakmuueckaa paboma Ne2. U3yuenue enruanus
YC06UIL RPOBEOEHUA XUMUYUECKOU peaKyuu Ha eé

ckopocms. TH

Jabopamopnutii onvim Ne 2 «CpaenumenvHasn xapaxkme-
PUCMUKA 60CCIAHOBUMENbHOL CROCOOHOCIU Memaioe»
Th Tonrotoska k TUA

§ 3 — 9k

Hatuuk pH
JlaTuuk HanpspkeHus

Tema 2. DuekTposiuTnyecKas auccounanus (4 4.)

DNEeKTPONUTUYECKAs JUCCOLMALINS — IJIABHOE YCIOBHE
IIPOTEKAHUS PEAKIMi B pacTBOpax.
Hemoncmpayuonnwiit onvim Ne§ Hcenvimanue pacmeopog
eewecme Ha dJ1eKmpudecKyro npoeodwwocmb.
Jemoncmpayuonnsiii onvim Ne6 «Snekmponunul u
He3J1eKmpOoJiunsl)

1

§ 4 - 9xn

JlaT4uMK 31eKTpOIPOBOJHOCTH

DNEeKTpONIUTUYECKAs! AUCCOLMALINS KUCIIOT, IIeJI0UYeH 1
COJIEH.

Jlabopamopnutii onvtm Ne 3. « Cunvisie u cradwvie siex-
mponumwly Onpedenenue KUCIOMHOCMU-OCHOBHOCIU CPEObL
HOTYUEHHBIX PACMBOPOS € HOMOWBIO UHOUKAMOPA U OAMYUKA
anexmponposoonocmu, Th

Jlabopamopnutii onvim N 4 «3agucumocmo 21eKmpo-
nPOBOOHOCIU PACMBEOPOE CUTLHBIX INEKMPOTUNOE OM
konyenmpayuu uoros, Th

§5-7 — 9kt

PeaxTuBbl U xumMuyeckoe
obopynoBanne PeakTuBbl u
XUMUYECKOe 000pyI0BaHHE

Peakiiun nonHoro ooMeHa.

Jlabopamopnutii onvtm N 5 «Bzaumoodeticmsue cuopokcuoa
6apus ¢ ceproil kuciomouy , Th

Jlabopamopnutii onvtm Ne 6 Peaxyuu oomena mexcoy
pacmeopamu snexmpoaumos, Th

Ilpakmuueckaa paboma Ne3.

«Onpedenenue KOHYeHMpayuu cou no 31eKmponpo8ooOHOCMuU

pacmeopay, Th
ITonroroska x TUA

T'n.2 —9xn

JlaT4uK 31eKTpONPOBOHOCTH,
J103aTOp 00BEMA KHUIKOCTH,
OropeTka




Ilpakmuueckaa paboma Ned. Pewienue
IKCHEPUMEHMATIbHBIX 3a0ay nO meme
«Inekmponumuueckan ouccoyuayuna». Th

TecToBBIII KOHTPOJIBL 1o pazdeny « MHoroodopasue
XMMHYECKHX peaKklii B IKCIEPUMEHTATbHON XUMHI»

PeakTuBBI 1 XMMHUUYECKOE
000pyIOoBaHUE, TATYUK
SIIEKTPOTIPOBOTHOCTH

Paspneu 2. IIpakTHKYM 110 M3YYEHHIO CBOMCTB MPOCTBIX BELIECTB: METAJIOB U HEMETAJVIOB, UX coeAuHeHni (20 )
Tema 3. CBoiicTBa rajoreHon (24)

9. ["anorensr: GpU3HYECKHE U XUMHUYECKHE CBONCTBA 1 § 10-12 PeakThBbI H XUMHYECKOE
Jabopamopuuwtit onetm Ne7 Pacnosnasarnue consinoti Kuciomel, obopynosatine
X0pUd08, 6poMud08, U0OUA08 U 1ooq.

Th

10. | JIabopamopmusiit onoim Ne8. 1 Arnmapat s
Ombenusarowue ceoticmea xnopa , Th MPOBEACHUS XU~
Jabopamopnutii onvim Ne9. MITHCCKHX TpO-

BS’CZM]SHO@ 6pblm€CH€Hu€ 2al02ceros U3 pacmeopos ux coneul TB teecos (AHXP) Peaicruss n
’ XHMMHYECKOE 000PyI0BaHHE
Ilpakmuueckaa paboma Ne 5. «Onpedenenue cooepiica- JlaTunk xaopuj-
HUA XI0PUO-UOHO6 ¢ numbesoli 600e» ThH MOHOB
ITonroroska xk TUA
Tema 4. CBoiicTBa KucJI0poaa u cepbl (4 1)

11. | Kucnopon: mosnydeHre ¥ XUMHUYECKHE CBONCTBA. 1 § 13-15 PeakTuBel 1 XUMIIeCKOE
Jemoncmpayuonnstit onvtm Ne 7. «Ilonyuenue u obopynosanHe
cobupanue Kuciopooa 8 1abopamopuu
U 3aNONHEeHUe UM 2a30Mempay
Jlabopamopnwtit oneim Nel).

«l'openue cepwvt na 6030yxe u 6 kuciopooe» Th

12. | Cepa. Xumndeckue cBOMCTBa CEPHI. 1 PeakTuBbl, KOJUICKLUH 1
Jemoncmpayuonnstit onvtm Ne8. Annomponnule XuMHieckoe 06opynoBatue
mooughuxayuu cepvi. O3HaKoMIeHUe ¢ 00paA3yaAMu cepbl 31315
U e€ NpuUpoOHbIX COEOUHEHUU.

13. 1 Arnmapat Juis pOBEJICHUS XU-

CoenmHEeHHS CePhI: CEPOBOJIOPOI, CePO8O00OPOOHAs
kucroma. CynbQumbl.

Hemoncmpayuonnsiii onvim Ne9 O6pasyvt npupoonvix
cynvhuoos u cynvghamos.

Jlabopamopnuwtit onvitm Nel 1. Kauecmsennvie peaxyuu Ha
cynvgpuo-uonvt ¢ pacmeope. Th

Mugeckux peakuuit (AIIXP),
puOop I NOJTyYESHUS ra30B
niy annapaT Kunna
PeakTHBBI, KOJUIEKITUH U
XUMHYECKoe 00opynoBaHue




14. | Coenunenus cepsr: okcun cepol (IV), cepHucTast KHCIOTa 1 Anmapar is IpOBE/ICHHS XH-
1 ee COJIIL. Mudeckux peaknuii (AITXP)
Jaoopamopnuiit oneim Nel2Kauecmeennvie peakyuu Ha

cynohum- uonvt 6 pacmeope. Th

Coenunenus cepsl: okcunl cepsl (VI), cepras kucnora u ee

COJIH.
Jabopamopnuiii onvtm Nel3 Kauecmsennvie peakyuu Ha

cyﬂb(])am-uonbz 6 pacmeope.

b

CBoiicTBa cepHOU KUCIIOTHI Jlabopamoprutit onvim Nel4

U3zyuenue ceoticme ceproti kuciomol, Th

HOI[FOTOBK8|. k TUA

Tema 5. CBoiicTBa a3zora u gocdopa (44)

15. | Asot: (husnueckue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA. 1 §23 § 16-18 JlaT4nK SIeKTPOIPOBOIHOCTH
AMMHAK. §24 PeaxTuBbl 1 xumMuyeckoe
Jemoncmpayuonnsiii onvim Nl Ionyuenue ammuaka u e2o o0opyxosame
pacmeopeHue 6 gooe.

Jadopamopnutit onetm Ne 15 «Ocnognuie céoticmea am-
muaxan TH

Conu aMmMOHUS.

Jlabopamopnutii onvtm Nel6

Bzaumooeiicmeue coneii ammonus co wenouamu Th

16. | A3oTHAs KMUCIIOTA. 1 § 16-18 TepMope3nCTOpHBINA JaTINK
Jlabopamopnwtii onvim Ne 17. U3zyuenue ceoticme azommuoii TeMIEpaTypeL, AaT4uK pH,
xuciomvr TH JIATYUK JIEKTPOIIPOBOTHOCTH,

anmnapar Juis MpoBeICHUS
Ilpakmuueckan paboma Ne 6. «Onpedenenue Humpam- UOHO8 XUMHHUECKHX PEaKIyit
6 numamenvrom pacmeopey Th (AITXP), MarHuTHas MewanKa
PeakTHBEBI 1 XUMHYECKOE
ob6opynoBaHue,
I[aT‘{I/IK HUTPAT-UOHOB

17. | Conu a30THOM KHCIOTHI — HUTPATHI. 1 Harank

Jemoncmpayuonnsiit onvtm Nel106pazyvt npupoovix igi‘;i?;io‘”mo““’

Humpamos u ¢hocgamos.

Jlabopamopnwiii onvim Nel8

O3Haxomnerue ¢ a30mHblMu U Poc@hopHvimu
yoobpenusamu. Pacnosnasanue azomuvix yooopenui. Th




18. | ®ochop. Coenunenus docdopa: okcua hocdopa (V), 1 §19 PeakThBEI 1 XUMITYECKOe
oprodochopras kuciaora u ee conu. PochopHbie obopynosanue
ynoopeHus
JHemoncmpauuonnstii onotm Nel2 Th Oopa3zyvi
Kpacrozo gocgopa, oxcuoa gpocgopa (V), npupoonvix
docgamos.

Jlabopamopnutit onvim Nel9 «l openue cepwi u pocpopa
Ha 8030yxe u 6 kuciopooe» Th
ITonroroska xk TUA
Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u kpeMHus (4 4)

19. | Vruepon, ¢usudeckue CBONCTBA. Amiomponus yenepooa: 1 §31-§32
anmas, epaghum, kapoun, gyniepervl. XUMHUECKUE
CBOICTBa yrJiepoja.

Jemoncmpayuonnsiit onvim Nel3 Moodenu xkpucmaniuyeckux
pemémox aimmasa u zpa(ﬁuma.

20. | Okcupl yrieposia. YrapHblii W YIIICKUCIIBIA Tas3bl. 1 §20-21 Harank
VYronbHast KHCIOTa, KapOOHATHI 3IIEKTPONPOBOIHOCTH,
Hemoncmpayuonnwiit onvim Nel4 Obpasyvt npupoonvix MArHHTHs MEIIAIKA, PHGOp
Kap60Ham06 U CUIUKaAmos. AULA TIOTYMCHHA Ta30B MK

. anmapat Kumnmna
Jlabopamopnutii onvtm Ne2() KauecTBeHHas peakius Ha PeaKTHEDL I XHMIICCKOE
yriekucisiii ras. Th 060opyI0BaHHe
Jlabopamopnutii onvtm Ne21 KauecTBeHHas peakuus Ha
kap6onar-uon. 1h
Jlabopamopnwtit onvim Ne 22
«Bzaumooeiicmsue uzsecm-
KOBOU 800Vl C Y2NeKUCTbIM
easom» TH
21.

Ilpakmuueckan pavoma Ne7. «Ilonyuenue oxcuoa
yenepooa (IV) u uzyuenue eco ceovicms. Pacnoznasanue
kapoonamosy. Th




22.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Jlabopamopuwiii (3anumamenvhutit) onvim Ne 23
«Buipawusanue éooopocneu 6 cunuxkamuom kneey Th
[Moaroroska k '

KontpoabHoe TecTupoBaHue no noopazoeny
«IIpakTHKyM 11O U3y4YEHHIO CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTB
HEMETAJUIOB MX COCIIMHEHUI

§ 24-25
IToBTOPUTE O
Y4eOHUKY
MaTepHa riaaBbl

PeakTHBbI U XHMHUIECKOE
o0opymoBaHue

Tema 7. O0uiue 1 MHIUBUILY

aJibHbIE CBOMicTBA MeTaJLIOB (6 1)

23.

O6mue ¢pu3nuecKue 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA METAJIIOB:
peakiuu C HeMeTallaMu, KUCIOTaMH, COJISIMHU.
BoccranoBuTenpHBIE CBOMCTBA METAIIOB.
Dnekmpoxumuyeckuii pso HanpsajiCeHull Memasios.
Jlabopamopuwtii onvim Ne32 Bzaumooeiicmeue
Memannog ¢ pacmeopamu coiei. Bzaumooeticmeue
Memannoe (MasHus, YuHKa, xceiesd, meou) ¢ pacmeopamu
Kuciom

Jemoncmpauuonnstii onvtm Nel5 Uzyuenue 0bpasyos
memannos. Tb

1

§ 28-29

PeakTuBbl M XUMUYECKOE
000pyZoBaHHe

24,

[lenounbie MeTabl. COeAMHEHUS IIEIOUHBIX METAIIJIOB
Jemoncmpayuonnwiii onotm Nel6 Bzaumooeticmeue
WELOUHBIX MEMAILI08 C B0OOIL.

CBOHCTBA IIEI0YHO3EMETBHBIX METAJIIOB H UX
COCIMHECHUN.

Hemoncmpayuonnwiii onvim Nel7 Bzaumooeiicmeue
WENOUHO3EeMENbHBIX MEMANN08 C 8000.
Obpa3sybi 8axcHeUUUX NPUPOOHBIX COCOUHEHUL MACHUS, KATbYUSL.

§ 30

PeakTHBBI 1 XUMHYECKOE
obopynoBaHue
PeakTuBbl U XMMUYECKOE
000pyZ0BaHHE

25.

CBolicTBa coequHEHNH Kanpus. JKeCTKOCTb BOIBI
Jlabopamopuwtii oneim Ne25 O3naxomnenue co
ceolicmeamu U NPeepaweHUIMU KapooHamos u
auopoxkapoonamos. Th

Jlabopamopuwiit oneim No26 Ycmpanenue sxcecmkocmu
600bl 8 domaunux ycinosusx Th

§ 31-32

PeakTHBEI M XUMHYECKOE
obopynoBaHue

26.

CaoiicTBa aIFOMUHUS
AMQOTEpHOCTh OKCHIA W THUAPOKCHIA ATFOMUHHUSL.
Jlabopamopnuwuit onvim Ne27 [lonyuenue euopoxcuoa

ANIOMUHUA U 63aUMOOelicmeue e20 ¢ KUCIOmamu U

§33

PeakTuBbl M XUMUYECKOE
o0opynoBaHue




weaovamu.

27. | AMQOTEpHOCTh OKCHIAa M THIPOKCHAA ATFOMUHHS. 1 §34 PeakTuBBI M XMMHYECKOE

Jlabopamopnvtii onevm Ne35 [lonyuenue 2uopokcuoa obopynosane
o ﬂaT‘-II/IK JaBJICHHA,

AMIOMUHUS U 83auMoOelicmeue e20 ¢ KUCIOMAaMu U

PCAKTUBBI U XUMHUYECCKOC
wenouamu. obopynoBanue,
Keneso. KOJUICKIIUH
Hemoncmpayuonnsuit onoim Nel 700pazysl pyo dcenesa. PeakTuBbI M XUMHYECKOE
Corcueanue ceneza 6 Kuciopooe u Xiope. obopyniosanue
Jabopamopnutii onvtm Ne 36 « Oxucnenue dicenesa 60
enasicHom 6o3dyxe» TH
CBolicTBa COCTMHECHHUI Keje3a: OKCHUIOB, THIPOKCHIOB 1
coneii xenesa(ll u I11).
Jlabopamopuwtit onvim Ne29 [lonyuenue cudpokcuoos
aceneza(ll) u (I1l) u 3aumooeticmeue ux ¢ KUCIOMamu u
wenowamu. Th

28. | pakmuueckasa paboma No9. Pewenue 1 PeakTnBel 1 XuMHIYECKOE

IKCHEPUMEHMAIbHBIX 3a0ay no meme «OQbugue u Iosroputs Temy | oGopynosanue
. «Mertamib.
uHousuoyanvHvle ceolicmea memannosy. Th I
OBTOPUTH TI0
[TogroroBka x T'MA yueGHHKY
KonTpoJibHOe TecTHpOBaHUe 10 noodpazoeny MaTepHal TJIaBbl
«IIpakTUKYM M0 U3yY€HHIO CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB
MeTAJUIOB HX COeIMHEeHUID)
Pa3aen 3. OCHOBBI ONIBITHO-)KCIIEPUMEHTAJIHLHOU M MIPOEKTHOH AeATEJIbHOCTH (b 1)

29. | Ilpakmuueckasn pavoma Nel0. TH Oopawenue co 1 PeakTUBbI U XMMUYECKOE
cmekaoM (cecubanue cmexisiHHOU mpyOKU, U320MosieHue. 060pyoBanue
nUNnemKu; Kanuuisapos, npoCmeuux y3108; NPoCmeuuiux
npubdopos), Th

30. | XMMHUYECKUI aHAM3: KaY€CTBEHHbBIN U KOJIMYECTBEHHBIN 1 PEeaKTHBbI H XMMHYECKOE

obopynoBaHue

31. | TeopeTnyeckue OCHOBBI OIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U 1 PeakTUBBI U XUMUYECKOE
MPOCKTHOM JIEATEIILHOCTH. o6opynoBanue

32. | Bemmonxenue y4eOHBIX IIPOCKTOB, OIIBITHO- 1 PeaxkTuBbl 1 XUMUYECKOE
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX PadoT. 00opy0BaHueE
[TpakTryeckue pabdOTHI 10 TEMaM IIPOEKTOB ydaruxcs, 75

33. | IlogroroBka y4eOHBIX TPOCKTOB K 3aIIUTE 1

34. HpOMG)KYTO‘IHa}I aTTecTalys. 1

3anura IpoeKTOB




IlepeyeHb 1OCTYNHBIX HCTOYHUKOB HH(poOpManuu
B paznene npencraBieH CIMCOK KHUT U CChUIOK Ha CallThl, B KOTOPBIX O0see MoapoOHO

OCBEIIICHBI Pa3JIUYHbIE ACIIEKThl PACCMATPUBAEMBIX BOMPOCOB. X MOXHO pEKOMEHI0BaTh KaK

YUHTENI0, TaK U 00y4aeMbIM, MPOSIBUBILIMM MHTEPEC K U3YUaeMOU TeMe.
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