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1. IL1anuMpyeMble pe3yJabTAThI H3YYEHUS quﬁnoro npeamMera «XuMusa»

N3yyenne XMMHUM B OCHOBHOM IIKOJI€ HANpPaBIE€HO Ha JOCTUXKEHUE O0Yy4YaroIIUMHCS
JUYHOCTHBIX, METANpPEeJAMETHBIX M NPEIMETHBIX pEe3yJIbTaTOB OCBOCHMS Y4EOHOTO
peaMeTa.

1.1 JINUHOCTHBIE PE3VJIbLTATHI

JIM4HOCTHBIE Pe3yJbTaThl OCBOEHHUS IMPOrpPaMMBI OCHOBHOTO 0OIEero oOpa3oBaHUs
JOCTUTAIOTCA B XOJe OOy4YeHHsT XMMHH B €IUHCTBE Y4YeOHOM W BOCHUTATEIHLHOU
nedarenbHocTh  OpraHu3ald B COOTBETCTBUM C TPAJAUUIMOHHBIMU POCCUUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMU W  JYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM IIEHHOCTSIMU, TMPUHSITHIMH B
oOlIecTBE TMpaBUjaMd U HOPMaMM T[OBEIEHHS, M CIIOCOOCTBYIOT Mpoleccam
CaMOTIO3HaHMsl, CAMOPA3BUTHS U COLIMATU3AIMH 00yYaIOIIUXCSl.

JIMYHOCTHBIC PE3yJbTaThl OTPAKAOT CHPOPMUPOBAHHOCTH, B TOM UHCIIC B YACTH:
1. ITaTproTHYECKOTO BOCTIUTAHUS

-IIEHHOCTHOTO OTHOILIECHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY H
HAy4yHOMY HAcCJEIUI0, T[OHUMAaHUA 3HAYCHHUS XMMHUYECKOM HAyKu B JKU3HHU
COBpPEMEHHOI0 00IecTBa, CIIOCOOHOCTH BIAJIeTh JOCTOBEpHOUW WHGOpMALUEH O
NEPEIOBbIX JOCTHXKEHUAX UM OTKPBITUAX MHUPOBOM M OTEUECTBEHHOW XHUMUHU,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 yCTPONCTBE MUpa U 0OIIIECTBa;

2. I'paxx1aHCKOTO BOCITUTAHUS

-IPE/ICTABICHUSI O COIMAIBHBIX HOPMax M IMpaBUIaX MEXKIUYHOCTHBIX OTHOLUIEHUU B
KOJUIGKTUBE, TOTOBHOCTM K pa3HOOOpa3HOW COBMECTHON JEATEIBbHOCTH IMIPHU
BHITIOJTHEHUH  y4eOHBIX, TO3HABAaTEIbHBIX  3a7a4, BBIMOJHEHUH XUMHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUU Y4E€OHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOMOHHUMAHUIO H
B3aMMOIIOMOIIIH B MPOIIECCE ITOM YUeOHOM AESATEIHHOCTH; TOTOBHOCTH OIIEHUBATH CBOE
MOBEJICHNE W TTOCTYIIKM CBOMX TOBAPUILEH C IMTO3ULIMHA HPABCTBEHHBIX U MMPABOBBIX HOPM
C Y4ETOM OCO3HAHUSA MOCJIEACTBUM NOCTYIIKOB;

3. lleHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHUS

-MUPOBO33PCHUYECKUX MPEACTABICHUA O BEIIECTBE M XUMHUYECKOM PEaKlHH,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U COCTABIIAIOIINX OCHOBY
JUIsl TOHUMaHUS CYIIHOCTM HAay4YHOW KapTHUHBI MHUpa; MPEACTaBICHUM 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPUPOJIbI, B3AUMOCBS34X YEJIOBEKA C IPUPOAHOM CPEOH, O
POJIM XMMHH B ITO3HAHUM ITUX 3aKOHOMEPHOCTEN;



- TI03HABATEJILHBIX MOTHBOB, HAMPABICHHBIX HA MOJYy4YCHUE HOBBIX 3HAHUI MO XUMUH,
HEOOXOUMBIX JI O0OBICHEHUS! HaOJII0/1aeMbIX ITPOIIECCOB U SIBIICHUIA;

- TIO3HABaTeJIbHOM W HMHPOPMALMOHHOM KyJIbTYpPhl, B TOM 4YHCJIE€ HaBBIKOB
CaMOCTOATENIBHON paboThl € y4eOHBIMHU TEKCTaMH, CHPAaBOYHOM JUTEpaTypoil,
JOCTYIHBIMH TEXHUYECKUMHU CPEACTBAMU MH(DOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

- UHTepeca K OOYUYEHHUIO U TTO3HAHUIO, JIF0OO3HATEILHOCTH, TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH
K camM000pa30oBaHUIO, HCCIICIOBATEIBCKON EATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY
HAIIPABJIICHHOCTH U YPOBHS 00YYCHUS B JaIbHCHUIIICM;

4. ®opMHUpOBaHHS KYyIbTYpPbI 310POBbS

- OCO3HAaHMSl LIEHHOCTU >KU3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOILIECHUSI K CBOEMY 370POBBIO,
YCTAaHOBKH Ha 3JI0POBBIN 00pa3 KW3HU, OCO3HAHUSI TTOCJICICTBUN U HETPUATHUS BPEIHBIX
npuBbIYCK (yHmOTpeOJICHUs] aJKOTOJsl, HAPKOTHUKOB, KYypeHHs), HEOOXOIUMOCTHU
coOJIrO/ICHUST TIpaBUJT OE30MACHOCTH MPU OOpaIIeHUU C XUMHUYECKHUMHU BEIIECTBAMU B
OBITY U peabHOM KU3HH;

5. TpyioBOro BoCuTaHus

- KOMMYHHKATHBHOW KOMIICTCHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOW, y4eOHO-
MCCIIEZIOBATEIbCKOW, TBOPYECKOW W JPYrUX BHIAX ICATCILHOCTH; HWHTEpeca K
NPaKTUYECKOMY HM3yUYEHUIO MpodeccHii M TpyAa Pa3IndHOrO pojaa, B TOM YHCIE Ha
OCHOBE TIPUMEHEHHS TPEAMETHBIX 3HAHWW TI0 XHMHH, OCO3HAaHHOTO BBIOOpa
WHIUBHYAIbHOW TPAaeKTOPHUU MPOJOJDKEHHUS 00pa3oBaHMsl C YYETOM JIMYHOCTHBIX
MHTEPECOB U CITOCOOHOCTH K XUMHUHU, OOIIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

6. DKOJIOTUYECKOTO BOCIIUTAHUS

-9KOJIOTUYECKH 11€JIECO00PAa3HOTr0 OTHOIICHHUS K MPHUPOJAEC KaK MCTOYHUKY >KM3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAaHMS, TOHUMAaHUS IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U 0E€30MacHOTO
oOpa3za >KH3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (U3HUECKOMY H
MICUXMYECKOMY 370POBBIO, OCO3HAHHS IIEHHOCTH COOJIFIOJICHHS TpaBUi 0€30MacHOTO
MOBEACHUS MPU padOTe C BEIIECTBAMH, a TAKKE B CUTYAIHX, YTPOKAIOMINUX 3T0POBBIO
U JKU3HU JTI0JICH;

- CHOCOOHOCTH MPUMEHSTh 3HAHUS, MOJy4aeMble IPU U3YUYEHUH XUMUH, AJISI PELICHUS
3a7a4, CBSI3aHHBIX C OKPYXKamUEd MOPUPOJHOM CPEAOM, TOBBIIICHUS YPOBHS
AKOJIOTUYECKON KYJIBTYpbl, OCO3HaHHS TIJIOOAJBLHOTO XapakTepa 3KOJIOTMYECKHUX
npo0JieM U MyTel UX PelIeHUs! MOCPEACTBOM METOJIOB XUMUH;

- J9KOJIOTHYCCKOI0 MBINUICHHA, YMCHHA PYKOBOACTBOBATBCA HM B HOSH&B&TGHBHOﬁ,
KOMMYHI/IKEITHBHOﬁ u COHHaHBHOﬁ IIPaKTHUKC.



1.2 MeTanpeaMeTHBIE Pe3VJIbLTATHI

B coctaBe meranmpeaMETHBIX PE3yIbTAaTOB BBIACISIOT 3HAYUMBIE sl (OPMHUPOBAHUS
MUPOBO33PEHUsI OOIlICHAYUHbIE TOHATUSA (3aKOH, TEOpHUs, MPUHIMI, TUIMOTE3a, (PakT,
CUCTEMA, NPOLECC, HKCIEPUMEHT U Jp.), KOTOPbIE HCIOJIb3YIOTCSI B E€CTECTBEHHO-
Hay4YHBIX YYEOHBIX MpEAMETaxX U MO3BOJSIOT HA OCHOBE 3HAHUM M3 ATUX MPEIMETOB
dbopMupoBaTh NPEACTABICHUE O LIETOCTHON HAYYHOU KapTUHE MUPA, U YHUBEPCAIbHBIC
yueOHble JeHCTBUs (ITO3HABATENIbHbIE, KOMMYHHKATUBHBIC, PETYJISTHUBHBIE), KOTOPHIS
obecrnieunBal0T (GOPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K CAMOCTOATEIHLHOMY IIJIAHUPOBAHUIO U
OCYIIECTBJICHUIO YUeOHOU 1eITeTbHOCTH.

MCTaHpeI[MCTHBIC pPeE3yiIibTaThl OCBOCHUA O6paSOBaTCHBHOﬁ nmporpaMmsel 110 XUMHH
OTPaXKAKT OBJIAJACHUC YHUBCPCAJIbHBIMHA ITO3HABATCIIbHBIMU I[CI\/JICTBI/ISIMI/I, B TOM 4YHUCIJIC:

Bba3oBbIMH JOrH4YeCKUMHU AeMCTBUAMH

1) ymMmeHueM HCHoJIb30BaTh MPUEMBI JJOTUUECKOTO MBIIUICHHUS MPH OCBOCHUHM 3HAHMIA:
PacKpbhIBaTh CMBIC] XMMHUYECKHX IMOHATHH (BBIACIATh HUX XapaKTepHbIE MPU3HAKH,
yCTaHABIIMBATh B3aHMMOCBS3b C JIPYTMMHU TOHSITHSIMH), HCIIOJIB30BaTh TOHATHS IS
OOBSICHEHUS OTIENbHBIX (DAKTOB W SIBJICHUI;, BBHIOMpATh OCHOBAHUS W KPUTEPUU IS
KJacCU(PUKAIIUU XUMHUYECKUX BEIIECTB W XUMUYECKHX PEAKIUHA;, yCTaHABIUBATh
MPUYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBS3M MEXIY OOBEKTaMHU H3y4YeHHs; CTPOHUTH JIOTHUYECKHUE
paccyxaeHus: (MHAYKTUBHBIC, JENYKTHBHBIC, IO aHAJOTHUM);, JACNaTh BBIBOJBI H
3aKJIIOUCHUS;

2) yMEHHEM TPUMEHSTHh B IPOIECCE MO3HAHUS CUMBOJIMYECKHUE (3HAKOBBIE) MOJICIIH,
UCIIOJIb3yeMbIE B XHUMHH, TIPEOOpa3OBBIBATh IIMPOKO MPUMEHSEMbIE B XUMHH
MOJIETIbHBIE TIPEJCTaBICHUS — XUMHUYECKUN 3HAK (CHMBOJI 3JIE€MEHTA), XUMHUYECKas
dbopMyna ® ypaBHEHHE XHMHYECKOHM pEaKIMd — TPH PCIICHHH y4eOHO-
MO3HABATEIBHBIX 3a7]a4; C y4ETOM OTHUX MOJEIBHBIX TMPEJCTABICHUN BBISBIATh U
XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKK H3YYa€MbIX OOBEKTOB — XUMHUYECKUX
BEIECTB U XUMHYECKUX PEAKIINIA;

Ba3zoBbIMHU Hcc/1eA0BaATEILCKHMH JeHCTBUAMH

3) YMCHHUCM HCIIOJIB30BATh IIOCTABJICHHBIC BOIIPOCBI B Ka4CCTBC HMHCTPYMCHTA
IIO3HaHHA, a TAaKKC B Ka4€CTBC OCHOBBI JIA (bOpMHpOBaHI/ISI THUIIOTC3bI 110 IIPOBCPKE
MIPaBHJIIBHOCTH BBICKA3bIBACMbIX CY)KI[GHHP'I;

4) nmnpuoOpeTeHHe OMblTa [0 IUIAHUPOBAHUIO, OpraHU3alUMud U  M[POBEACHUIO
YUEHUYECKUX  JKCIEPUMEHTOB: yMEHUE HaOmojgaTh 3a  XOJIOM  Ipoliecca,
CaMOCTOSITEJIbHO MPOTHO3UPOBATh €ro pe3yabTar, (OopMyIupoBaTh OOOOIICHUS U



BBIBOJBI TI0 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO OIBITA, WCCIEIOBaHUS, COCTaBISATh OTYET O
npoJe’aaHHoN pabore;

Paboroii c undopmanuei

5) yMeHneM BBIOMpATh, aHAIM3UPOBATh M MHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAIUIO PA3THIHBIX
BUJOB U (OpM mpeAcTaBiIeHUs, MOIYy4aeMyl0 W3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB (HAy4dHO-
MOMYJISIpHAsl JTUTEpaTypa XUMHUYECKOTO COJACpIKaHMS, CIIPaBOYHBIE MOCOOHS, PECYpCHI
Wurepuera);

6) yMeHUEM MPUMEHATHh pa3JIMyHble METOJAbl W 3ampochl MPH TOHCKE U OTOOpE
UH(GOpPMAIIMK U COOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX, HEOOXOAUMBIX /JI BBIIOJHEHUS Y4EOHBIX
U TO3HaBaTENbHBIX 3aJa4 ONpPENeNEHHOrO THUMA; MPUOOpETeHHE OmbITa B 00JACTH
UCIIOJIb30BaHUsI ~ MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHM,  OBJaJCHHE
KyJIbTYpOi aKTUBHOT'O MCIOJIb30BAHMS PA3JIUYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

7) yMeHHeM HCIOJb30BaTh W  aHAJU3UpPOBaTh B  Ipolecce Yy4eOHOW W
UCCJIEIOBATEIbCKON JIEATETbHOCTH HWHMOPMAIMI0O O BIUSHUW MPOMBIIIJICHHOCTH,
CEJIBCKOT'0 X0351ICTBA ¥ TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPYKAIOIIECH PUPOIHOMN CPEIbI;

YHI/lBepcaJILHLIMI/I KOMMYHUKATHBHBIMH AeUCTBUSIMH

8) ymeHueMm 3aJaBaTh BOIMPOCHI (B XOj€ AWaNora W/WIA JUCKYCCHU) IO CYIIECTBY
obOcyxnaeMoi TeMbl, (GOPMYJIMPOBATH CBOU MPEIOKECHHSI OTHOCUTEIIPHO BBITIOJHECHUS
MPEUIOKECHHOW 3a/1a4u;

9) mnpuobOpereHue OmbITa MPE3CHTAMU PE3YJIbTATOB BBIMOIHEHUS XUMHUYECKOTO
sKcriepuMeHTa (J1TabopaTOpHOTO OIbITa, JIAbOpaTOpHOW PAOOTHI 1O HCCIICTIOBAHUIO
CBOICTB BEIIECTB, y4eOHOTO MPOEKTA);

10) 3amHTEpECOBAaHHOCTH B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMHM IIO3HABATEIBHON U
MCCIIeIOBATEIBCKON JICSITEIBHOCTH TPU PEIICHUH BO3HHUKAIOIIUX MPOOJIEM HAa OCHOBE
yuéta oOIMX MHTEPECOB M COTIACOBAHMS TMO3MIMKA (00CYXICHUS, OOMEH MHEHUSMU,
«MO3TOBBIE MITYPMBI» H JIP.);

yHHBepcaJILHLIMH PEryjasaiTuBHbIMHA A€ CTBUSIMH

11) ymeHHeM CaMOCTOSITENIbHO ONpPEAENATh LENU JIeITeIbHOCTH, IUIaHUPOBATh,
OCYIIECTBIISIT, KOHTPOJUPOBATHh W TPH HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTHPOBATH CBOIO
NEeATEeNbHOCTh, BBIOMpaTh HambOosiee 3P(PEeKTUBHBIE CIMOCOOBI peElICHUS] Y4eOHBIX U
MMO3HABATENBHBIX 33/1a4, KOPPEKTUPOBATH MPEIJOKEHHBIA aITOPUTM JECUCTBHU MPHU
BBITIOJIHEHUH 33JJaHUN ¢ YYETOM IMOJTYyUYCHHS! HOBBIX 3HAHUN 00 M3y4aeMbIX OObEKTaX —
BEILIECTBAX U PEAKIHUAX;



12) ymeHueM HCMNONB30BaTh U AHAIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, MpeAjiaraéMble B YCIOBUU
3aJaHUN.

1.3 IlpeaMeTHBIE PE3YJIbLTATHI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3yJbTAaTOB MO OCBOCHHUIO O0S3aTENBHOTO COJEpKaHMUS,
YCTAaHOBJICHHOTO JAHHOW NpUMEPHON paboyel mporpamMMoM, BBIJCISIIOT: OCBOCHHBIC
o0ydJarolmuMKCsl HayYHbIC 3HAHMS, YMEHUS U CIIOCOObI JeHCTBUH, cienuduueckue s
MpeaMETHON 001acTu «XUMUS», BUABI I€ATEILHOCTH MO MOJYYECHUIO HOBOT'O 3HAHUS,
€ro UHTEePIpeTaIy, TPeoOPa30BaHUIO U MPUMEHEHHUIO B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX U HOBBIX
CUTYaIUAX.

[IpenmeTHBIC pe3yabTaThl TPEACTABICHBI [0 ToJaM OOyYeHHS U  OTpakaroT
c(hOpMUPOBAHHOCTb Y 00YUAIOIINXCS CICAYIOMMNX YMEHUI:

8 KVIACC

1) packpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUUYECKUX TIOHITUI: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKHU I

AJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, CMECh, BAJICHTHOCTb, OTHOCUTENIbHAS
aTOMHAasi M MOJIEKYJIIpHas Macca, KOJUYECTBO BEIleCTBAa, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,
MaccoBasi JIOJsl XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, MOJSAPHBIM 00BEM, OKCHA, KHUCIOTA,
OCHOBaHHE, COJb, OJJIEKTPOOTPULIATEILHOCTb, CTENEHb OKHUCJICHUS, XHUMHYECKas
peakuus, TerioBod 3QQeKxT peakiuu, Kiaccuukanus peaxiuil, XUMMUYecKas CBS3b,
pacTBOp, MaccoBas 0JIs BEIIECTBA B PACTBOPE;

2) WUTIOCTPUPOBATH B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XUMHYECKHMX MHOHATHUM (cM. 1. 1) u
NPUMEHSTH 3TH MOHATHUSA MPU ONMMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPAICHUN;

3) uCmoNb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY [IJISi COCTaBJICHHS (OPMYJT BEHIECTB H
YPaBHEHUW XUMUYECKUX PEAKIUN;

4) ompenensATh BaJEHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX; CTETICHb
OKHUCJICHHSI JJIEMEHTOB B OWHApHBIX COCIWHEHUSAX; MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K
OTpeNIeIEHHOMY KJIacCy COeAMHEHWH 1o QopmynaM; BUJ XUMHUYECKOH CBS3H
(KoBaJIEeHTHAsI MU MOHHAs1) B HEOPTAHUYECKUX COEUHEHHUSIX;

5) packpsiBaTh CMBICH TMepuoandeckoro 3akona JI. . MenzaeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATH
MMOHUMAaHHE TEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBONCTB XHMHMUYECKHUX D3JIEMEHTOB OT HX
MOJIOKEHUSI B TEPUOJUYECKOM CHCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MAacChl BEIIECTB,
MOCTOSTHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHs, 3aKOHAa ABOTaJpo; OMKCHIBAThH
U XapakTepu3oBaTh TaOIM4YHYI0 (HOPMY NEPUOAMYECKON CHUCTEMBbl XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB: pa3iinyaTh MOHATUS «rJIaBHas mnoarpymnna (A-rpynmna)» U «mno0oyHas
noarpynna (b-rpynma)», Manble ¥ OOJbIIME TEPUOIbI; COOTHOCUTH O0O3HAYEHHS,



KOTOpble uMeroTes B Tabdmiuie «llepuognueckas cucrema xumMuieckux 3neMenton /I, U.
MenzeneeBay C YHCIOBBIMU XapAaKTEPUCTUKAMU CTPOCHUS AaTOMOB XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsi] sAApa, 00llee YUCIO DJIEKTPOHOB U PACIPEAEICHUE UX I10
AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) kimaccuuIMpoBaTh XMMHUYECKHE DJIEMEHTHl; HEOPraHWYeCKHe  BEUIECTBA;
XUMHYECKUE peakluuu (M0 YUCIAYy M COCTaBY Y4YacTBYIOIMX B PEAKIUU BEIIECTB, IO
TEIIOBOMY 3P (DEKTY);

7) xapakTepu3oBaTh (ONMHUCHIBATH) OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB Pa3IMYHBIX
KJIAaCCOB,  TOATBEpXKIas  ONHCAHME NpPUMEpaMU  MOJEKYJISPHBIX  YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIINX XUMHUECKUX PEAKIINIA;

8) IMPOTHO3HUPOBATH CBOMCTBA BCIICCTB B 3aBUCUMOCTH OT NX KAa4YCCTBCHHOI'O COCTaBa,
BO3MOKHOCTHU IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX HpeBpaIIIeHI/Iﬁ B Pa3JIMYHbIX YCIIOBUAX,

9) BBIYUCHATH OTHOCUTENBHYIO MOJEKYJSPHYIO U MOJSPHYKO MacChl BEIIECTB;
MacCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (QopMylie COCIUHEHUS; MACCOBYIO JOJIIO
BEIIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PACYETHl II0 YPABHEHUIO XUMHUYECKOW DPEaKLIMH;
10) npUMEHATh OCHOBHBIE OINEPALlMHA MBICIUTEIBHON JAEATENBHOCTH — aHAIW3 |
CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0000IleHHe, CHCTEMaTU3alUI0, KIaCCU(PHUKAIUIO, BBISBICHUE
IIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3CH — I M3YyYEHHUS CBOWCTB BELIECTB U XUMMYECKHUX
peaxiuii; ecTeCTBEHHO-HAay4YHblE METOJbl IO3HAHUS — HAOJOJEHUE, H3MEpPEHUE,
MOJIEJIMPOBAHKE, SKCIIEPUMEHT (PEAJIbHBIN U MBICICHHBIN);

11) cnenoBaTh mpaBWIaM TIOJB30BAHUS XUMHUUYECKOM TIOCYyIOH M JabopaTOpHBIM
o0opyZoBaHMEM, a TakKe IMpaBujaM OOpalleHHs C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKIHSIMU TI0 BBITIOJTHEHUIO JTAOOPATOPHBIX XUMUUYECKUX OMBITOB IO MOJIYYEHHUIO U
coOMpaHUIO0 Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOAOPOJAa M KHUCJIOPOJA), MPUTOTOBICHUIO
PacTBOPOB C OMNpPEIEIIEHHON MACCOBOM J0JIEM PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA; IUIAHUPOBATH
U IPOBOJIUTh XUMHUUYECKUE HKCIEPUMEHTHI MO PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB WIEIOYEH U
KHCIIOT C TIOMOIIbIO UHANKATOPOB (TakMyc, peHondranenH, METUIOpaHX U Ip.).

9 KUIACC

1) packpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHSATUNA: XUMUYECKUN AJIEMEHT, aTOM,
MOJIeKyJa, UOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE BEUIECTBO, CIIOAKHOE BEIIECTBO, BAJI€HTHOCTD,
ANEKTPOOTPULIATENIBHOCTh, CTENEHb OKHUCICHHUS, XMUMHUYECKasl peakius, XUMUYecKas
CBS3b, TEIJIOBOM 3 (EeKT peakiuu, MoJib, MOJSAPHBIA 00BEM, PACTBOP; IEKTPOJIUTHI,
HERJIEKTPOJIUTHI, AJIEKTPOJUTHYECKAs] JIUCCOLMALMS, PEAKIMA HOHHOrO OOMEHa,
oOpatuMble U HeOOpaTHMbIE PEaKIMU, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIUH,
OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCICHHUE M  BOCCTAHOBJIICHUE, aJUIOTPOIIHS,



aM(oTepHOCTh, XUMHUYECKass CBsI3b (KOBaJCHTHAs, WOHHAsS, METAJJIMYEcKas),
KpUCTAJTUYECKasi pEemIETKa, KOPpPO3Hsl METAIJIOB, CIUIABbl; CKOPOCTb XHMHYECKOU
peakiuu, npeaenbHo nonyctumas koHnentpanus (IIJ1K);

2) WUIIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX TOHATUH (cM. m. 1) u
MPUMEHSITh 3TH TOHSATHUS MPU ONMMCAHUM BEIIECTB U UX MPEBPAILICHU;

3) uMcnonb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY JUJISl COCTaBJI€HHS (OPMYJ BELIECTB H
YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUN;

4) omnpenensTb BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHUS XHUMHYECKHUX DJJIEMEHTOB B
COEIMHEHUAX PA3JIMYHOTO COCTaBa; IMPHUHAJIEKHOCTh BEMIECTB K OINPEACIEHHOMY
KJIacCy COEIMHEHUN mo (opMynam; BUJ XUMHYECKOW CBS3U (KOBaJIGHTHAsl, MOHHAS,
METaJUTMYeCcKasi) B HEOPraHWYECKHX COCIWHCHHSX, 3aps] HOHAa 10 XUMHUYECKOM
dbopmyrie; xapakTep Cpelbl B BOJHBIX PAacTBOpaX HEOPTaHWYECKUX COCJAMHEHUU, THI
KPUCTAJUIMYECKON pEeIIETKM KOHKPETHOI'O BEIIECTBRA;

5) packpbIBaTh CMBICH Tiepuoauueckoro 3akona JI. . MenaeneeBa u JeMOHCTPUPOBATH
€ro MOHUMAaHUE: OMHUCHIBATh U XapaKTepu30BaTh TaOIMUYHYIO (HOPMY MEPUOIUYECKON
CUCTEMBbl XMUMHYECKMX DOJEMEHTOB: pa3iMyaTh MOHATHS «raBHas mnonarpymnmna (A-
rpynna)» u «mnobouynas mnoxarpynna (b-pynma)», Mambie W OOJBIIME TEPUOIHI;
COOTHOCHTH O0O3HA4YEHUS, KOTOpbIE MMEIOTCS B TEPUOAMYECKONW Tabnuie, ¢
YUCJIOBBIMU XapPAaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB (COCTaB U
3apsn sapa, o0lIee YUCiIo SJIEKTPOHOB U paclpeiefieHue UX MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
OOBSCHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOMCTB JJIIEMEHTOB H UX
COEIMHEHUH B MpeiesiaX MaJlbIX MEPUOJIOB U TTIABHBIX MOATPYIIIL C YYETOM CTPOCHUS UX
aTOMOB;

6) kmaccuuIMpoBaTh XMMHYECKHE DJIEMEHTHI; HEOPraHUYECKHE  BEIIECTBA;
XUMHUYECKHE peakiuu (110 YHMCIY U COCTAaBy Y4YaCTBYIOIIUMX B PEAKIMU BEIIECTB, IO
TEIUIOBOMY 3P (HEKTyY, 0 M3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHUSI XUMUIECKUX DJIEMEHTOB);

7) XapaKTepu30BaTh (ONMUCHIBATH) OOIIME XHUMHYECCKHE CBOWMCTBA BEIISCTB Pa3IUYHBIX
KJIACCOB, MOJTBEPXkJas OMUCAHHE MPUMEPAMH MOJEKYJSIPHBIX U MOHHBIX YpaBHEHUM
COOTBETCTBYIOIIMX XUMUUYECKUX PEAKIIHM;

8) COCTaBIATH YpPaBHEHMS OHJICKTPOJUTHYECKOM JUCCOIMAIIMM KHUCIOT, IIeo4Yed Hu
COJICH; TOJHBIE U COKpalI€HHBbIC YpPaBHEHMS pPEaKIMid MOHHOTO OOMEHa; ypaBHEHUS
peaKui, MOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHNE FTE€HETUUECKON CBA3U MEXKY BEIIECTBAMU
pa3JIUYHBIX KJIACCOB;

9) packpbeiBaTh CYIIHOCTh OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUN MOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS JICKTPOHHOI'0 OajaHca 3THUX PEaKIIHii;



10) mporHo3upoBaTh CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCUMOCTU OT UX CTPOCHUS; BO3MOXHOCTHU
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALICHUIN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX;

11) BBIYHMCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYJISIPHYIO M MOJSIPHYIO MAacChl BELIECTB;
MacCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOro 3JIeMEeHTa Mo (QopMylie COCIUHEHHUS; MACCOBYIO OO
BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PACUETHI [0 YPABHEHNUIO XUMUYECKON PEAKIIUU;

12) ciiemoBaTh TpaBHJIAM IIOJB30BAHUS XUMHUYECKOH TIOCYAOW W J1abOpaTOpPHBIM
o0opynoBaHHEM, a TakKe IpaBUjaM OOpaIleHHs C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKITUSAMU IO BBITIOJTHEHUIO JIAOOPATOPHBIX XHMHYECKUX OIBITOB TI0 IMOJTYYEHUIO U
cOOMpaHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (AaMMHAaKa M YIJIEKUCIIOTO rasa);

13) npoBOAUTH peakIuu, TMOATBEPKAAIONIMEe KAYeCTBEHHBIH COCTaB pPa3IMYHbBIX
BEIIIECTB: PACIO3HABAThH OIBITHBIM MYTEM XJIOPUIAOPOMHII-, HOIUI-, KapOOHAT-,
docdar-, cwmmkar-, cynbdar-, THUAPOKCUI-UOHBI, KATHOHBI aMMOHHUS U HOHBI
U3YUYCHHBIX METAJIJIOB, MPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PaCTBOpaX HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;

14) mpuUMEHSTH OCHOBHBIE ONEpPAlUA MBICIUTEIHLHON MAESITENIBHOCTH — aHallu3 |
CUHTE3, CpaBHEHHE, O00O0OIIEHUE, CHCTEMAaTU3alMIO, BBISBICHUE MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSA3€H — I M3YyYEHHs] CBOMCTB BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEaKIUi;
€CTECTBEHHO-HAY4YHbI€ =~ METOJbl  TO3HAHUS  —  HaONIOZICHWE,  HM3MEpEeHHue,
MOJIETUPOBAHKE, SKCIIEPUMEHT (peasIbHbIN U MBICIICHHBIH).

2. Conep:xkanue yueOHOro nmpeamMera « XuMHus»
2.1. HamMeHoBaHMe pa3/1ejioB y4eOHOH MPOrpaMMbl M XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX
COIepPKATEJIbHBIX JJUHUMN

8 kuacc.

Tema 1. BBegenue B XUMHIO

[Ipenver xumun. XuMusi U Ipyrue €CTeCTBEHHblEe Hayku. Tena u BemecTBa. OCHOBHbBIE
METO/Ibl O3HAHUSA: HAOIIOAEHUE, U3MEPEHUE, IKCTIEPUMEHT.

Xumnueckas snabopatopusi. OOopynoBaHue xumuueckod mnabopatopuu. IlpaBuna
0€30MacHOr0 MOBEJEHUS B XMMHUYECKOW J1abOpaTOpUH.

Yucteie BemectBa. CMmecn BemecTB. ['eTeporeHHble W rOMOTEHHbIE CMeCH. [Ipuémpl
pa3aesieHusl CMECE.

du3nyeckue U XMMHUYECKUE sABICHUS. [IpU3HAKM XMMHYECKMX PEaKIUN: W3MEHECHUE
OKpacku, 0Opa3oBaHHME Tra3a, BBIJICIICHUE CBETa M TEIJa, TMOSBJICHUE 3amaxa,
BBINIAJICHUE OCaJKa, PACTBOPEHUE OCAIKA.

Atom. Monekyna. XUMAYECKHN JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

CocraB BemectB. KauecTBEHHBII M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB. XUMHYECKas
dopmyna. Uunekc. Utenne XuMu4ecKux (popmyd.



IIpocteie BemecTBa. Ci0KHBIE BEIIECTBA. bUHApHBIE COEIMHEHUS.

OtanioH. OTHOCHUTENBPHOCTh M3MEHEHUW. Macca, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsi Macca H
OTHOCUTEJIbHAs MOJIEKYJsipHAas Macca. MaccoBas 1071 XHUMHUYECKOTO 3JJIEMEHTAa B
CJI0°KHOM BEILIECTBE.

Banentnocts. CocrtaBienue Gpopmysl OMHApPHBIX COCIMHEHUHN MO UX Ha3BAHUSIM.
3aKOH TMOCTOSIHCTBA  COCTaBa  BEHIECTB. ['paHUIBI NPUMEHUMOCTH  3aKOHA.
Xumunueckue ypaBHeHus. KoadduimeHTsl. 3aK0H COXpaHEHUsI MACChl BEIIECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYEHHE.

Jemoncmpayuu

Uucteie BemecTBa U cMecu. CoXpaHEHUE CBOMCTB BEILIECTB B CMECHX.

Pa3nenenue rereporeHHbix cmeceit (QuibTpoBanneM. dusznueckue — SBICHUS U
XxuMudeckue siBiaeHus. [Ipu3Haky XUMHYECKUX PEaKIUu.

OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOIIUME 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEUIECTB MNPU XUMHUYECKHX
peaKkuusix.

Pacuémmnvle 3aoauu

MaccoBasi 10151 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BEILECTRBE.

Tema 2. Baxxneiinue KJIacchl HEOPraHUYECKUX BeEIECTB

Knaccudpukanusa. OcHoBanust  kinaccudukamuu. BemectBa  MOJEKYJISpPHOTO |
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. MeTauibl 1 HEMETaJIbl.

XUMHUYeCKU 31eMeHT Kuciiopol. Kucnopon B mpupone. Pu3ndyeckne U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa kucinopoaa. O3on. CocraB Bo3ayxa. IlonyyeHue u npuMeHEHUE KUCIOPOJa.
BzaumoneiicTBue kuciaopoaa ¢ MeTalaMu (Ha NMpUMepe KalbliMs, MarHus, Meau), C
HemeTayuiaMu (Ha mpuMepe cepsl, yrieponaa, Gocdopa). ['openne. TemnoBoit 3 ekt
XUMHYeCKuX peakuuil. [lonstre 06 9K30- ¥ YHIOTEPMHUUECKUX PEaKIIUAX.

Oxcunpl. Oxcuabpl Kak OMHapHBIE coequHeHusi. PU3NYECKUe CBOWCTBA OKCHUIOB.
XUMHYECKUN 3JeMEHT Bonopoa. Bomopon B mpupogme. IIpoctoe BemecTtBo BOIOPOI:
xuMu4deckas (Gopmyia, OTHOCUTENbHAs MoOJIeKysipHas macca. [lonydeHue Bojopoaa B
naboparopuu. OU3NIECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/IA.

B3aumopelictBue BOgoOpona € KHUCIOPOJIOM, CEpOM, XJIOPOM, a30TOM, HaTPHUEM,
kanbie™m, okcugoM okenesa(lll), oxcumom wmenu(Il). Ilomyuenwe Bomopona B
MIPOMBINUIEHHOCTH. [[puMeHenne Bogopoaa.

KauecTBeHHBIE peakIMy Ha ra3000pa3HbIe BENIecTBa (KUCIOPO, Boaopos). O0beMHbBIC
OTHOILIEHUS I'a30B IIPU XUMUUYECKUX PEAKIHSX.

Bona. CocraB Boasl. Boga B npupoae. Kpyroopot Boasl B npupone. Ouznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa BOABI. PacTBopumoOCTh BemiecTB. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH.
PactBopel. PacTBOprMmoOcCTh BemecTB B Boje. KoHueHTpauusi pactBopoB. MaccoBas
JIOJIs PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOpe. HeHachllleHHbIE, HACBIICHHBIE W
MEPECHIIEHHBIE PACTBOPHL. [lonydyeHne 4ucTor BOJBI.

BzanmopneiictBue BOObI ¢ MeTaIaMH. B3aumMmoaeldcTBHE BOABI C  OKCHIAMH
MetaiioB. Okcuabl. Kinaccuduxanus. Homenknarypa. @usnueckue cBOMCTBa OKCHUIOB.
Xumuyecknue cBoucTBa OKCHAOB. [lonydeHne u mpuMeHeHue OKCUIoB. MHAMKATOPBHI.
Okpacka MeTwiIOpaHka, Jlakmyca U (QeHondTarenHa B HEUTPaJbHOM U IIETOYHOU
cpene. ITepBoHavanbHOE MPEJICTABICHUE 00 ocHOBaHMsX.  OCHOBaHMUS.
Knaccudpuxanusa. Homenknatypa. ®dusmueckue cBoiicTBa ocHoBaHuil. [lomyuyenue



OCHOBaHHM. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUM.

I'mppokcunsl. ['mapokcuasl METaIoB U HeMeTauioB. HomeHkiarypa THAPOKCHIOB
METAJVIOB U HEMETAJLJIOB.

Kucnorel. I'mapoKCuUIbl HEMETaIIoOB KakK MPEICTABUTENIH KHUCIOPOIACOAEPHKALINX
KHUCJIOT. beckucnoponHbsle  KHCIOTHI. CocraB  kucinor.  Kiaccudukamus.
Homenkitarypa. ®usnueckue cBoicTBa KUCIOT. IlonydeHue M npUMEHEHUE KUCIOT.
XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. KwucnotHelii octatok. HoMeHknaTypa KHCIOTHBIX
ocTaTKOB. OCHOBHOCTH KHUCJIOT M BaJ€HTHOCTh KHUCIOTHOTO OCTAaTKa.

OOmue CBOKMCTBA KHUCJIOT: W3MEHEHHE OKpPAacKd HWHIAMKATOPOB, B3aUMOJACUCTBHE C
METaJlIaMH, OKCHUJAMHU METaIOB, THAPOKCHJIAMH METAJIJIOB.

Oco0Obie CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHI: PAcCTBOPEHHUE B BOJIE;
B3aUMOJICHCTBHE C MEJIbIO, OOYTIJIMBAHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB.

OcoObie  CBOWCTBa KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTBI M €€ pacTBopa:
B3aUMOJICHICTBUE C MEbIO.

Knaccudukanym oCHOBaHUMN: OJHOKHCIOTBIE W JIByXKUCJIOTHBIC, HEPACTBOPUMBIC H
pactBopuMble  (miénoun). OOmMEe CBOMCTBAa OCHOBAHUMN: B3aUMOJICUCTBHE C
KUCJIOTaMU. Peakuusi HeWTpanu3aluu.

AMmdoteprocTh. CBoiicTBa aM(OTEPHBIX THUIPOKCUIIOB Ha TMpUMEpax THIAPOKCHIA
[IMHKA U THAPOKCHUAA altOMUHUS (0€3 3almucy YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEeaKIuii).
Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue cBoiicTBa cojieid. [lonmydenue u
MIPUMEHEHUE COJIe. XHMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH. [ eHeTudeckas CBsI3b MEKAY
KJlaccaMu HeopraHuyeckux coeauHeHuil. [IpoGrema O6e30macHOTO HCIONIB30BAHUS
BEIIECTB U XMUMHUYECKUX PEAKLHil B MOBCEAHEBHOM >KM3HU. TOKCHUYHBIEC, TOPIOUUE U
B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. DBBITOBasg XMMHYECKas IPaMOTHOCTb. [ '€HeTHuecKuil psia
TUIIMYHOIO METajla Ha IpuMepax Kalblusd MU cBHUHIA. [lodydeHuwe coeauHEeHU
TUIIAYHBIX METAJIOB.

'eneTnyeckuili psii TUOMYHOTO HEMETAJUIa Ha MpUMEpax yriepoja M KPEMHHUS.
B03M0XHOCTH MOJIy4eHUsI COEIMHEHUII HEMETAJUIOB U3 BEIIECTB JAPYTHX KIIACCOB.
['eneTndeckuit psin Metamia, oOpa3yromiero aMmqpoTEePHBIA THAPOKCHI.

Hemoncmpayuu

BemiectBa MOJEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIDHOTO CTPOCHUS. MeTasuibl.

Hewmeranmner.

I'padur xak mpuMep MPOCTOTO BEIIECTBA, UMEIONIETO Ha3BaHHE, KOTOPOE OTIMYAETCS
OT Ha3BaHUSI XMMHUUYECKOI'O 3JIEMEHTA.

[lonyuenue kuciopojla U3 MepMaHraHaTa Kajus U COOMpPAHUE METOJOM BBITECHEHUS
BO/IBI.

I'openne B kmciopoae Maruusi, cepsl, docdopa.

IIpoBepka BOAOpOIa HA YKUCTOTY.

OTHomieHue BOJABI K HATPUIO, MarHuio, Meau. OTHOIIEHUE BOJbI K OKcHIaMm Oapus u
xKemesa.

HcnbiTaHne pacTBOPOB ILIETOUYEH METUIOPAHIKEM, JJAKMYCOM, (DeHOI(TaTCUHOM.
Bzaumopeticteue okcnuaos yriepona(IV) u dochopa(V) ¢ Booi 1 UCTIbITaHHE MOTYYEHHBIX
PacTBOPOB METUJIOPAHKEM, JIAKMYCOM, (heHOIPTaneHnHOM.

OTcyTcTBHE XMMHMYECKOM peakuuu BOJABI C OKCUAOM KpemHus. CepHas, a30THasd,
dbochopHass KUCIOTHl KaK MPEICTABUTENN KUCIOPOACOACPKAIUX KHUCIOT.



ConstHast KMCIIOTAa Kak MpPEACTaBUTENb OECKUCIOPOAHBIX KucIoT. OOpa3ubl cosen.
B3aumonencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIJIOTBI C MEIBIO.

Tema 3. Ilepuoanuyeckuil 3aKOH M TMEPUHOAMYECKAs CHCTEeMAa XHUMHYECKHUX
jeMenToB /I.U. MenneneeBa. CTpoeHue aTroma

AtoM — cnoxHasa 4actuna. CTpoeHue aroma: sApO, SHEPreTUYECKUN YPOBEHbD.
OCHOBHBIE YaCTHUIBI ATOMHOIO S/Ipa: MTPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONBI M U30TOMNUS.

DJIEKTPOHEUTPAIBHOCTh  aTOMa. Y CTOMYMBOCTh BHEIIHETO JJIEKTPOHHOTO  CJOS.
N3MeHenne 4wuciia 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM CJIO€ C YBEIWYECHUEM
3apsaga sapa atromoB dnemeHToB [-III mepuonos.

Knaccuduxanus XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. OcHoBaHus KJ1accU(pUKAIUU.
[Tepuonnueckunt 3akon J[.MI. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucremMa XHUMHAYECKUX
anemenToB JI.. Menneneena. [lepuonuueckas cuctemMa U MepuogUvYecKUe TaOJIUIIBI.

[Tepuon. dusnyeckuii CMBICII HOMEPA MEPUOJA.

['pynnbel B KOpOTKOW W JIMHHOW (QopMme mnepuoanydeckoid Tabmuibl. Duzndeckuit
CMBICJI HOMEpa TPYMIBI JIJIs SJIEMEHTOB TJIaBHBIX noArpynn (A-rpymm).

@uU3MYECKUil CMBICI TOPAJIKOBOTO HOMEpAa XUMHUYECKoro anemeHTta. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEU aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX JIEMEHTOB MEPUOANYECKOM
cuctemsl JI.11. MenaeneeBa. MI3meHeHre CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B MEpUOAAX U
rpynmnax. XapakTepUCTMKa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa [0 €ro IMOJIOKEHUIO B
IIEPUOJNYECKON CUCTEME.

Knaccudukanuss XUMHUECKMX SJIEMEHTOB U OTKPBITHE MEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA.
Hayunbiii mogsur JI[.MI. MenaeneeBa. 3Hauenue Ilepuogmueckoro 3akona JI.M.
Menpemneena.

Tema 4. KomuecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XHUMUH

Enunnna  xonmumuecTBa  BemiectBa.  Yucno  ABoraapo.  DuU3MYECKUN  CMBICI
KOd()(PUIIMEHTOB B  YpPaBHCHHSAX XHMHYECKUX peakiuidl. YUTeHue ypaBHEHHM
XUMHUYECKUX PEaKIUU.

Macca onnoro moust Beniectsa. MolsipHast macca.

Mounspubiii 00bEM Ta30B. 3akoH ABoranpo. OOBEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B  IpHU
XUMHYECKUX PEAKIUAX.

Hemoncmpayuu

OO0pa31pl TBEPABIX U KUJAKUX BEIIECTB KOJIMYECTBOM | MOIb.

Pacuémnuie 3a0auu

Pacuér xonmmuecTBa BemecTBa MO W3BECTHOMY 4YHCIY dYacTul. Pacué€r kosnuecTBa
BEIIECTBA MO YPABHEHUIK) XMMHYECKOW PEAKIIMH.

Pacuét MmonspHoi maccel BemecTtBa 1o ero (opmyrne. Pacuérsl macchl BemiecTBa
[0 M3BECTHOMY €ro KOJMYECTBY U OOpaTHbIE PACUETHI.

Pacu€Tel M0 XMMHUYECKHM YpaBHEHUSM MACChl OJHOTO W3 YYACTHUKOB XUMHUYECKOU
peaKuuyu MO M3BECTHOM Macce APYroro y4aCTHHKA.

Pacuér miuoTHOCTH raza mo ero MoJIIPHOM Macce U MOJIIPHOMY OOBEMY.

Pacu€Tpl M0 XMMHUUYECKHM YpaBHEHUSM MACChl OJHOTO W3 YYACTHUKOB XUMHUYECKOU
peakiuu MO0 U3BECTHOMY O0OBEMY JApYyroro ydacTHHMKA, HaXOJAILIErocs B
razo00pa3HOM COCTOSTHHUH.



PacuyéThl M0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHHUSM C HCIOJb30BAHHUEM OOBEMHBIX OTHOUICHUH
rasos.

Tema 5. 3aximouenue

OO0bexT u mpeamer Haykd. OOBEKT M mpeaMmeTr xumuu. XemodoOus. OO6oOueHue
3HaHMM 00 O0OIIMX MEeTOoAaX €CTECTBO3HAHUS M CHEHU(PUUYECKUX METOAaX XUMUH.
HaGmionenre M SKCIEPUMEHT KaK HMCTOYHHUKHM HEMOCPEJCTBEHHOM HH(OpMauuu o
BELIECTBaX U UX cBoilcTBax. Hayunble nonurpadguueckue  u3gaHusl. Cpencrpa
HOBBIX UH(GOPMALIMOHHBIX TeXHosoruil. OlleHKa JOCTOBEPHOCTH HH(POpPMALIHH,
pasMmeléHHon B MHrepHere.

9 KJIACC

Tema 1. CTpoeHne BemecTna

Xumnueckas cBsi3b. (OOpa3oBaHue MOJEKYJd Bojaopojaa, aszotra. KoBaneHTHas
XUMUYECKAsl CBSA3b: HEMOJsipHAas U nossipHas. [loHsATHE O BOJOPOJHOW CBSI3UM U €€
BIUSHUM Ha (U3WYECKHE CBOMCTBA BEIECTB HAa NPUMEPE BOJBL. ODJIEKTPOHHBIC U
rpaduyeckre  QopMyiabl.  YTOYHEHHUE TIOHSATUS  «BAJIGHTHOCTHY.  BalleHTHBIC
BO3MOKHOCTHU aTOMa.

[TonsipHocTh cBsizu. KoBasieHTHasi HemoJisipHAs M KOBAJICHTHAS MOJISIPHAsE CBSI3b.

Noubl. NMonHast cBs3b. CTeneHb OKUCIeHUA. MakcuMalibHasi 1 MUHHMMAaJbHAsl CTENIEHU
okucienus. OnpeneneHne CTENeH OKUCICHHUS MO 3JIEKTPOHHOU (opmylie BellecTBa.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHUS MO  MOJEKYJISIpHOH (QopMysne OWHApHOTO
coennuHeHus1. MeTtaimnyeckas CBSI3b.

BanentHOCTb, 3apsi MOHA M CTENEHb OKHUCIICHHS.

Kpucramnpel. Tumbl KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK: aTOMHAsl, WOHHAs, MOJIEKYJIIpHasl.
3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATUIMUECKON PEIIETKH.
JHemoncmpayuu

Mopenu KpucTaUIMYECKUX PEHIETOK BOABI, XJIOPHUAA HATpUd, aiMasa, rpadura.

Tema 2. MHoroodpasue XuMHYECKHX peaKIMid

OkucneHnue, BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb C TOYKH 3PEHUS
U3MEHEHHSI CTEeNEeHEW OKHUCIECHHS aTOMOB. OKHCIHUTEIBHO - BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE
pEaKLnH.

CkopocTh XUMHUYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakuuu. [lpsmass u oOpatHas xumuyeckue peakiuu. OOpaTUMble XUMUYECKUE
peakiuu. XUMUYECKOE pPaBHOBECHE. DJIEKTPONPOBOJIHOCTh PACTBOPOB. DIEKTPOIUTHI
U HEDJIEKTPOJUTHL. JJeKTponuTudeckas auccouuanus. CuipHble #  cia0bie
anektponutsl. HMonbl. Katuonel u  aHuoHbl. Peakuun  voHHOro  oOMeHa.
MonekyIsipHblE 1 HOHHBIE YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIHM.

XUMUYECKME CBOWCTBA KHCJIOT M OCHOBAaHMW C€ TOYKM 3PEHUS  TEOpPUH
ANEKTPOJIIUTHYECKON nuccounanuu. OOmue cBoiicTBa OCHOBaHMU. BiaumopeiicTBue
PacTBOPOB COJIEW C PACTBOPAMHU KHUCJIOT U IIEIOYEH.

[lepBoHayanbHOE MPEICTABICHUE O KAYECTBEHHBIX PEAKIMSAX HA KAaTHOHBI U AHHOHBI.
Oxkucnurens.  BoccranoButenb.  CyIIHOCTh  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuu.

Knaccudukanusa XUMUYECKUX peakluil Mo pa3jiudyHbIM MPU3HAKAM: YHUCIY U COCTaBY
WCXOAHBIX W TIOJYYEHHBIX BEHIECTB; HM3MEHECHUIO CTENEHEW OKHCIEHUS aTOMOB



XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB; NOTJIOLIEHUIO UM BBIJEICHUIO SHEPTUU.

Jemoncmpayuu

N3yuyeHue 3eKTpOorpoBOIHOCTH BELIECTB M PaCTBOPOB.

B3aumoneiicTBue pacTBOpPOB: a) TMAPOKCHUJA HATPHUS U A30THOM KHUCIIOTHI, 0) CEepHOM
KUCJIOTBI W THUJPOKCHUJA Kalius, B) KapOoHaTa HATpUs M COJITHOM KHCIOTHI; T)
cynbdara meau(ll) u rugpokcuaa kanus.

PactBopenue runpokcunaa xeneza(lll) B pactBope cepHON KHCIOTHI.

Tema 3. Muoroo0Opa3sue BemectB. HeMeTanibl U UX COeAMHEHMS

[TonoxxeHre HEMETAJIOB B MEPUOJUYECKON cucTemMe XuMuueckux snemeHToB JI.M.
MenpneneeBa. OOmue cBOWCTBA HEMETAJJIOB. ['ajmoreHsl: ¢pu3nuecKUe U XUMHYECKUE
cBoiicTBa. COeIMHEHUSI TAJIOTEHOB: XJOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJOPOJHAS KHUCIOTA U €€
COJIH.

[TonoxxeHne TaJOr€HOB B MEPUOJUYECKON CcHUCTeMe XUMHYecKkux sjeMeHToB JI.U.
MeHzeneeBa, CTpOEHHE aTOMOB M MOJIEKYJ. B3aumopneicTBue Xjopa ¢ BOJOPOJAOM,
dochopom, HaTpHUeM, KeIe30M, MEAbI0, METAHOM.

XnopoBogopoa. ComnsgHasi KUCIOTa KAaK CHJIBHBIM JJIEKTPOJUT: B3aUMOJCUCTBUE C
MeTaJlaMHi, OKCHUJIAMH W THUJIPOKCHUIAMH METAJIOB, C COJISIMHU.

dusndeckue cBorcTBa (Propa, Opoma u Hoja.

[TonoxeHne KUcCaopoda M Cepbl B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB
JI.. MenpneneeBa, CTpoeHHME HMX aTOMOB. AJjuioTponusi Kuciopona u cepol. Cepa:
(bu3nYecKre 1 XUMUYECKHUE CBOWCTBA.

CepoBogopon. BoccTaHOBUTENBHBIE W OKHUCIUTENIbHBIE CBOWMCTBA  CEPOBOAOPOJIA.
CepoBofopoHas KUCIIOTA.

Oxkcup cepbi(IV). Tlonmyuenue oxcupa cepbi(IV). OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
cBoiictBa okcuaa ceprl(IV). B3aumoneiicteue okxcuna cepa(IV) ¢ Bojoi, pacTBopamu
menouer. Okenn cepoi(VI). Tlonyuenue oxcuna cepoi(VI).

duszuyeckue CcBoiicTBa cepHOM KuCIOThl. (CBOWCTBAa CEpPHOM  KHUCIOTHI  Kak
anekTposiuta. OCOOCHHOCTH CBOWCTB KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.
CpaBHenue cBoiicTB HeMmeramuioB VI-VII rpynn U ux coeaumHeHuil. A30T  Kak
XUMHYECKUN AJIEMEHT M KaK TPOCToe BemiecTBO. Asuiotporus (ocdopa: KpacHbIH
u Oenbiit hocdop. Ilomyuenue azora u Qocdopa. A30T: GU3HUIECKUE U XUMHIECCKUE
CBOMCTBA.

AmMmuak. Xumudeckue cBoricTBa ammuaka. Conu amMonusi. KadecTBeHHass peakiius
Ha MOH aMMOHUSI.

Oxkcup azota(l). Okeuna azora(Il). Oxcun azora(IV). CpaBHuTenbHas xapakTepUCTHKA
OKCHUJIOB a30Ta. OKCHIbl a30Ta KaK OJIHA U3 NPUYMH BO3HUKHOBEHHUS KHUCIOTHBIX
TNOXKIIEH.

A3oTHas kucnota. BzaumozaencTeue Meau ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOU U
C PacTBOPOM a30THOW KHCIIOTHI.

®ocdop: puznueckue U XUMHUECKUE cBoMcTBa. Baxuelimue coenunenust ¢pocdopa.
VYrnepon. Bonoponnsie coenuHeHus: yriepoja. YTriaepoa: pu3nvecKue U XUMHUYECKUe
CBOMCTBa. AJIOTpOIHUS yriaepojia: aiMas, rpaguT, kKapOuH, PysuiepeHsl.

Oxkcun yranepona(Il): monmyuenue, ropeHue, B3auMOACHCTBHE C BOJIOM, BOCCTAHOBIICHHE
xenesa u3 okcuaa xeneza(lll). Oxcun yraepona(IV). Kapbonatst.



Kpemnuii.

CpaBHeHue cBOMCTB HemeTauioB [V—-V rpymnm ¥ ux coeaMHEHUN.

Jemoncmpayuu

dusnueckue CBOWCTBA HeMeTauioB (cepa, HOJ, OpoM, Kuciaopoa). Moxenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK aiMa3a W Tpadura.

[Tonydyenue  XJIOpOBOJOpOAA M3  KPUCTAIMYECKOrO  XJIOpUAA  HATpus U
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCJIOTHI.

OO0pa3ipl TPUPOAHBIX XJIOPUJIOB.

PacTBopeHne cepHOU KUCIOTHI B BOJIE.

OOyrnuBaHue KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTOM OpPraHUYECKUX BEIICCTB.
B3aumonencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHCIIOTBHI C MEBIO.

ITonyyenue ammmuaxa.

CpaBHEHME XMMHUYECKHX PEAKLMI JKele3a C pacCTBOPAMHU CEPHOM M a30THOW KHUCJIOT.
B3aumopelictBue Meau ¢ pacTBOPOM U ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTOM.
Kpucrammuueckue pemérku anmasza u rpadura.

AncopOuumsi yrinéM rasoB; TOpeHUE YIiisg B Kuciopoje. Mojenu MOJeKyJd MeTaHa,
ATEHa, STUHA.

Kpucrannuyeckue pemeéTku KpeMHUS U OKCUJA KPEMHMUSI.

Tema 4. MHoroo0pa3sue BemecTB. MeTa/iibl U UX COeMHEHUS

[lonoxeHne MeTauIOB B MEPUOAUYECKOW CHCTEME XUMHUYECKUX »siemeHToB JI.M.
MenneneeBa. Metaisl B ipupoe U oOmue crnocoObl ux noiayuenus OOiue cBoiicTBa
meTaiyioB. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB: pPEAKIMU C HEMeTaulaMH,
KHUCJIOTAMHU, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUIN PAJ HANPSIKEHU MeTayuioB. MeTaiibl Kak
BOCCTaHOBHUTENH. Psa  akTtuBHOCTH MeTawioB. lllenounble MeTamabl. XUMUYECKHE
corictBa. IllenoyHozemenbHble MeTalabl U UX coeauHeHusd. Kampuui. JKEcTkocTh
Bo/bl. CIIOCOOBI ycTpaHEHUSs JKECTKOCTU BOJIBI.

AnoMuHui. B3auMoneicTBUE aTIOMUHHMS C  KHACIOPOAOM, BOJOH, OKCHIaMU
METAJJIOB, COJISIMU, PACTBOPAMH KHUCJIOT M mienodeil. Okcua amoMuHus: GU3ndecKue
CBOMCTBa, amM(OTepHOCTh. [ WApoKcHI — amoMHHHS:  (U3WYECKHE  CBOMCTBA,
amdorepHocTh. CoONM aTIOMUHUSL.

XKenezo. Coenunenus xeneza(ll). Oxkcun xeneza(ll). I'mapoxcun xeneza(ll).
Coenunenns sxeneza(lll). Oxcun xeneza(Ill). I'mapokeun xeneza(Ill).

CrnaBel. O0nacTH MPUMEHEHUS CIUIABOB.

Tema 5. IlepBoHayaibHbIe CBe/leHNsI 00 OPraHMYEeCKNX BellecTBax
IlepBoHayanbHbIE CBEACHHUS O CTPOEHHHM OPraHUYECKHWX BELIECTB. YTJIEBOJOPOMBI:
METaH, 9TaH, STWIeH. VICTOUYHWKH YTIEBOJOPOAOB: MPUPOMHBINA ra3, HE(PTh, YTOib.
Kucnopoaconepxamue coeAMHEHUsA: COUPTHI (METAHOJ, H3TAaHOJ, TJIUIEPUH),
KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHUCIIOTa, CTEapUHOBas U
OJICMHOBAsi KHUCJIOTHI). bHoMOrMyeckd Ba)KHbIE BEIIECTBA: JKUPHI, TIIOKO3a, OEJKHU.
XHUMHUYECKOE 3arpsSI3HEHUE OKPYIKAIOIIEH CPEABI U €r0 MOCIEACTBHUS.

Jemoncmpayuu

I'openue xenesa.

B3anmopelictBue 1MHKAa C€ pPacTBOPOM COJSHOW KHUCIOTHL. BpITecHEHME wmenn
xene3oM u3 pactBopa cynbdara meau(ll). l'openue Hatpusi.

B3aumopelictBue kanpuus ¢ Boaou. [amenwe Heraménod wusBectu. (CBOWCTBa



JKECTKON BOJBI.
B3anmoneiicTBue amroOMUHUS C BOJIOMU.

[TaccuBupoBaHue xene3a KOHLUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTOU

2.2. [lepevyennp J1a00PATOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKHUX pPadoT.

S8kiacc

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

IIpakTHyeckue padoThl

1. Onucanue BHEIIHETO BUJA BEIIECTB U
cocTaBjeHUE UX (POpMYJT MO U3BECTHOMY
COCTaBy.

2. Onrcanue BHENTHEr0 BHJA MPOCTHIX U
CJIO’)KHBIX BEIIECTB.

3. CocraBieHue MoOJeNed  MOJIEKYI
OMHAPHBIX COCTUHCHHM.

4. TlpokanuBaHue MEOHON MPOBOJIOKU B
IJIaMEHU CITUPTOBKH.

5. O3HakoMJieHHE ¢ 00pa3laMu MEeTallIoB
U HEMETAJUIOB.

6. IlonyyeHnue kucinopoaa M3 MEPOKCHAA
BOAOpOAA.

7. OnucaHue BHEIIHETO BHJA MPHUPOIHBIX
OKCHUJIOB M COCTaBIICHHE HX (HOpMYIL.

8. ITomyuenne Bomopona B mpubope .M.
KupromkuHa. Cobupanue BOZIOpOAA
METOJIOM BBITECHEHHUs1 Bo3ayxa. IIpoBepka
BOJIOPO/Ia HA YHCTOTY.

9. WNsydeHue pacTBOPUMOCTH MEIHOIO
KyIlopoca Mpu pa3HbIX TeMIepaTypax.

10. B3anMopmelicTBUEe OKcHIa KaJablUI C
BOJOM.

11. M3MeHeHHE OKpAacKM HHIUKATOPOB B
pacTBOpax KUACIOT U LIETOYEH.

12. CpaBHeHME OKpACKU HHIUKATOPOB B
COJISTHOM M CEPHOM KHCIIOTaX.

13. Onwncanwe BHEIMIHEr0o BUIAa U
PacTBOPUMOCTH Pa3HBIX COJIEH.

14.Peakiusa HEUTpaIU3aIUH.
15.Paznoxenne  ruapokcuaa  menu(lIl)
MIpU HarpeBaHHM.

16.AM$poTepHOCTD.

17. IlonyyeHne COCAMHEHU MarHus.

18. [TonydyeHne COEOMHEHHN yriaepona.

1.  O3HakOMIJIEHHE C MPOCTEHUIIUMHU
MaHUMYJSIUSIMUA € JJTaOOpaTOPHBIM
000py/I0BaHUEM IITaTHBOM,
HarpeBaTeIbHBIM TTPUOOPOM.

2. Pa3nenenue reTEepOreHHOM
CMECH.

3. [Tpu3Haku XUMHYECKUX
peaKiuu.

4. XHUMHYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOpO/a.

5. XUMHUYECKHe CBOMCTBA
BOJIOpO/Ia.

6. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT.

7. N3meHenue CBOMCTB
TUPOKCUJIOB Cc YBEJIMUCHUEM

3apAA0B AaTOMHBIX AACP XHUMHYCCKUX
3JICMCHTOB.




19. Ananus.

20. CuHres.

9 kJacc
1.CocraBnenne monenen MOJEKyJI. 1. VcmoBua TeuyeHus peakuuii B
2. Onwucanue  (PuU3UUECKUX  CBOMCTB | pacTBOpax 3JIEKTPOJMTOB JO KOHIIA.
BELIECTB C pa3HbIM tunoM | 2.  PemeHue 3KCHepUMEHTATIbHBIX
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKHU. 3agay «Hewmeramner VI-VII rpynn u
3. Okucnenue MeIn KHCJIOPOJOM | UX COCJAUHEHHUS».
BO3lyXa. 3.  Ilonmyuenue aMMHaKa u
4. Boccranosienue okxcuga wmeau(ll) | uzydeHuwe ero CBOMCTB.
BOJIOPOJIOM. 4.  KapOonatsl.

5. BausiHMe KOHIIEHTpAIlMd Ha CKOPOCTh
XUMUYECKOU PeaKIuu.
6. Binusinue
COTIPUKOCHOBEHUSI
XUMUYECKOU peaKIlnu.
7.BnusgHue xaranuszaTtopa Ha CKOPOCThb
XUMUYECKOW PpEaKIUU.

8.N3yuenue BO3MOKHOCTH
B3aUMOJEHCTBHS Map pPacTBOPOB: Q)
TUAPOKCUAA HATPUS U a30THOM KHUCIIOTHI,
0) xmopuma xenesa(lll) wu  azoTHOM
KHUCIIOTBI; B) THUJPOKCHAA HATpUs W
xyopuaa sxenesza(lll).

9. OO01IMe CBOMCTBA KUCIIOT.

10. OO0mIre cBOICTBA IIIETOUYEH.
11.CpoiicTBa pacTBOpPOB COJIEH.

12. XumMuyeckne peakiyi pa3HbIX THIIOB.
13.13yueHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTBI
KaK 3JIEKTPOJIUTA.

14 KayecTBeHHast peakuusi Ha XJIOPUA-
HOH.

15.B3aumoneiictBue OpoMuga HATpUs ¢
XJIODHOW  BOJAOW; MOAMIA HATpUS C
OpOMHOM BOJIOM.

16. PaccmoTrpenmne o0pas3oB MPUPOTHBIX
rajoreHu10B.

17.KauecTBeHHast peakuuss Ha CyJbpui-
HOH.

18. PaccMoTpenue 00pa3noB HPUPOTHBIX
CyJIb(pUIO0B.

19.13yueHne CBOWMCTB pacTBOpa CEPHOMN
KHCJIOTBI.

IMOBCPXHOCTHU

Ha CKOpPOCTH

5.  Pemenue dKCIEpUMEHTAIBHBIX
3agay «Hemeramner IV-V rpynn u
UX COEIIUHEHUS.

6. OO0me XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
METaJJIOB.
7.  PemeHne  dKCIEPUMEHTAJIBbHBIX

3a1a4 «MeTamipl 1 Ux COCOMHCHMA .




20.KauecTtBeHHasi peakius Ha cCylbdar-
HOH.

21.Paccmotrpenune 00pa3loB MNPUPOIHBIX
CyJb(aToB.

22.MI3MeHEeHHEe OKpacKu WHIUKATOPOB B
pacTtBope (hochOpHON KUCIOTHI.
23.KauectBeHHass peakuus Ha Qocdar-
HOH.

24. Onucanue  (PU3NYECKUX  CBOWCTB
00pasIoB NpupoaHbIX (pochaTos.
25.Ancopbuust  yraéM  pacTBOPEHHBIX
BELIECTB.

26. BzanmoneiictBue OKCHIIa
yraepona(IV) ¢ pactBopoMm Truapokcuaa
Kajuplusi ¢ oOpa3oBaHHeM KapOoHaTa u
rUIpOKapOOHaTa KaJlbILIMs.
27.Paznoxenue TruapokapOOHATOB  MpH
HarpeBaHUMU.

28.KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHATHI.

29.0nucanue bu3nIeCcKuX CBOICTB
00pa31oB MPUPOAHBIX KapOOHATOB.
30.0O3HakoMIIeHHE C 0Opa3aMu IPUPOTHBIX
U UCKYCCTBEHHBIX CHJIMKATOB

31. Onucanume (HUNYECKUX  CBOMCTB
00pasIoB METaJIOB.

32. Pan akTUBHOCTH METAJUIOB.

33. Paccmorpenne 00pa3lioB MPHPOIHBIX
COCJTMHEHHI IIEJIOUYHBIX METAJLIOB.
34.PaccMoTpeHre  0OpaslioB  MPUPOIHBIX
COCIVHEHNH IIEJIOYHBIX METAJUIOB.
35.AMdoTepHOCTD TUAPOKCUIA
ATIOMHUHMUSL.

36.B3auMojieiicTBHE JKelie3a C pacTBOPOM
cynbdara meau(ll).

371lonyuenune cynbdara xemneza(ll).
38.ITonyuenne runpokcuna sxenesza(ll).
39.Ilonyuenne runpokcuna sxenesza(lll).
40.B3anmoaencTBue TUAPOKCHUIA
xene3za(lll) ¢ pactBopom  consiHOM
KHUCJIOTHI.

41. KauecTBeHHas peakuudss Ha HOHBI
xenesa(ll).

42.KadyeCcTBEHHbIE pEAKUIMM HAa HOHBI
xenesza(lll).




43 .O3HaKOMJICHHE C

(bU3UIECKUMH

CBOMCTBAMM METAJIOB M MX CILIABOB.

2.3 HanpaBJjieHHUsl IPOEKTHOM J1eITEJIbHOCTH Y4AIIMXCSH:

Hanpasnenus Cpok HasBanue npoekra
IPOEKTHOMN peanuzanu R x1ace 9 Kace
NEATEIIbHOCTU 151
o0y4Jaromuxcs
1. TBopueckoe CEHTSOPb XuMUst BOKpYT XUMUYECKUE
Hac MPEBPAILICHUS B
JIETHUU TIEPUOJL.
2. UccnenoBaTenbckoe STHBaph UccnenoBanue HccnenoBanue
cHera BOJIbI U3 KpaHa
arpeib UccnenoBanue HccnenoBanue
TTOYBBI BOJIbI U3 PEKU
3. IlpakTuko- HOSIOpb- Nsyuenune Yro ckpeiBacT
OPUEHTHPOBAHHOE nexkadpb XUMHUYECKUX yIaKoBKa
BEIIECTB B OBITY MIPOTYKTOB?
4 VlnpopManinoHHoe MapT YuéHple XUMUKH | AKTyaJlbHbIE
OTKPBITUSL XUMUHU.
5. Urposoe arnpeb- 3aHuMaTeabHas N3 yero cnenanbl
Maii XUMHUS UTPYIIKA?
6.ConanbHoe Maii XUMHAYECKUN Komy HyxHa
noasur J1.1. XUMUA?
Menpgeneena

2.4. Ucnoab30BaHNe pe3epBa yueOHOr0 BpeMeHHU

Pe3epB yueOHOro BpeMeHH pacipeiesi€H M0 TEMaM:
B 8 kjacce: Baxuelimne Kiacchl HEOPraHUYECKHUX
KonuuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHHU (44).

Tema «BaxHenmune KJIacChl HECOPTaHUYECKUX COCAUHEHUIN» SIBJISIETCS OJTHOM M3 CaMbIX
BAXXKHBIX B Havayie nu3ydyeHus npeamera xumus. [Ipu nzydyenun temol «KonnuecTBeHHbIE
OTHOIIEHUS B XMMHUH» YYalllUECS OBJIAJIEBAOT YMEHUEM pEIIaTh 3aJayd 10 XUMUHU, U

yeM OoJIbIIe BPCMCHU YACIIACTCA I[aHHOﬁ TCMC, TCM JIy4lIC.

coeaquHeHud (5  4),

B 9 knacce o Temam: Ctpoenue BeniectBa (34), MHOrooOpasue XUMUYECKUX PEaKIUil
(44), Muoroo6pasue BemiectB. Hemeramibl u ux coeauHenus (24), IleppoHavanbHbie
CBeJlIeHHs] 00 OpraHMYEeCKUX BelecTBax (24).

JlaHHbIE TeMbl SABISIIOTCS HauOoJiee CIOXKHBIMM [IJIsl ydaluxcsa 9-X KIaccoB H
YBEJIMYEHUE YAaCOB HA M3YYEHUE JAHHBIX T€M, MO3BOJUT YyYalluecs JIydllle OBJIAJIETh
y4eOHBIM MaTEPHUAIIOM.



2.5 [IpoekTHpOBaHUE COAEPKAHUNA:

KosnmuectBo yacos
o
Ne /m Paznenet, TeMbl ABTOpCKas Paboyas
nporpamma mporpamma
8 kiace
1. BBenenue B xumurio 16 16
2. Baxneiimme kinaccsl HEOPraHUYECKUX COETMHEHUN 21 26
[Iepnoanueckuil 3aKOH M MEPUOJUYECKAsT CUCTEMA
3. xuMmudeckux snementoB JI.M. Meneneena. 12 12
CrpoeHue aroma
4, KonudecTBeHHbIC OTHOIICHUS B XUMHH 8 12
3aKIroueHue
PesepBHOE Bpems
Hroro B 8 kiacce: 67 68
9 kyacc
Crtpoenue BemecTa
1. 5 8
2. |MHoroo6pa3ue XHUMHYECKUX PEaKIHi 11 15
3 Mmuoroo6pa3ue BemiecTB. Hemetannsl u ux 26 78
COCTMHECHUS
4. |MHuoroo6pa3ue BemecTB. MeTauibl U UX COCIUHEHUS 15 15
5 [lepBoHauanbHBIC CBEICHUS 00 OPraHUIECKUX 0 ’
BENIECTBAX
6. |Pe3zepBHOE BpeMst 11 0
Hroro B 9 kiacce: 68 68
Bcero: 135 136
Ne KosnmuectBo yacoB
IIpakTryeckas 4acTh MPOrpaMMBbl ABTOpCKas Pabouas
nporpaMmma nporpaMmma
8kmacc
1 | IIpaktuueckue paboThI 7 7
2 | JlaGopaTopHbIE OMBITHI 20 20
3 | KontponbHbie paboThI 4 4
9 knacc
1 | [IpakTuyeckue paboOThI 7 7
2 | JlaGopaTopHbie pabOTHI 43 43




3 | KontponbHbie paboThI 4 4
3. TemaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHHME
Paspneinbr Tembl, BXOAIIME B JAHHBIN XapakTepucTruKa OCHOBHBIX BUJIOB OcHoBH
IIPOrpaMMbl pazznen JESITEIbHOCTH YUE€HUKA (Ha YPOBHE bl€
y4eOHBIX JIEHCTBUI) HaIlpasil
CHUS
BOCIIUTAT
€JIbHOU
JIeSITeNIbH
OCTH
8 Kiace
Paszpnen 1. |Vpok 1. Ipeamer xumum. Paznuuats IIpEAMETHI uszyuenus | 1, 2, 3, 4,
Beenenne B | Vpok 2. Xumudeckas | €CTECTBEHHBIX HayK. Hab6monats | 6

xumuio (16 4.)

nabopaTopus.
Ypok 3.1II. P. Ne 1
«O0opynoBaHe XUMHYECKOMN
iadopaTopum».

Vpok 4. YucTeie BemecTsa u

cMecHu

Ypok 5. I. P. Ne 2
«Pa3nesienne cmecu».

Ypok 6. [IpeBpanienue
BEIIECTB.

Ypok 7. II. P. Ne 3
«IIpU3HAKH XMMHYECKHX
peakuminy.
Ypok 8.
JJIEMEHT.
Ypok 9. Xumnueckue
bopmynel. JI. O. Ne 1.

Ypoxk 10. IIpocThie U CIIOKHBIE
Bemectra. JI. O. Ne 2.

Ypok 11. MaccoBas nomust
XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B
CJIO)KHOM BEIIECTBE.

Ypox 12. Banentnocts. JI. O.

Ne 3.

Ypok 13. Xumuueckue

iypaBHeHus. JI. O. Ne 4.

Ypok 14. AtomHO-
MOJIEKYJIIPHOE Y4YEHHUE B
XUMHH.

Ypok 15. O6obuieHue mno

reme: «BBegeHue B XUMUIO».

XUMHUYECKNH

Ypok 16. KoHutpoabHasn
pabdora Ne 1. «BBeneHue B
XUMHIO

MaHHITYJSIIAA  YIUTENsT C J1a00paToOpHBIM
obopynoBaHueM. BwImomHATE mpocTeime
MaHHUITYJISLT c 1abopaTopHBIM
000py/lOBaHHEM B XOJ€ MPAKTHYECKOTO

3aHaTUA. DuKcupoBaTh HaOMIOJIEHUS B
terpaau. HalOmromaTh CBOWCTBA YHCTOTO
XJIOpUJa HATpUs W YUCTOTO  OKCHJIA
KpEMHHUS, COXpaHEHUe CBOMCTB
KOMIIOHGHTOB B CMECH;  MaHUMYJISIIUN
YUUTEIS npu pas3aeneHun cMecei.
OnucelBaTh Ha  €CTECTBEHHOM  SI3BIKE
Ha0JII0JaeMble CBOMCTBA  BEIIECTB,

HCIIO0JIb3YA OGIHGHpI/IHHTBIe COKpalm€Husa Hu
o0o3HayeHusa. Pa3muyaTh HOHATHS «YHUCTOE
BCIIECTBO» n «CMECH BCHICCTB».
BrimoaHsaTh MAaHUITYJIIOUA 110 pasacICHUIO
reTeporeHHoﬁ CMCECHU B XOIC MMPAKTHUYCCKOI'O

3ansaTHa. HaOmomate  neMoHCTpupyemble
yUYHUTEIEM duznueckne SIBJICHUS;
XUMHUYECKHE pEaKIHH. Pa3nnyare
¢u3nyeckue  SBICHUS WM XUMHUYECKHUE
peakuuu. OnuceiBaTh Ha €CTECTBEHHOM
A3BIKE (pyccxkom u/unu POZHOM)
HaOIro1aeMble CBOIicTBa BEIIIECTB,
UCINOJb3Yysl OOLIETIPUHSTHIE COKpALEHHUs |
o0Oo3HaueHus. DukcUpoBaTh B TETPAaAU
HaOdroaemMble  MPU3HAKH  XUMHUYECKHX
peakuui. OOBACHATD MPU3HAKH

XUMHUYECKUX peakuui  Kak (u3ndeckue
ABJIEHUS, COINPOBOXKAAIOIINE MPEBPAIICHUS
BEUIECTB JApyr B Japyra. OcCylecTBIATh
XUMUYECKHE peakuun B X0Je
IIPAKTUYECKOTO 3aHATHsI. DUKCUpPOBATh X0
JKCIIEPUMEHTa W  €ro  pe3yiabTarbl B
TETpaj, MCII0JIB3YS €CTECTBEHHBIN




(pycckuii w/mimu poaHON) s3bIK. Pasnmuath
MOHSITHS «aromm, «MOJIEKYIay,
«XUMUYECKHH  DIIEMEHTY. OOBsICHATD
HEOOXO/IMMOCTh HUCIOJIb30BaHUSI ~ 3HAKOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB; MPOUCXOKICHHE
CocraBiath  (QOpMyJbI  BELIECTB 10
U3BECTHOMY  HMX  Ka4eCTBEHHOMY U
KOJIMYECTBEHHOMY  cOocCTaBy.  Pa3nuyartp
MOHATHUSL «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CII0KHOE
BelecTBO». O000MaTh MOHATUS  «IIPOCTOE
BEIIECTBO» UM  «CIOXHOE  BEIIECTBOY.
Hab6mronate busndeckue CBOMCTBa
BEIIECTB IPH BBITIOJHEHUHU J1A00PATOPHOTO
ombiTa. COCTaBIATH Ha3BaHUS OWHAPHBIX
COEMHEHUN 1O W3BECTHOW  (opmyine
BeuiectBa.  CocTaBisTh (bopMyIbl
OWHApHBIX COCTUHEHWH TI0 W3BECTHOMY
Ha3BaHWIO. PaznuyaTh TOHATHS «Maccay,

«OTHOCHUTCIIbHAaA aTOMHas maccay,
«OTHOCHUTCIIbHad  MOJICKYJISIpHasds  Maccay.
PaccuurwiBaTh OTHOCHUTCIIbHYIO

MOJIEKYJIIPHYIO MaccCy BeIlleCTBa IO €ro
dopMyrne; MaccoBylO JOJI0 XHMHUYECKOTO
JJIeMEHTa B CJI0’KHOM BEIIIECTBE.
MopnenupoBaTh ~ MOJEKYJIbl  OMHapHBIX
COeMHEeHU I B x0J1e BBITIOJTHEHUS
71a00paTOPHOTO  OIBITA. Onpenensrtsb
BaJICHTHOCTM  aTOMOB B  OMHApHBIX
coenuHeHusX. ONUCHIBaTh KayeCTBEHHBIN
U KOJMYECTBEHHBI COCTaB MPOCTEUIINX
BEUIECTB MO HMX XUMHYECKUM (PopMyliam.
PackpbIBaTh CMBICII O CHOBHOTO MOJIOKEHUS
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YY€HHUSI U 3aKOHa
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BewlecTB. Pasnmuath
HNOHITHUSI «HUHICKC» M «KOIPPUIHEHTY;
«cxemMa — XUMHUYECKOM peaxIum» u
«ypaBHEHHE  XHUMHYECKOU pEeaKIum».
O0600mmary u3y4eHHble B TeMe | MOHATUS B
BUJIE OCHOBHBIX TIOJIO)KEHUH  aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUSI. Pazmuats
NpeIMEThl  M3YYEHUs ECTECTBEHHBIX HAYK;
U3yYCHHbIE TIOHATHS. PacKphIBaTh CMBICTT
OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI «aTomy,
«MOJIEKYNa»,  «XUMHYECKUW  DIEMEHTY,
«IpoCcTOe BEILIECTBOY, «CITI0KHOE
BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTHY». (COCTaBIATH
dbopMyIibI OMHAPHBIX COEIUHEHUN TIO0
W3BECTHOMU BAJICHTHOCTHU aTOMOB.
PaccunteiBath OTHOCHUTETIHHYIO
MOJIEKYIISIPHYI0O ~ Maccy 1o  dopmyrne
BEIIECTBA; MACCOBYIO JIOJNIO XHMHYECKUX
HJIEMEHTOB B CJI0KHOM BEIIECTBE.




VYyactBoBaTh B OOCYXKIEHMM IpOOIIEM,
npejiaraéMbeix B pyopuke «Bompockl ans
obcyxeHus». IlpuMeHsATh NOIy4YEHHbIE
3HaHUS ¥ COPMHPOBAHHBIE YMEHHUS JUIA
peuieHuss y4eOHBIX 3ajad. BrimonaHeHue
BAapHAaHTOB KOHTPOJLHOW palbOThI.

Paznen 2.
Bakueiimme
KJIACChI
HeOpraHu4vec
KHX BeIlecTB.

(261.)

Ypox 17. IlpocTeie BemiecTBa
MeTalabl ¥ HemeTasisl. JI. O.
Ne 5.

Ypox 18. Kucnopon. JI. O. Ne
6.
Ypox 19. Xumudeckue
CBOMCTBA KHCIIOPOJA.

Ypox 20. IL.P. Ne 4.
«XHMMHYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOPOJIa».

Ypok 21. Okcugpl. JI. O. Ne 7.
Ypok 22. Xumuueckue
CBOIICTBA OKCHIOB.
duszndeckne CBOIMCTBA
OKCHJIOB

Ypok 23. IIpocThie BemecTna.
Bonopon.

Ypok 24. [lonyyeHune Bogopoa
B naboparopun. [lomydenue
BOJIOPOJIa B IPOMBIIIUICHHOCTH.
JI. O. Ne 8.

Ypok 25. XumMuueckue
CBOICTBA BOJIOPO/IA.

Ypok 26. I1. P. Ne §.
«XuMH4YecKHe CBOMCTBA
BOI0POIAY.

Ypok 27. Oxcun Bogopoaa —
Boza. JI. O. Ne 9.

Ypoxk 28. MaccoBas 10Jist
[PACTBOPEHHOTO BEI[ECTBA B
pacTtBope. PacTBopsl

Ypok 29. BzaumojelcTBue
BOJLI C MeETaJIaMU.

Ypox 30. B3zaumoneiictBue
BOJbI C OKCHUJIAMH METAJIJIOB.
JI.O Ne 10. B3anmoaeiicTBue
BOJbLI C OKCHUJIAMH
HemeramioB. JI. O. Ne 11.
Ypok 31. KonTposbHas
padora Ne 2. «IIpocTbie
BelllecTBAa: METAJLJIbI B
HeMeTaLIbD»

Ypok 32. CoctaB KUCIOT.
Comnu.

JI.LONe 12, 13.

Ypok 33. CBoiicTBa KHCIIOT.

Paznuuare BemectBa MOJIEKYJISIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHus. OnuchiBaTh
COCTaB M CBOWCTBa BemiecTB. Pasmmuyars

CYIICCTBCHHBIC n HECYIICCTBCHHBIC
OCHOBAaHHUS  KJacCU(pUKALMU; Ha3BaHUs
MMPOCTBIX BCIICCTB nu XUMHNYECKUX
anemeHToB.  HaOmomate  ¢dusuueckue
CBOWMCTBA BEIIECTB, JIEMOHCTPUPYEMBIX
YUUTCIIEM, u B Xoae BBITTOJIHEHU A
1a60paTOPHOTO OTIBITA. OnuceiBaTh

COCTaB, CBOMCTBA W 3HaueHUE (B TMPHUPOJE
U TIPaKTUYECKOW JIEATETHHOCTH YEIOBEKA)

IpPOCTOrO0  BeHlecTBAa —  KHUCJIOPOJa.
HabGmtonate OmBITHI, J1€MOHCTpUpYEMbIE
YUUTECIIEM, n B X0e BBITIOJTHCHU I
1a60paTOPHOTO OTIBITA. OnuceiBaTh
MpeBpalieHUs] BEHIECTB C MOMOIIbIO
ypaBHEHUH XUMHUYECKUX peaKkuii;

¢duznyeckue cBOIiCTBa BEUIECTB M0 IJIaHY,
npeiokeHHoMy  yuuteneM. CpaBHUBATh
o COCTaBy OKCUJbl METAJUIOB U
HeMmeTalsIoB. OCYyIIECTBIIATh NMPEBpaIlleHus
BEUIECTB MO HWHCTPYKIUU B XoJe
npakTuueckoro 3aHsaTus. Duxcuponarh
HAOMIO/IeHUsT B TETpaad, MPaBUILHO
BbIOMpasi ~ CpEICTBAa €CTECTBEHHOIO U
UCKYCCTBEHHOTO  si3bika.  OnuchiBaTh
BHEUIHUM BHJ TNPUPOJIHBIX OKCHUIOB U
COCTaBIATh UX (opmynsl B XxoJze
BBITIOJTHEHHsSI ~ J1aOOPAaTOPHOTO  OIBITA.
PacrioznaBath OKcHIIBI W Ha3bIBaTh UX.
[TucaTh XMMHYECKHE pEAKIMH OKCHUIOB.
Habntonate OmBITHI, J1€MOHCTpUpYEMbIE
yunurteneM. OCyHIecTBIsATh NPOBEPKY rasa

(Bomopona) Ha uucrory. CpaBHMBATh
METOJBl  coOMpaHuss  KHcIopoJa |
Bojopojga. OmnucelBaTh  NpEeBpallleHUs
BEIIECTB C IOMOINBIO  €CTECTBEHHOI'O
A3bIKA M YPAaBHEHMM  XMMHUYECKHX
peakiuii. OnuChIBaTh CBOMCTBA U 3HAYEHUE
(B Ipupoie " IIPAKTUYECKON
JESATENBHOCTH 4eJI0BEKA) IIPOCTOTO
BEIIECTBA BOJOpPOJA. Hccnenosatsb
CBONCTBa BOJOpPOJA. DuKCUpoBaTh

HaOmroeHust U (HOPMYIUPOBATH BBIBOJIBI
U3 MpakTuyeckoro 3aHATHs. OOBACHATH

1,3,4,5




Ypoxk 34. IL.P. Ne 6
«XHMHYECKHe CBOWCTBA
KHCJIOT.

Ypox 35. CBolicTBa OCHOBaHUH.
Peakuus neittpanuzanuu JI. O.

No 14, 15

Ypok 36. AM(pOTEpHOCTD.
CBoiicTBa aM(OTEPHBIX
ruapokcuoB. JI. O. Ne 16.
Ypoxk 37. Conn.
Howmenkiarypa conen.
Du3nYECKUe CBOMCTBA COJIEH.
Ypok 38. Xumuueckue
CBOICTBA COJIEH.

Ypok 39. I'enernueckuit psn
runraHoro Metaia. JI.O.Ne
17.

Ypok 40. I'eneTnueckuii psjg
TUITHYHOTO HEMEeTaJla.
['eHeTnueckuii psl MeTasa,
oOpa3zyromiero ampoTepHbIi
ruapokcu. JI.O. Nel8

Ypok 41. IloBTopenue u
0000111eHE 110 TEME
«BaxxHelmue Kinaccol
HEOPraHMYECKUX BELIECTBY
Ypok 42. KoHTpoJbHas
padora Ne 3. «BaxHeiiue
KJIACCHI HEOpPraHu4ecKux
BeleCcTBY.

OPUHIAI ~ JCHCTBUS  YCTAHOBKH ISt
MEPETOHKHU BOJIbI; ABTOMATHUYECKOIO
TUCTHIUISITOpA. BBIIBUTATh THIOTE3BI O
BO3MOKHOCTHU MPOTCKAHUSI  PEAKIHH
pacTBOpEHUS. Ornpenenarb MacCOBYIO
JIOJII0 BENIECTBA. BhIIBUTATh TUIOTE3BI O
BO3MOJKHOCTH B3aWMOJICHCTBUS OKCHJIOB
METAJUIOB C BOJIOM HA OCHOBE JaHHBIX
TaONMIbl  PacTBOPUMOCTH.  Paznuyath
TOHSITHS «TUAPOKCUI»,  «KHCIOTay,
«ocHoBanue». CpaBHHMBATh TOBEJCHUE
WHJIUKATOPOB B Pa3HBIX Cpelax B XOJie
BBITIOJTHEHUSI ~ JTaOOPATOPHOTO  OIIBITA.
[IpuMeHSATh  MOMyYEeHHBIC  3HAHHUS U
c(OpMHPOBAHHBIE YMEHUS IS PEIICHUS
y4eOHBbIX 3aja4. BeIoTHEHHE BapuaHTOB
KOHTPOJIbHOU pabotel. UccnenoBath
pacTBOPUMOCTh Pa3HBIX COJIEH B BOJE B
X0J1e BBITIOJTHEHUS nabopaTopHOTO
omnbITa. MccnmenoBaTe mosrydeHue KUCIOT U
UX TPUMEHEHWEe. BBIIBHTaTh THIIOTE3BI O
BO3MOKHOCTH  TPUMEHEHUH  KHCIOT.
HccnenoBaTh KHUCIOTHI U UX IPUMEHEHHE.
OnpenensiTb  BaJIEHTHOCTH aTOMOB B
OuHapHbBIX  coeauHeHUsX.  OnuchIBaTH
BEUIECTBA C  IOMOUIBI0  XUMHYECKHX
dopmyn.  BepaBuratb = rumoTre3bl 0
BO3MOKHOCTH TPOTEKaHHUSI XUMHYECKON
peakuu MeXAYy pacTBOpaMH KHUCIOT U
METaJJJaMd  Ha  OCHOBE  TOJIOKEHUS
METaJIJIOB B pany AKTUBHOCTH.
[IpencraBnsate uHGOpPMAIMIO O CBOMCTBAX
BEIIICCTB B TaOIMYHON dopme.
UccnenoBath ~ XMMHYECKHE  CBOMCTBa
KUCIOT. BeiiBurath u  000CHOBBIBATH
NpeUIOKEHUsT 1O BBIOOPY OCHOBAHMU
KJ1accuuKanuu (mo  amajorum ¢
kinaccudukanueit  kucnot). IlpoBoauts
XUMHYECKUN HKCIIEPUMEHT,
PeyCMOTPEHHBII 71a060pPaTOPHBIMU
onbiTaMu. COCTaBISITh AITOPUTM ACHCTBUNA
[0 ONPENEICHUI0 KUCIOTHO-OCHOBHOTO
XapakTepa HEpacTBOPUMOTO THUAPOKCHUA.

[IpoBOAUTH XUMHUYECKHM SKCHEPUMEHT,
MpeayCMOTPEHHBIN 1abopaTOpHBIM
OTMBITOM. BpigBuUrath U 000CHOBBIBATH
MpeAT0KEHUS o BBIOODY coJu
KIJIacCH(PUKAITUU (o aHajorum ¢
knaccudukamueit  kucnot). CocraBUTh
YpaBHEHUsl PEaKUMi, COOTBETCTBYIOLIUX

XUMHUYECKUM CBOIicTBaM coJieil. O000mars
MOJIyYCHHBIC  3HaHHMSA 00  OCHOBHBIX




KJlacCaX HEOPraHWYECKUX COEIUHEHM.
CocraBuTh ypaBHEHUs peaxkuui,
COOTBETCTBYIOILIUX  IOCJIEOBATEIbHOCTU
IPEBpALCHUI HEOPraHUYECKUX BELIECTB
pa3IuyYHbIX KiaccoB. Jlematb BbIBOA O
0e30MacHOM HCIOJIb30BaHUU BELIECTB U
XUMHYECKUX PEAKIMid B IOBCEAHEBHOU
XKU3HU. Y4acTBOBaTh B 00CYXJEHUU
npobneM, TpeaaraeMblx B pyOpuKe
«Bomnpocsl ans obcyxaenus». [IpumensaTs
MOJIy4YeHHbIE 3HAHUS U CHOPMHUPOBAHHBIE
YMEHMsI JUIsl pelleHHsl y4eOHBbIX 3ajad.

Paznen 3.
Ilepuoanueck
Mii 3aKOH M
nepuoauYecKa
| cucreMa
XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB
JLNA.
MemnpeieeBa.
Crpoenue
aroma(12 4.)

Ypox 43. IlepBoHayanbHOE
MpEICTaBICHHE O CTPOCHHE
aToMa.

Ypok 44. DnekTpoHHbIE

000JIOYKH aTOMOB.

Ypok 45. 3akoHOMEpPHOCTH

W3MEHEHU B CTPOEHUH
AJIEKTPOHHBIX 00oJ109eK
aroma.

VYpok 46. [lepuognyeckas
CHUCTEMa U TEPUOJIUYECKUE
TaOJINIIBI.
Ypoxk 47. Ilepuompl.
Ypok 48. I1.P.Ne 7
« U3MeHeHUe CBOIICTB
TUIPOKCUI0B C YBeJUYEHUEM
3apsiioB ATOMHBIX s1/iep
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY.
Ypok 49. I'pynisbl.
VYpok 50. Ilepuoanmyeckuii
3aKOH.
Ypok 51. Ilpenckazanue
CBOMCTB XMMHYECCKHX
9JIECMEHTOB M MX COCIMHEHHI
Ha OCHOBE MEPUOUYECKOTO
3aKOHa
Ypox 52. Hayunblii 10ABHI
JI.11. Menneneena.
Ypok 53. XapakTepucruka
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO €ro
[OJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON
CHCTEME.
Ypok 54. IloBropeHune wu
00001IeHNE 1o TeMe:
«Ileppognyecknii 3aKOH U
MepUOANYECKasi CUCTEMAY.

Ompenenarb  MOHATHA  «XUMHUYECKUU
DIEMEHTY, «M30TOTD, «HA30TOTIHS.
N3obpaxats crpoenue aroma. OnpenensiTh
no [lepronnueckoit cucreMe cocTaB aTroma.
Onpenenarb TMOHSTHS «QIEKTPOHHAS
000J109Ka», «IJIEKTPOHHBIN CIIOW», «SIIPO
aToMay. PaccunthiBaTh E€MKOCTh
JJIEKTPOHHOTO  CJIOST MO 3aJaHHOM
dbopmye. Paznuyatp TTOHATHUS
«OIIEKTPOHHBIA  CJIOW» W «BHEHIHHUU
3JIEKTPOHHBIM  cioi».  MojaenupoBaTh
CTPOEHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB  MaJIbIX
nepuojoB. M3yuarb ~ 3akoHOMepHOCTHU
U3MEHEHUsS  4YHclia  DJIEKTPOHOB  Ha
BHEILIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ Ha MOJEJNSIX
aToMOB. Pa3bsicHATH (PU3WUYECKUN CMBICT
HoMmepa rmepuoga. CpaBHUBATH CTPOCHHUE
aToMa C TOJIOKEHHEM  XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa B TEPUOIUYECKON Tabmuie (Imo
nepuojam). Paznuuath NOHATHS «Majbli
epuo u «00JIBIION EePUOI.
O6001maTh MOHATHS «MaJbIi MEpUOI» U
«Oonpioil mepuon». M3ydyare u3MeHeHUe
CBOJCTB TUAPOKCHUIOB HEKOTOPBIX
xuMuuecknx snemeHtoB [l mepuonma B
XO0Jie MpakTU4eckoro  3aHatus. J[lematp
YMO3aK/IIOUYEeHUs O XapaKTepe H3MEHEHUs

KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOJCTB
TUAPOKCHUJIOB, 00pa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMU DJIEMEHTAaMU  OJIHOTO
nepuosia. DUKCHUpPOBaTh HAONIOJEHUA WU
dopmynupoBath BBIBO/IbI u3
HaOII01aeMbIX OTIBITOB. Pazmnuath
HOHSATHUS «TJIaBHAs HOATpYIIay,

«000YHas OATpyNna», «A-rpynmna», «B-
rpymnmnay. CpaBHHBaTh (PU3UUECKUI CMBICI
HOMEpa Iepuojia M HOMEpa TIpyHIbl (Uit
2JIEMEHTOB TJIaBHBIX HOATPYIIII).
Onpenenarb MOJOKEHUE XUMHUYECKOTO
SJIEMEHTa B MEPUOAMYECKHX TaOJIUIaX

l’ 2’ 3’ 4’




pasHbix (opm. JlemaTh yMO3aKIIOYEHHUS O
Xapakrepe W3MEHEHUS CBOMCTB
XUMHUYCCKUX DJJCMCHTOB C YBCIIMYCHUCM
3apsiI0B  aTOMHBIX anep. CpaBHuBaTh
N3MEHEHHE CBOMCTB IMPOCTBIX BCHICCTB U
TUAPOKCHUIOB DJJICMCHTOB B IIEpHOAax U
rpynnax. CTpyKTypupoOBaTh MaTepuan o

JKM3HU u JIeSITEIbHOCTH J.A.
MenpeneeBa; 00 YTBEPKIACHUU YYEHUS O
TIEPUOTUIHOCTH. [Tporao3upoBaTh

CBOIICTBa IMPOCTHIX BCHICCTB HA OCHOBE HX
nonoxenus B Ilepuoguueckoil cucreme.

Knaccudumuponats M3y4YCHHBIC
XHUMHUYCCKUC DIIEMEHTBI u 170'¢
COCTMHEHMUSL. CpaBHHBaTh CBOICTBA
BCIIECTB, TNPHUHAUICKANIUX K Pa3sHBIM

KJIacCaM; XMMMYECKHE 3JIEMEHTBhI Pa3HbIX
Tpym.

Paznen 4.
KoanyecTBen
HbIE

OTHOIIIEHHUSI B
xumum (124.)

VYpok 55. KonnuectBo
BEIECTBA.

Ypok 56. MonspHas macca.
VYpok 57. Pacuétsl mo
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM.

Ypok 58. 3akon ABoraipo.

Ypok 59. Pacuétsl mo

XUMHYECKUM YpPaBHEHHSIM

Macchl OJTHOTO U3 YYaCTHHUKOB

XUMHUYECKON PEeaKInH.

Ypok 60. Pacuér xonmnuecTtBa

BEIECTBA 110 U3BECTHOMY

YHCIy YaCTHII.

Ypok 61. Pacuér xonmyecTBa

BEIECTBA 10 ypaBHEHUIO

XUMHUYECKON DPEaKIIHH.

Ypok 62. Pacuérel no

XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM C

MCIIOJIb30BaHUEM OO0BEMHBIX

OTHOIIIEHUW Ta30B.

Ypok 63. Ob6o0b1IeHNE 10 TEME:

«KonnuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS

B XUMUI.

Ypok 64. KourpoabHas

padora Ne 4,

«Kosn4yecTBeHHbIE

OTHOLIIEHUS] B XMMUM.

Ypox 65. Pemrenue 3aaau mno

reme «KonnuecTBeHHbIE

OTHOILEHHUS B XUMUN».

Ypok 66. Pemienue

KOMOWHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Paznuuare BakHEHIIME XapaKTEPUCTHUKHU

BEIIECTBA. Onpenenars HOHATUS
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY.
Pa3bacHATh buzndIecKuit CMBICIT
kod(purmeHToB B YpaBHEHUSX
XUMHYECKUX peaKkuui. OnuceIBaTh
MpPEBpAIICHUs] BEIIECTB MO YPaBHEHUSIM
XUMHYECKUX peaKuid. [IpoBoUTH
pacy€Tel  KOJIMYECTBA  BEIIECTBA IO
W3BECTHOMY YHCIIy 4YacTHIl, KOJIMYECTBa

BEILIECTBA [0 YPABHEHUIO XUMHYECKOM
peakuuu. Pasznuuath NOHATHS —«Maccay,
«OTHOCHUTENbHAS aTOMHas Maccay,
«OTHOCUTENbHAsI MOJIEKYJISIpHAasi Maccay,
«MoJisipHasg macca». [IpoBoauth pacuérbl
Macchl BEILIECTBA IO M3BECTHOMY €ro
KOJMYECTBY M  OOpaTHbIE  PacCyEThl.
PazbscuaTh buznueckuit CMBICI
kod(purmeHToB B YpaBHEHUSX
XUMHUYECKUX peakiuii. OnuceiBath
[IPEBpAICHUs] BELIECTB 110 YpPaBHEHUSIM
XUMHUYECKUX peakuuii cpencTBaMu
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO W/WUJIH POTHOTO)
a3bpika. [IpoBOANTH pacué€rel mMacchl OJTHOTO
U3 YYaCTHUKOB XHMMHYECKOW pEaKkiuu IO0
W3BECTHOM Macce Jpyroro  y4acTHHKA.
Pazmuate MOHATHS «OOBEMY, «MOJSAPHBII
00bEM», «MOJSIpHasE Macca». Pa3zbscHATH
CYLIHOCTh 3aKOHa ABOTaJpo U U3y4EHHOTO
cnenctsuss u3 Hero. IIpoBoauTh pacuérsl
IUIOTHOCTHU Ta3a MO0 €ro MOJISIPHOM Macce
U MoJsIipHOMY  00BEMY. PasbscHATH
¢u3uueckuii  cMpica  KO3(h(OUIMEHTOB B

1,2,3,5




YPaBHEHUSAX  XUMUYECKUX peakuui.
IIpoBoauTh pacyérbl MO XUMHUYECKUM
YPaBHEHUSAM MacChl OJIHOTO u3
YYaCTHUKOB XHMHUYECKOM peakuuu 1o
U3BECTHOMY OOBEMY JIPYroro ydacTHHKA,
HaXOSILErocs B ra3zoo0pazHoM
COCTOSIHMM.  BpInosHEHME  BapuaHTOB
KOHTPOJIBHOM pabotsl.  IIpumeHsTH

MOJIyYE€HHbIE 3HAHUS U CHOPMHUPOBAHHBIE
YMEHMsI JUIsl pelIeHus] y4eOHbIX 3ajau.

Paznen 5. | Vpox 67. [peamer | O00OmaTh  momydenHele 3Hamms 006 | 1,3,6
3akimioueHne | xyvpueckoil Haykm. JI. O. | O0BEKTE M IPEAMETE ECTCCTBEHHBIX HAYK.
(24) Ne 19, 20. Pa3bpsacHATE NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS B
Vpox 68. McTouHnku obmectBe xeMogobuu. CTpyKTypHUpOBaTh
XUMUYECKON MH()OPMALUH. MaTepuail 00 00X METoax
€CTECTBO3HAHUSA u crenupuIecKux
MeTromax  XuMuH. DUKCHPOBATH  XOJ
BBITIOJTHCHH ST U pe3ynbTaThl, JeNarh
BBIBOJIBI M3 XUMHUYECKUX IKCTICPUMEHTOB B
XO/I€ BBITMOJIHEHUS Ta00PATOPHBIX OMBITOB
[IpuBoaMTH, aprymMeHTHI 3a W MPOTHUB
UCIIOJIb30BAaHUSl  Pa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
uHbOpMallMKd B KauecTBE  HAy4yHOTO
3Hanus. llomp3oBaThecsi wHGOpMaIHen wu3
OPYTUX HMCTOYHUKOB JJS  MOJATOTOBKHU
KpaTKUX COOOIIECHN. T'oToBUTE
MpPE3EHTAINH 10 TEME.
9 kJ1acc
Pazjen 1. | Vpox 1. Xumnueckas cBsi3b. | Pasouuare  TMOHSTHS —— «MOJEKY/SIpHAS 1,2,4,5
Crpoenne VYpoxk 2. KoBaneHTHas cBs3b. | hopmyna»,  «dJeKTpoHHass  (opmysay,
BemecrBa. (8 | JI. O. Ne I. «rpaduyeckas (popmyna». MonaenupoBaTh
q.) Ypok 3. Xwumuueckas CBSI3H MOJIEKYJIbI B X0J1e BBIITOJTHEHUS
MEXIy  aroOMaMHM  pPasHbIX jJabopaTtopHoro  ombita.  OmnpenensTh
HEMETAJIJIOB. MOHITHSI  «BAJICHTHOCTBY»,  «BaJICHTHBIC
Ypox 4. Xwumuyeckas CBS3B BO3MOXHOCTH atoMay. O000IIATh MOHSATHS
MEXy aTOMaMd METaUIOB U «KOBaJCHTHAas HeMoJIsIpHas CBA3bY,
HEMETaJLIOB. «KOBaJIGHTHAas MOJIsIpHAst CBS3bY.
Ypox 5. Crenenb | Onpenensrtb MHOHATHE
OKHUCJICHHS aTOMOB. «OIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY.
Ypok 6. Onpenenenne | [IporHo3upoBaTh MOJISPHOCTH CBSI3U 110
CTCIEHH  OKHMCICHHS IO | IOJIOKEHUIO XMMHYECKHUX DJJIEMEHTOB B
NIEKTPOHHOU bopmyne | psny ANEKTPOOTPULIATENHHOCTH.
BEIllECTBA. OOBACHATH  TpPaHUIBI  MPUMEHUMOCTHU
Ypok 7. CrpoeHue | TOHATUS ~ «BAJIEHTHOCTB».  OmpeaensiTh

kpuctayos. JI.O.Ne 2.
VYpoxk 8. 3aBucUMOCTb
(bu3nvecKux CBOMCTB
BELIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.

MOHATUE «CTEIeHb OKUCIICHH». Pa3nnyaTh
MOHSTUSL «BAJICHTHOCTBY», «3apsA]l HOHA»,
«CTEIeHb OKHCJICHHS. CocraBisTh
GbopMynbl HEOPraHWYECKHX COEIUHEHUN
I10 BaJICHTHOCTSAM W CTEIEHSAM
OKUCIICHHUS, & TaK K€ MO 3apsiiaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOlWile pPacTBOPUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBaHUHU u COJICH.




PaccuurtsiBath MaKCHMAaJIbHYIO u
MUHUMAaJbHYIO CTEIEHU OKHUCJICHHUS
aTOMOB IO  IOJIO)KEHHIO  XMMMUYECKHX
3JIEMEHTOB B MEPUOJMYECKON TabuuLE; 110
MOJIEKYJIIpHONT ~ (dopMyne  OMHApHOTO
COCIMHEHMS. Paznmnyarh MOHATHA <WOHHAs
KPUCTAUIMYECKAs PEIIETKA», «MOJIEKYJIsIpHas

KPUCTAUIMYECKAA ~ PEIICTKa»,  «aTOMHAsA
KPUCTAIUINYECCKAS peIIETKaY. H3yuars
pACIIONIOKEHUE  YaCTHIl B MOJEIIX
KPUCTAJUINYECKUX PELIETOK BEILIECTB,

JIEMOHCTPHPYeMBIX ~ yuutesneM. OIUChBaTh
(u3uYeckre CBOWCTBA BEIIECTB C pPa3HBIM
THIIOM KPHUCTAUTMYECKON PEMETKH B XOJIE
BBITOJIHEHUS 71ab0paToOpHOTO OIIBITA.
[Tonb3oBatbest mHpoOpManmendn H3 JIpyrux
WUCTOYHUKOB JUIS TIOJTOTOBKM KpPaTKUX
cooOmiennid. ['OTOBUTH Tpe3eHTAMU TIO
TEMeE.

Pasznea 2.
MHuoroo0pa3u
e
XMMHYECKHX
peakuuii
(154.)

Ypok
Ypok

UL.LO.Ne 3,
Ypok

Ypok

9. Kiaccudukanus

XUMHUYECKUX PEaKIUH.
OKHCIINTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE — PEAKIIHH.

10.

4,

1. CxopocTh

XUMHUYECKUX PEAKIUM.

12.  XuMmMudeckoe

ocHoBanus. JI.O. Ne 9,10.
Ypok 18. OOmme cBOMCTBA

paBHoBecue JI.O. Ne 5, 6, 7

Ypok 13.  OOGparumsbie
XUMHUYECKUE PEAKIINU.

VYpox 14.
DNeKTPOIUTHYECKAS
JIUCCOLIMALISL. CBolicTBa
pacTBOpoB ANEKTPOJIUTOB.
JLO. Ne8

Ypox 15. IL.P. Nel YcaoBus
TeYeHus peakuuii B
pacTBOpax 3JIEKTPOJHUTOB
10 KOHIIA.

Ypok 16. KonTposbHas
padora Ne 1. «Ctpoenne
BeLECTBA)

VYpox 17. Kucnotel wu

kucnoTr. OOmue  CBOWCTBA
OCHOBAHUU

Ypok 19. CpoiictBa conei.
JLLO.Ne 11.

Ypok 20. IlepBoHavanpHOE
MIpe/ICTaBJICHHE 0

KauCCTBCHHLBIX PCAKIUAX Ha

KrnaccuduimmpoBare  XUMHYECKHUE — PEAKITHH.
OO0CHOBBIBATH HEBO3MO)KHOCTh
CYIIIECTBOBAHUS TOJIBKO PEAKIMN OKWCIICHUS,
peaxumi BOCCTAHOBJICHUSL. Jlenatn
YMO3aKIIIOYEHUs] O  POJM  BEIIECTB B
OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEITHHBIX PEAKIUSIX
Onpenensrtsb MOHATHS «CKOPOCTh
XUMHUYECKON  peakiuu», KaTalau3aTopy.
Paznuyarh MOHATHS «CKOPOCTH» B (U3UKE
u XUMHH. Habmonars OTIBITHI,
JEMOHCTPUPYEMbIE YUUTEIIEM.
HccnenoBaTh  3aBUCUMOCTb  CKOPOCTHU
XUMHUYECKOW peakluu OT YCIOBUH €€
NpOBEICHUS B XOJE  BBINIOJIHEHUS
1a00paToOpHbIX  ONBITOB. DUKCHPOBATH
pe3ynpTaThl  HAOMIOAGHUW W Jenath
BBIBO/IbI u3 MPOBEAEHHBIX
JKCIEPUMEHTOB.  OmpenensiTh  MNOHATUSA
«HeoOpaTUMasi XUMHUYECKas  peakuusy,
«obpatumasi  XHUMHYECKas peaxius»,
«XUMUYECKOE paBHOBecue». Paznuuarh
MOHITHSI  «IMHAMHYECKOE paBHOBECHEY,
«cTaTuyeckoe paBHOBecHue». Onpenenarb
TOHSTUSL  <OIEKTPOIUTY, «HEINIEKTPOIUT,
<QIIEKTPOJIMTUYECKAs] TMCCOLMALIUSIY, «CHIIa
ANEKTpoNnTay. KOHKpeTH3npoBaTh MOHSITHE
«on». O000ImaTh MOHATUS «KATHOH» U
«aHUOHY. HccnenoBath CBOMCTBA
pacTBOpOB JNEKTPOJIUTOB npu
BBITIOTHEHHH  JIAOOPATOPHOTO  OIBITA.
HccnenoBars ycrnoBusi TEUSHUS pPEaKUUil B
pacTBopax 3JEKTPOJMTOB JI0 KOHILIA B XOJE
MPAKTUYECKOTO 3aHSATHS. XapaKTepu30BaTh

3,4,5,6




KaTUOHbI W aHUOHBbI

Ypox 21. Knaccudukanus
xumuueckux peakuui. JL.O.
No12.
Ypok 22. lloBTropeHue W
0000IEeHne no  Teme:
«MHoroo0Opa3ue XuMHUYECKUX|
[pEeaKI .
VYpox 23. Pemenue 3ama4 no
TeMe: «MHoroobpasue

XUMHUYECKUX PEaKIIU».

YCIOBUSL TEUEHUsl PEaKIUl 10 KOHLA B
pactBopax  3JEKTpOJUTOB. IIpuMeHsTH
NOJIy4eHHBIE 3HAaHUSA U CHOPMUPOBAHHBIC
YMEHMsI AJIs pelleHHus YdeOHBIX 3ajad.
BrimonHenue  BapuaHTOB  KOHTPOJIBHOM
pabotel. IlpoBoauTh HaOmroAeHUA 3a
MOBE/ICHUEM  BEIIECTB B pacTBOpax, 3a
XUMHYECKUMHU peakuusMu,
IPOTEKAIMMU B pacTBOpax B XoJe
BBIIIOJIHEHUSI  J1aOOPATOPHBIX  OIIBITOB.
[IpoBomuTe HaOmOnEeHUs 3a MOBEACHHUEM
BELIECTB B PACTBOPAX, 3a XUMUYECKUMU
peakuusMy, MPOTEKAIIUMUA B pacTBOpax
B XOJe BBITIOJIHEHUST  1a0OPaTOPHOTO
omnbiTa. Pa3znnuarte XUMHUYECKHE peakUuu
COEIMHEHUS, PA3JIOKEHMs], 3aMEIICHHUs,
oOMeHa, 9K30TEPMHUECKUE,
SH0TEPMHUYECKUE, OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJbHEIE, KaTaJUTHYECKUE,
oOpatumble U HeoOpaTtumble. Pa3bsicHATH

3aBUCHMOCTh BbIOOpa OCHOBAHHI
KITaCCU(PUKAIMK  XAMHYIECKUX DPEAKIU  OT
enei KJIacCHU(HUKAIIH. O0600mars
MOJTy4CHHBIC 3HaAHUS. [TpencraBisTh

B3aMMOCBS3U M3YYCHHBIX MMOHATHI B BUJEC
CXCMHBI.

Pa3pen 3.
MHuoroo0pa3u
€  BellecTB.
HemeTtauasl

U HX

coeTUHEHHSI
(284.)

Ypoxk 24. Obmue cBoiicTBa
HEMETAJJIOB.

Ypok 25. Taorensl.
opom, Hox. JLO.Ne 15,16
VYpok 26. XiopoBojaopona u
consgHast kucioTta. JI.O. Nel3,
14.

Ypok 27. Kucnopon u cepa.

dTop,

Ypox 28. CepoBoaopo.
Cynbdunet. J1.O. Ne 17, 18.
Ypox 29. Oxcunsl  cepsl.

Cepnas kuciotra u e€ couu. JI.
0. Ne 19, 20, 21.

Ypok 30. ILP.  Ne2.
Pemenue
IKCHEPUMEHTAIbHBIX

3agay  «Hemeramabt VI-
A1 rpynn U UX
CcOoeIMHEeHUsD)

Ypok 31. KontponbHas
pabota Ne 2. «Hemeramnsl
VI-VII CpyIII u UX
COCTMHEHUS

Ypok 32. Pemenue 3amad 1o
reme: «Hemeramnsr  VI-VI]

CPYNI U UX COCIUHEHHUSD

HaOmronars buszndeckue CBOIiCTBA
HEMeTaJUIoB (cepa, o, OpoM, KHUCIOPO.).
W3ydaTh cTpOEHHS BEIIECTB HAa MOJIENSIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEIETOK aiMaza u
rpaputa. HabGmomaTh ©  ONHUCHIBAThH
XUMHYECKHUE PEaKIUH, JIEMOHCTpUpYEMbIe
YUUTEIIEM. OrnuceiBath CBOICTBA
U3y4aeMbIX BELICCTB Ha OCHOBE
HAOMIONCHU 3a WX MpeBpalleHUSIMH.
XapakTepu3oBaTh AJIEMEHTHI MOATPYIIbI
rajioreHoB. M3yuaTs cBOiCTBa BeIIECTB B
X0/J1e BBITIOJTHEHUS 1ab0pPaTOPHBIX
onbITOB. ONKCHIBAaTh CBOICTBA M3y4aeMbIX
BEIIECTB HA OCHOBE HAONIOJCHHM 3a HX
MpEeBPaIICHUSIMHU. XapakTepus3oBaTh
JJIEMEHTBl  IJIaBHOM  moxarpynmel VI
rpynmnbl. [I[puMeHsITh MOTydYeHHBbIE 3HAHUS
U cOPMUPOBAHHBIE YMEHHUS JJISl PEIICHUs
yu4eOHBIX 3aJa4 MPAKTUYECKOTO 3aHSTHS.
Uccnenosats CBONCTBA aMMHaKa.
Habntonate U ONUCHIBATH XHUMHYECKHUE

peakuuu, IpeayCMOTPEHHBIE
NPaKTUYECKUM 3aHSTHEM. [enatp
BBIBO/IbI u3 Ha0JII01eHU | 3a
NPOTEKAaHUEM  XHMHUUYECKHX  pPEaKIUil.

KnaccudunmpoBaTh OKCHIBI 110 KHCIOTHO-

1, 3,6,




Ypok 33. A30T - 3JI€MEHT U

MPOCTOC BCUICCTBO.

Ypok 34. Ammuak.
Ypok 35 ILP. Ne 3
«ITomyyenune amMmMuaka H

HU3y4YeHHe ero CBOMCTB»
Ypox 36. Oxcuasl a3oTa.
VYpox 37. A3oTHas KucioTa
Y HUTPATHI.

VYpox 38. BsaumopeiictBue
MEIN C KOHLEHTPUPOBAHHOU
AQ30THOM  KUCIIOTOM HW C
pacTBOPOM A30THOW KHCIJIOTHI.
VYpox 39 docdop — smeMeHT
U IIPOCTOE BELIECTRBO.

Ypok 40. Baxuneitme
coemuuennst pochopa. JL.O. Ne
22,23,24
Ypok 41.
yA0OpeHusI.

Ypok 42. Pemenue 3amad 1o

reme: «Iloarpynma azotay.

Ypok 43. Yruepon. JI.O. Ne 25.

Ypok 44.

COCMHEHUS Yriepo/a.

Ypok 45. Okcuabl yriepoja.
VYpok 46. YrosbHasg KuciaoTa
u €€ comu. JI.O. Ne26-29
VYpok 47. ILP. Ned «
Kapo6onara»

VYpok 48. Kpemuuii u ero
coequuenus. JI.O.Ne 30.
VYpok 49. [IloBropenue wu
00001IeHNE 1o TeMe:
«Hemeramner [V-V rpynn u
X COEIUHEHUS»

Ypok  50. II.P. NeS.
Pemenne
JIKCHEPUMEHTAIbHBIX
3agay «Hemeranasl IV-V
TPyNnn M UX COCAUHEHHS»
Ypok 51. KourpoabHasn
padora Ne 3. Hemerauibl
Iv-v rpynn H  HX
COeIMHEH U

MuHepanbHbIg

Bopoponnsie

OCHOBHBIM CBOWCTBAM. Jenatp
YMO3aKJIFOUECHHS 0 3aBUCUMOCTHU
MPOJYKTOB ~ BOCCTAHOBJIGHHUSI ~ a30THOU
KHUCIOTBI OT €€ KOHIIGHTpalluu |
AKTUBHOCTH MetauioB. [IpencraBisarhb
UH(GOPMAIIMIO O TMPUMEHCHUNM HHUTPATOB B
Bujie cxembl. CpaBHHMBATh XHMHUUYECKYIO
AKTUBHOCTh AJUIOTPOIHBIX MOAUPUKAIINI
docdopa. Ilpencrapnars uHGOPMALHIO O
npUMeHEHUH (ochaToB B BUAE CXEMBI.
BrimBurate  rumore3sl O CBOMCTBAax
BEIIIECTB HAa OCHOBE W3yYEHUsI MOJejei
ux KpUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS.
CocraBisTh TUTaH HKCIIEPUMEHTA.
HccnenoBate CBOWCTBA BEIIECTB B XOJE
npakThyeckoro 3aHsaTus. DukcupoBaTh
pe3yiabTaThl  HAOMIONEHWH ©W  JieJaTh
BBIBO/IBI u3 MIPOBEIEHHBIX
JKkcrepuMeHTOB.  (CpaBHHBaTh  CBOWCTBA
W3y4eHHBIX HeMeTawioB V-V rpymm u nx
coenuHenuit.  [IporHosupoBarhb CBOICTBA
HensydyeHHbIX d1eMeHToB [V-VII rpymm n ux
COEIMHEHUM. XapakTepu30BaTh XUMHUYECKHUE
aneMeHThl TaBHbIX noarpymn [V-VII rpynm
n ux coemuHeHnii. OO00OIATE 3HAHUS U
JIeNaTh  BBIBOJABI O  3aKOHOMEPHOCTAX
W3MEHEHUS CBOMCTB HEMETALJIOB.
[Tonp30BaTbest MHGOPMANMEH W3 JIPYTHX
HUCTOYHMKOB JUI1 TOATOTOBKH KPAaTKUX
cooOmieHuid. ['0TOBUTH Tpe3eHTAMHA TIO
TEME.

Paznen 4.
MHuoroobpasun
€ BellleCTB.
MeTtasabl U
HX
coeqMHEeHHUs

Ypok 52. OOmume ¢usnveckue
MetaiioB. JL.O. Ne

CBOICTBaA
31.

Ypok 53. OOmue XuMUYECKUE
MeramwioB. JL.O. No

CBOICTBa

32.

JlaBaTh TOJIHOE ONHMCAaHWE HAOIIOAACMBIX
(pU3MYECKUX CBOWCTB METAJUIOB HA OCHOBE
pe3ylbTaToB  J1a0OPAaTOPHOTO  OIIBITA.
Jlenate  yMO3aKIIOYEHUS O CTPOCHUH
METaJIOB HAa OCHOBE HM3y4EHUs MOJelei
KpUCTAINYECKUX peméTok. O600marh

1,2,3,6




(154.)

Ypoxk 54. I1. P. Ne 6. «O0mme
XHMHYECKHe CBOIICTBA|
MeTaJLTI0BY.

Ypok 55. IllenouHble METAIUIBL.
UL.O. Ne 33.

Ypoxk 56. Kanbiuit. JI.O Ne 34,
Ypok 57. JKECTKOCTh BOJIBI.
Ypoxk 58. AMrOMUHUA.

Ypox 59. Coenunenusy
amromunus. JI.O. Ne 35,

Ypox 60. XKenezo. JI.O. Ne 36.

Ypox 61. Coenunenusy
prenesa(ll). JI.O. Ne37, 38.
Ypox 62. Coenunenus]

xenesa(Ill). JI. O. Ne 39-42.
Ypox 64. CrmiaBsl METaJIOB.
UL.O. Ne 43.

Ypok 64. IloBropeHune W
000011IeHIE 1o TeMe:
«MeTauibl ¥ UX COCAVHEHUS.
Ypok 65. II. P. Ne 7
Pemenune
IKCIMEPUMEHTATbHBIX

3agad  «MeTamasl M HX
coeMHEHH .

VYpok 66. KoHTposbHas

padora Ne 4. Merasuibl U
UX COeIMHEeHHSs

IHOHATHUA
pemeéTKay,

«MOHHAsi  KpHUCTaJUIMYecKas
«MOJIEKYJIsIpHAast
KpHUCTaJUIMuecKas pereéTkay,
«KOBAJICHTHAsi  HEMOJsipHas CBSI3bY,
«KOBAJICHTHAsI TOJISIpHAsl CBSI3bY», «HMOHHAS
CBSI3bY, «MEeTaJTUYeCcKast CBSI3b.
OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIECTB HA OCHOBE
HAOMIOJNEHUM 3a HX [peBpallleHUsIMH,
JEMOHCTPUPYEMBIMHU YUUTETIEM.
HccnenoBath CBOMCTBA BEIIECTB B XOJIE
BBITTOJIHEHUS 71a00paTOPHOTO OIIbITA.
0O06006maTh 3HAHUS O MeTaulax Kak
BOCCTAHOBUTENSAX. JlemaTh  BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX ~ M3MEHEHUsS  CBOWCTB
METaUIOB B TEpHOJaX MW  TPYIIax.
[IppumenaTs  moydeHHbIE 3HaHUA U
cOpMHpOBaHHBIE yMEHHUSI Uil PEIICHHS
y4eOHbIX 3a7au TMPaKTUYECKOTO  3aHSTHSL
[IporHo3upoBath  CBOWMCTBA  IIEJIOYHBIX
METaJJIoOB W WX  COEOUHEHWH 1o
MOJIOKEHUI0  XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB B
nepuoauyecko  cucreme.  ONUCHIBATH
buszndeckue CBOMCTBa 00pa31oB
IPUPOJHBIX  COEAMHEHUH  IIEJIOYHBIX
METaJIOB B xoJze BBITTOJTHEHU S
naboparopHoro omnsita. IIporHo3upoBath
cBoiictBa MmetamwioB [IA-rpynmsl u ux
COCMHEHUHN MO MOJIOKEHUI0 XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB B NEPHOJUYECKOH CHCTEME.
OnuceiBaTh CBOMCTBA XKECTKOM BOILI HA
OCHOBE HaAOIIOICHUI OIIBITOB,
JEMOHCTPUPYEMBIX YUUTEIIEM.
Pa3bscHATP ~ XMMHYECKYH0  CYIIHOCTh
CHOCOOOB yCTpaHEHUs KECTKOCTU BOJIBL
JlaBaTb  apryMEHTHPOBAHHYIO  KPUTHKY
pekjiaMe  CpeACTB  YMSATYEHUs  BOJBIL.
[TpencraBnsate MHGOPMAIUIO O CBOMCTBAaX
M3y4aeMbIX BEIIECTB B BHJIE CXEMBI.
OOBACHATD IIPUYUHBI XUMHYECKOM
WHEPTHOCTH  aJIOMMHUSI HAa  OCHOBE
HAOMIOJICHNS] OMBITOB, JIEMOHCTPUPYEMBIX
yuuteneM.  [IporHosupoBath  cBOMCTBa
HEU3YYEHHBIX AJIEMEHTOB u 170'¢
COCMHEHU Ha OCHOBE 3HAaHUU O
MEPHOIMIECKOM 3akoHe.  OmnuchIBaTh
¢duznyecKkue CBOMCTBA CIJIABOB HAa OCHOBE
HEMOCPEACTBEHHbIX HAOMIOACHUNH U C
HCIIOJIb30BAHUEM CIIPABOYHOM JINTEPATYpPHI
B XOJI¢ BBIMOJTHEHUS JaOOPATOPHOTO
omelTa. OO000MmIaTh, 3HAHUSA U JEIaTh
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX HM3MEHEHMS
CBOWCTB METAJUIOB B EPUOJAX U IrpyHmax




HEQOPMALHel 13 APYIHK HCTOUHHKON [L1%
NOArOTORKH KPATRHX cooBmeHni.
FoTOBNTE NPEICHTAIMA 10 TeMe,
Pazaen 5 Vpox 67 [llepsonasancunie Pasivwyars  opramuueckne semectsa u | 3,4,6
Mepponayans  cremenia o CTPOCHHE HEOPraHAHECKHE M ONICHBATE
HLIE CREAENHA DPTAHHHECKHY BELIeCTs, KHMAYECKHE PeiKLIHE B xoge
] Ypor 68, BLINOAHEHNY  OOPRTOPHOTO  OIHTR,
oprasuueckux | Kneaopogeonepaaimme HRCHpORATE PEIThTaTEE Habmoneumail n
BCLIECTRAY, COeIHHENNHA. NenaTh O BLBONLE W3 [poiiiesHoro
24.) METePHLI. Pareacnar, CTPOCHIHE
OPrAHHMCCKI BEIeCTh. Ipumenars
MOGIYHCHHBIC  THANHA  JUTH PELISHHS
IKIOTHHECKHX TPOGIes, ]
COrTACOBAHO
[porokon sacenanns [NMpoexThon
rpynns ¢OCHOBHBIC ACTIEKTE
NpecCHOBATRHON ACRTCILHOCTH COTIIACOBAHO
Nefarora B YCNORHAEX CO3MAHEA
CHETEMB MEJArorHieckorn JamecTHTens IUperTopa o VP
HACTABHHYECTRA (B PAMKAX Kpaenoit _{};Z / Beayx BJL/
a5 e HA
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