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YUPEKICHUA CpeiHel 00mmeoOpazoBaTenbHON mKombsl Nol2 cTaHuib:
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[Iporpamma 1o xumuu s 8-9 knacca 0CHOBHOIH 0011e00pa30BaTENBLHON LIKOIbI
CocTaBiieHa Ha 0OCHOBe DelepabHOro rocy 1apcTBEHHOTO 06pa30BaTEIbHOTO CTaH/AapTa
OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHHs, OCHOBHOH 06pa3oBaTebHO nporpammel OOO MBOY
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10 XUMHUH, paboyeit mporpammel TuHUE YMK «XuMusi» cepun «Coepbi» 8-9 kacchr:

A.A XKypun. — M.: «IIpocBemenuey, 2012 r.



I. Ilianupyemble pesviabTaTh H3YVYeHHs Y4eOHOro npeamera
Beinyckuuk HAYYHTCSH:

. XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOIbI TIO3HAHMUS: HaOJIOIeHNe, u3MepeHue, 9KCIIEPUMEHT;

° OMHCBHIBATL CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKUX, ra3000pasHBIX BEIIECTB, BBIAEIISS HX CYIIECTBEHHBIE
NIPU3HAKH;

° PACKPBIBATE CMBICIT OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHSTHIL «aToOM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUIH
SJIEMEHTY, «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY», «XHMHYECKASI peaxius»,
HCTOJIB3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XMMMUH;

. PACKPBLIBATH CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHS MacChl BCIICCTB, INOCTOSIHCTBA COCTABA, aTOMHO-
MOJIEKYTISIPHON TEOPHH;

. Pas/iniaTh XUMHYECKHE U pU3HYECKHE ABIICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE SIIEMEHTHI;

OHPENCTIATE COCTAB BEIIECTB 110 HX (OopMyTam;

ONPECIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHHUSX
OIPEACTATH TUIl XHMHYECKUX PEaKIIUii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIIOBHSI IIPOTEKAHHS XUMHUYECKHUX peakuuii;

L4 BBIABJIISATH IIPA3HAKH, CBHZICTEJILCTBYIOIIHUE O INPOTEKAaHUHU XUMHYECKOU peakuuu 1pu
BBIIIOJTHEHUU XUMUYECKOTO OIIbITA;

° COCTaBIIATH (OPMYJIBI GHHAPHBIX COEIMHEHHI;
COCTaBJIATh yPAaBHCHUSI XUMHYECKUX PEaKIIHii;
cobmoaTh npaBuIa 6e30mnacHoil PaboTHI IPU IPOBEIEHUHU OIIBITOB;
TIOTB30BaThCA TaA0OPATOPHBIM 060PYIOBAHHEM H IIOCY/IO¥;
BBIMHCIIATE OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIHCIIATE MAaCCOBYIO JIOJIIO XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (opmyite coenunenmus;

. BBIMHCIIATE KONUYECTBO, OOBEM MIIM MacCy BeIecTBA 110 KOIIMYECTBY, 00BEMY, Macce
PCarc¢HTOB MM MPOJYKTOB PEaKIIUH;

. XapaKTepU30BaTh (U3MYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB: KUCIOPOIA W
BOJIOPO/Ia;

o MOJIyYaTh, COOMPATh KHCIOPOM U BOIOPOL;
PaclO3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEIECTRA: KUCJIOPOJI, BOIOPO;
PaCKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpO;
PACKPBIBATE CMBICTI NOHSATHH «TETUIOBOM 3 deKT peakimmy, «MOJISAPHBINA 00BEM »;
XapaKTepU30BaTh (PHU3UYECKHE U XUMHUUYECKHE CBONCTBA BO/JIBI;
PacCKpBIBATEL CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;
BBIUHCIIITE MACCOBYIO JI0JIFO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTRA B pacTtBope;
[IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI € ONPEIEIICHHOM MacCOBOM 0T PacTBOPEHHOTI'O BEINECTRA;
HaspIBATh COCIMHEHMS H3YYCHHBIX KIIACCOB HEOPIaHHYECKHX BEIIECTB;

o XapaKTeph30BaTh (U3MYECKHE H XMMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHUYECKHUX
BEICCTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHMI, COJIEiA;

. OUPEACIATE NPHHANIEKHOCTD BEWECTB K OIpE/IeNEHHOMY KJIaCCy COeUHEHHIA;

o COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHUUECKHUX COETUHEHHI U3YYEHHBIX KJIACCOB;

o [IPOBOZUTD  OMBITHI, IMOATBEPKIAIOLUINE XHMUYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

. Paclio3HaBaTh OMBITHBIM IIyT€M DPACTBOPHI KHCJIOT M IIENOYeld 1o H3MEHEHHIO OKpacKu
HHIMKATOPa;

. XapaKTCpU30BATb B3aMMOCBSI3b MEX/1y KIIACCAMH HEOPraHHYECKHX COEIMHEHHMIA;

. PacKpeIBaTh cMbICi [lepuoanueckoro 3akona JI.U. Menneneesa;



. OOBACHATH (U3UYECKUI CMBICT ATOMHOIO (TIOpsIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOrO HIIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ [IEPHOJIA B IIepuoaudecKoit cucteme JI.U. Mennerneesa;

o OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B npenenax
MaJbIX IEePUOIOB ¥ ITIaBHBIX MOAPYIIIL;

@ XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE IEMEHTHI (0T BOJOPOJA 10 KAIbIHs) Ha OCHOBE UX MOJIOMKEHHIS
B epruonuyeckort cucteme JI.U. Menzeneesa 1 0COGeHHOCTE! CTPOCHHS HX aTOMOB;

o COCTABIIATE CXEMBI CTPOCHMS aTOMOB MEPBBIX 20 3IEMEHTOB NEPUOIUUECKON CHCTEMBI JAMN.
Menneneena;

. PACKpBIBATH CMBICT MOHATHH: «XUMHYECKAS CBA3BY, «3IEKTPOOTPHIIATEIEHOCT »;

o XapaKTepu3OBaTh 3aBUCHMOCTh (DH3MYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPHCTAILTHYECKO:
peIeTKH;

e OIIPEACIIATh BUJI XUMUYECKOU CBSI3U B HCOPraHU4YECKUX COCTUHEHUSIX

° H306pa)i(aTB CXEMBbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJI BCIILECTB, 06paSOBaHHI>IX Pa3sHbBIMH BUIaMH
XAMHUYECCKHUX CBS3EU;

® PacKpbIBaTh CMBICII ITOHITUH «HOH», KKaTHOH», KaHHUOH, «OJICKTPOJIHATHI», «HEDJICKTPOJIUTHI»,

«OJICKTPOJIMTHYECKAS JHCCOIMALIUS Y, «OKHUCJIIUTCIIb», «CTEII€Hb OKUCIICHUSA» «BOCCTaHOBHUTEIIb »,
«OKHCJICHUE», KBOCCTAHOBJICHUE »;

L4 OIIPELICIIATH CTCIIECHb OKUCIICHUS aTOMa YJIEMEHTA B COCIUHCHUH,
L4 PacKpbIBaTb CMBIC]I TECOPUH SJICKTPOJIUTUYECKOM JUCCoManuu,
L4 COCTaBJIATh YPAaBHEHUS BJICKTpOJII/ITH‘ICCKOﬁ JAUCCOLMALMU KHUCJIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;

° OOBSCHATH CYIIHOCTH IIPOLECCa SIEKTPONUTHYECKOW JUCCONHAIMH W peakmuii HMOHHOTO
obMeHa;

e COCTABJIATH IOJIHBIC M COKPAICHHBIE HOHHbIE YPAaBHEHHsI pEaKIMU 0OMEHa;

® OIPENIENIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHHS PeaKInii HOHHOIO 0OMEHa;

. NIPOBOZIUTH PEAKIIMH, TOATBEPIKIAIOIIME KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIECTE;

. OIIPENIENIATh OKMCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID,

. COCTaBIIATh YPAaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA;

. Ha3bIBaTh (PAaKTOPLI, BIUAIONMIKE Ha CKOPOCTH XUMHUECKOH PEaKIIHy;

. KTacCH(pUUEPOBAT XUMHYECKHE PEAKIIHMH 10 PA3THIHBIM IPH3HAKAM;

o XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBAMH HEMETAILIIOB;

o NPOBOJMTEL ONBITHI 110 TOJYYECHHIO, COOMPAHHIO M M3YYEHHIO XHMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbBIX BEINECTB: YTIIEKKCIIOrO Ia3a, aMMHUAKa,

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEIECTBA: YIIIEKUCIIBIN Ia3 K aMMHUAK:

. XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEIK/Y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH METaJLIOB;

* Ha3bIBAaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA [0 WX (OpMyJe: MeTaH, ITaH, STUIEH, METaHO, STAHOIL,
TIMICPHUH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEApPHHOBAS KHCIOTa, OJIEHHOBAs KUCIOTA,
IJII0K03a;

o OIICHMBATH BIMAHME XHMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYIKAIOIIEH CPe/ibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

° IPaMOTHO 0OpaIIaThCS C BEIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOM KHU3HU

. ONIPEICIATE BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHHs PEAKIMi HEKOTOPHIX MPEICTABUTENEH OPraHHYECKHX
BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METAJIAMH, OCHOBAHUSMH, FAJIOTEHAMH.

BrbIly CKHHK MOJIyYHT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

@ 86106U2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bL O XUMUYECKUX CEOTICINEAX sewecmes
Ha OCHOGE UX COCMABA U CMPOCHUS, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUE PeaKyul, 0 Xapakmepe u
NPOOYKMAxX PaIUYHbIX XUMUHECKUX PeaKyull;

. Xapakmepusoeamo 6ewecmed no COCMAGy, CMPOEHUI0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPULUHHO-CNIEOCMBEHHbLE CEA3U MEAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU BEUeCEA;

o cocmasname  MONEKYIAPHbIE U NOJHbIC UOHHBIE YPAGHEHUS NO COKPAUWCHHBIM UOHHBIM
YpasHenusm;



o npo2HoO3Uposams CROCco6HOCMb sewecmea nposGIsIMb OKUCIUmMenbHble wiu
6occmanosumenvHbvle C60UCMEA ¢ yuemom cmeneneli OKucienus SNIeMenmos, 6x005UuuUx 6 e20 cocmas;

o cocmasname ypasnenus peaxyui, Coomeemcmeylowux nocieooeamenvHoCmy npespawenu
HEOP2AHUYECKUX 6eWecms PasnudHbIX KIaccos;

o 8bl06UaML U Nposepsmb IKCNEPUMEHMANLHO  2unomesbl 0  pesynbmamax 6o030eiicmeus
DPAa3snudHelx pakmopoe na uzmenenue CKOpOCMU XUMU4eCKOU peaxkyuu;

. Ucnonb306ame - npuobpemennvle 3nanus Ons  IKONOLUNECKy 2pamMoOmHo20 nosedeHus 6
OKpYorcarowueni cpeoe;

. UCNONIL306aMb  NPUOOPemennbie KIloYegwle Komnemenyuu npu  6vinonnenuu npoekmos u
yuebno-uccnedosamenvcrkux 3aday no USYHEHUIO CEOUCMS, CnOCo006 nonyuenus u pacnosnasanus
sewecms,

. 0bvexmueno oyenueamo UHGOPMayUIO 0 Gewyecmeax u Xumudeckux npoyeccax;

@ Kpumuiecku OmHOCUMbCA K NCe6OOHAYYHOT uHpopmayuu, nedobpocosecmuoii pexname 6
cpedcmeax maccosou ungopmayuu,

. ocosnasame navenue MeopemMuYecKux 3Hanuil no Xumuu O npakmuyeckou oesimenvHocmu
yenoeexa;

. cosoasamo Mooenu u cxemvt s pewienus Yuebnvix u nosnasamenvuwix 3a0ay;

. NOHUMAMb He0OX0O0UMOCMYL  cobMI0denuUs npednucanuil, npeonazaemvix 6 UHCMpykyusx no

UCNONL306AHUIO 1IeKAPCME, CPedCcme GblmoGoT XuMuy u op.

II. Conep:xanne vaeGHoOro npeamMera

8 KUIACC

Tema 1. Beenenne B xummuio

Ipexver xumun. Xumus u npyrue ecrecrseHHbIe Haykn. Tena u BemecrBa. OCHOBHbBIE METObI
TO3HAHNS: HAOIIOAEHUE, H3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT.

Xumuueckas — mabopatopus. OGopynoBanne  XuMHUeCKo naboparopun.  Ilpasuna
0e30macHOro MoBEAEHHA B XHMMUYECKOI Jaboparopuu.

Yucteie Bemectsa. Cwmecu Bemecrs. | CTCPOICHHBIE M IOMOICHHBIE CMeCH. IIpuéMbl
pPa3zeNIeHHsT CMeceH.

Du3nyecKHe H XUMHYECKHE SBIICHHS. IIpusnaku Xumudeckux peakumii: m3MeHeHue OKpacKH,
o0OpasoBaHWe Taza, BBUICNCHHE CBeTa U TCIUIA, IOABJICHHE 3allaxa, BBINAJAECHHE OCAIKA,
pPacTBOpEHHE OCajKa.

AtoM. Monekya. XuMuUeckuii 51eMenT. 3HAKH XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

Cocras Bemrects. KauecTBeHHBIi M  KoIHYeCTBEHHLI cocraB. Xumuueckas (opmya.
Wupexc. Urenne xummueckux bopmyir.

[IpocTeie BemectBa. CroskHble BemmecTra. bunapusie coenunenus.

Otanon.  OTHOCHTENFHOCTH  M3MEHEHMI. Macca, ortHOCHTENnBHAs aTomHas Mmacca u
OTHOCHTE/IbHAS MOJIEKYNIApHas Macca. MaccoBas [0S XHMHYECKOTO 3IeMeHTa B CJIOKHOM
BEILIECTBE.

Banentnocts. CocraBienne (opmyn OGMHAPHBIX COETMHEHHIT 10 UX HA3BAHMSIM.

3aKoH TOCTOSHCTBA cocTaBa BemectB. [ PaHHIBl TPUMEHHMOCTH 3aKOHA.  XHMHYECKHe
ypasHenus. Koodduimentrr. 3aKoH cOXpaHEHHs MaCChl BEIIECTE.

ATOMHO-MOJIEKYISIDHOE Y4YEHHE.

Hemoncmpauuu

Yuctbie BemectBa n cmecu. CoXpaHeHUe CBOMCTE BEIIECTB B CMeECHX.

Pasjienenue rereporennbix cmeceii $uiabTpoBanneM. OU3MYECKHE SBIEHMS H XHAMHYECKHE
ABJICHNSA. [Ipu3Hakn Xummueckux peakumii.

OmNBITBI, HILTIOCTPHPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BELICCTB I1PU XUMHUYECKUX PEaKIIHsX.



Pacuémmuovie 3aoauu
MaccoBast 107151 XUMHYECKOrO 2JIeMEHTA B CJIOXKHOM BEIIECTRE.

Tema 2. Bakneiimue Kiacchl HEOPraHHYECKHX BEECTB

Knaccudukanus. OcuoBanus knaccudukauun. Bermecrsa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpoeHHs. MeTaibl ¥ HEMETAJUIBL.

XUMHYECKUH smeMeHT kucnopos. Kucmopoy B npupoze. OusHyeckue ¥ XMMUYECKHE CBOMCTBA
kucnopozma. OsoH. Cocta Bosmyxa Ilomyuenme u mpuvenenue Kuciaopona. BsaumoneiicTBue
KACJIOpoJia ¢ METallaMH (Ha NPUMEPE KalbLMs, MAarHus, MeIH), ¢ HeMEeTalIaMu (ra mpumepe
Cepal, yriepoa, gocdopa). Nopenne. TemtoBoii sdext xumudeckux peakuuit. [lonsTHE 06 5K30-
U 9HIOTEPMHUYECKUX PeaKIUsX.

Oxcuapl. Oxeubl Kak OuHApHBIE coeauHeHus. DU3MUECKHE CBOHCTRA OKCH/IOB.

XuMudeckuil  snemMeHT Bonopoa. Bomopox B npupoze. Ilpoctoe BemectBo Bogopox:
XUMHYeCKas  (popMyna, OTHOCHTEIbHAs MONEKyIspHas —Macca. [lonyyenne Bomopoma B
naboparopun. PU3HYECKHE M XUMHYECKHE CBOHCTBA BOJIOpOJIA.

Bsanmopeiicteue Bomopoma ¢ kmeropomom, CEpOH, XJIOPOM, a30TOM, HATPUEM, KajbllHeM,
okeunnom sxenesa(Ill), oxeunaom memu(Il). IMomyuenne BOJIOPOZIa B IPOMBINIJIEHHOCTH. [IpuMeHeHne
BOJIOpO/IA.

KavecTBennble peakumu Ha razooGpasHble BelmecTBa (kucmopon, Bomopox). OOBEMHBIE
OTHOIICHUSI Fa30B IPH XUMHYECKUX PEAKIHSX.

Bona. Cocras Bonsl. Boma B mpupore. Kpyrosopor Boxel B mpupome. ®usmueckue u
XUMHYECKHE CBOWMCTBA BOIBI. PactBopumocTh BemectB. Ta6imia pacTBOpUMOCTH. PacTBOpBHI.
PactBopumocts Bemecte B Boge. Konmnenrparms pacTBOpoB. MaccoBasi 011 pacTBOPEHHOTO
BCIICCTBA B pacTBope. HeHacwlleHHbIE, HACHILECHHBIE W TIEPECHIICHHbIE pactBopsl. [lonyuenue
YUCTOM BO/IBL.

Bsanmonelicteue Boxsl ¢ Meramiamu. BsammoneifcTBEe BOIBI C OKCHJAMH METaJlJIOB.
Oxcnupl.  Knaccupmkamus. Homenknmarypa. ®@usumueckume cBoiicTsa OKCHIOB. XHUMHYECKHE
CBOHCTBA OKCHIOB. [lonydeHne w mpHMeHeHHE OKCHIOB. Mupukaroper. Okpacka MeTunopamika,
nakMyca  u (QeHonprasemHa B HEHTPaNbHOH M IIEJIOYHOI cpene. IlepronavansHOe
IpejicTaBieHue 00 ocHopanuax. OcHoBamus. Kimaccmpuxarmst. Homenxknarypa. ®usnueckue
CcBolicTBa ocHOBanui. [Toyuenne ocHoBanuil. XUMHUecKue CBOHCTBA OCHOBAHHIL.

['uapoxen sl [HAPOKCHIBI METAIIOB W HEMETAILIOB. HoMeHkaTypa rufipoOKCHIOB METaioB H
HEMETAJLIOB.

Kucnorel.  'mapokcuaer HemeTamioB Kak NpencTaBATENH KHCITOPOJICOAEPIKALNX  KUCIIOT.
beckucnopoansie kucnorsl. CoctaB  KHCIOT. Knaccugpuxamms. Homenxnarypa. ®usuueckue
cBoiicTBa KucnoT. [lonyuenue u npumeHeHne KucIoT. XUMHYECKHE CBOHCTBA KHCIOT. KHCIOTHEI
ocraTox. HoMeHKiaTypa KHCIOTHBIX OCTaTKOB. OCHOBHOCTH KHCIOT M BANEHTHOCTH KHCIOTHOIO
ocTaTka.

OOmme cBOHCTBA KHCIOT: W3MEHEHHE OKPACKH UHJIMKAaTOPOB, B3aMMOJICHCTBUE C MeTa/UIaMH,
OKCH/IaMH METAJIOB, THAPOKCHIAMH METaJLIOB.

Ocobble  CcBOMCTBA  KOHIEHTPUPOBAHHOH  CEPHONH  KHCJIOTHI: pacTBOPEHHE B  BOJE;
B3aHMOJICHCTBHE C ME/IbIO, OOYITTHBAHHE OPraHUYECKHX BEIIECTB.

Ocobple cBOHCTBA KOHIEHTPUPOBAHHON Aa30THOM KUCIOTHI U & pacTBOpa: B3aUMOJCHCTBHE C
MEJIBIO.

Knaccnpukauun — ocHoBaHMii:  OIHOKHCIOTBIE M JBYXKUCIOTHBIE, HEPACTBOPUMBIE |
pacTBoprMble (mEnoun). OOIMe CBOWCTBA OCHOBAHHMI: B3aHMOJEHCTBHE C KHCIOTAM. Peakius
HEHTpaIn3aluy.

AMm¢poreprocTb. CpolicTBa aM(OTEPHBIX THAPOKCHAOB Ha OpUMepax T'MIPOKCHIA LMHKA WU
THIPOKCHIA AMOMUHUSL (0€3 3amucy ypaBHEHHH XUMHYECKUX PEaKIIHii).

Coma.  Knaccuduxanums. Homenknarypa. Pusudeckme cBOHCTBA  COJIEiL. [Tony4yenue wu
NPHUMCHECHUE  CONel. XHMHYECKHe CBOHCTBA cosieil. ['eHeTnueckas CBA3b MeXay Kiaccamu
HEOpraHM4ecKuX coequHeHuit. Ilpobraema 0Ge30macHOro MCIONB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUECKHX



PCaKIUA B HOBCEIHEBHON >KH3HHU. Toxkcuunsie, roproune u B3PBIBOOIIACHBIE BEIECTBAa. BBITOBAS
XHMHYECKas IpaMOTHOCTh. | eHeTHUYeCKuii PAI THOHUYHOTO MeTala Ha NIpUMEpax KaJlblLUs W
cBuHIQ. [lomyyeHne coemmHennii THIHHBLX METAIJIOB.

[enernueckuit psa tunmasoro HEMETajla Ha mpuMepax yrieposa u KpemHus. Bo3moxxnoctn
HOJIYHCHHS COCIMHEHNH HEMETAIIOB U3 BEIECTR JAPYTUX KJIaccoB.

['enernaeckuii psix MeTajliia, odpasyromero amQporepHbiii THJPOKCH]I.

Aemoncmpayuu

Bemecrnpa MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYIISPHOTO CTpoeHust. MeTaipr.

Hemerasisl.

['padur kax npumep TPOCTOTO  BEIIECTBA, MMEIOIEr0 HAa3BaHHeE, KOTOpO€ OTJIIHYaeTcs oOT
Ha3BaHUsI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

[onyuenne kucnopona us TICPMatTraHaTa KaiMs U COOMPAaHHE METOLOM BHITECHEHHS BO/JIBI.

['openne B kucnopose Maruus, cepel, ¢ocdopa.

[IpoBepka Bomopona na YUCTOTY.

OtHoleHue BobI K HATPHIO, Maruuio, Meau. OTHOIIEHHE BOJBI K OKCHIaM Oapus u xejesa.

Henbiranne  pactBopor mernouei MCTHIIOPAHIKEM, JTAKMYCOM, (heHOIpTanenHOM.

Bsanmopedicreue oxennon yraepona(IV) u docdopa(V) ¢ Booit u uersranme TIOJTYYeHHBIX PacTBOPOB
MCTHIIOpAIDKEM, JlakmMycoM, (eHomdranentom.

OTcyTeTBHE XHMHYeCKOl PCAKIMH BOABI ¢ OKcHAOM Kpemuus. CepHas, asotHas, dochopnas
KHCJIOTBI KaK Ipe/ICTaBUTEIN KHCIOPOJCOACPIKAIIIMX KHUCIIOT.

Consinast kuciora kak TIPE/ICTaBUTEb OECKUCIOPOAHBIX KHCIIOT. Obpasupl cosnei.

Bsaumoeiictue KOHICHTPHPOBAHHON a30THOM KHCIIOTBI C MEIBIO.

Tema 3. Ilepmoamueckmii 3akon u MEPHOMYIECKAS] CHCTEMA XHMHMYECKHX 7/1eMEHTOR
A.H. Menneneesa. Crpoenne atoma

ATOM — criokHas wacTuIa, Ctpoenune aroma: sipo, SHEPIe€THYECKHH ypoBeHb. (OCHOBHEBIE
HACTHIIBI aTOMHOTO A/Ipa: NPOTOHBI M HEHTPOoHBL M30TOmBI M U30TOIHS.

DNEeKTPOHEHTPATBHOCTL aTOMA. YCTOHYHBOCTE BHelIHEro SJIEKTPOHHOTO cnos. M3menenue
HCIA SNICKTPOHOB HA BHELIHEM OJIEKTPOHHOM CJIOE ¢ YBCIMYICHHEM 3apsja sipa aToOMOB
daemenToB I-III mepuosos.

Knaccupukanus xumuuecknx snementos. OcnoBanus Kinaccupukanuy. I[Tepnoauyeckwuii 3akon
HIW. Menneneesa. Ilepuonmyeckas cucrema xummgeckux dneMeHToB  JI.M. Menneneesa.
[lepnonuueckas cucrema u [NEPUOAMYECKUE TAOTHIIBL.

[lepuon. ®usnueckmii cmpic HOMepa nepuoja.

I'pynner B kopoTkoit u mmuHHOIM dopme mepuommueckoif  TaGmHIEL Du3nyuecKuii cMbIcH
HOMEpA IPYIIIbL U1 S7IEMEHTOB [TIABHBIX MOATPYIII (A-rpymm).

Du3MYECKHHA CMBICT HOPSIKOBOrO HOMEpa XMMHYECKOTO sneMenTa. CTpoeHue SHEPIreTHYECKUX
YPOBHEH aTOMOB 1epBbIX 20 XHMHYECKHX IEMEHTOR nepuoauveckoi cucremsl J[.M. Menneneena.
V3sMeHenne CBOMCTB  XHMHYECKHX  3ieMeHTOR B Nepuonax M rpynmaX. XapakTepuctuka
XHMHYECKOTO SIEMEHTA T10 €ro TOJOKEHUIO B TIEPHOIMYECKON CHCTEMe.

Krmaccuduxamms xumudecknx snementop u OTKPBITHE TICPHOIMYECKOro 3akoHa. Hayunprii
noxsur J[.1. Menneneepa. 3uavyenue Ilepuonuaeckoro 3axona J[.U. Menneneesa.

Tema 4. KomuecTsennsie oTHOmenus: B XHMHUH

Enununa xommuectsa Bemectsa. Ynco ABoranpo. ®usuyeckuii cMmpici K03 unuentos B
YPABHCHUAX XUMUYECKHX peakuuil. UTeHue ypaBHEHUH XHMHUecKHX peaxIuii.

Macca oxHoro mosst Berectsa. Monspuas macca.

Monspasiit 0656M razos. 3akon ABorazipo. O6bEMHbIE OTHOLICHUS ra30B IPH  XUMHYECKHUX
peaKIusx.

Hemoncmpayuu

OGpasubl TBEPABIX M IKHIKAX BelCCTB KOJIMYECTBOM 1 MOJIB.

Pacuémnusie 3a0auu



Pacuér xonuuectsa BeuiecTBa M0 M3BECTHOMY 4hcny vactuil. Pacyér konmuectBa Bemectsa
N0 YPABHCHHIO XUMMYECKOH peaKIluy.

Pacuér monspnoit maccel BemectBa 1o  ero ¢opmyne. Pacuérsl maccsl BemecTBa Mo
U3BECTHOMY €TI0 KOJIMYECTBY M OOpaTHBIE PACU&THI.

Pacu€rel mo XuMuUecknM ypaBHEHHSM Macchl OTHOrO U3 YYaCTHUKOB XUMMYECKOH peakuuu
N0 M3BECTHOM Macce IPyroro y4acTHHKA.

Pacuér motnoctr rasa no ero monsproii macce u MOJIIPHOMY 00BEMY.

Pacy€rbl Mo XMMHYECKHM YpaBHEHHSM Macchl OHOTO W3 YYaCTHHUKOB XMMHYECKOH pPeaKIuu
10 U3BECTHOMY OOBEMY JPYrOro y4acTHHMKA, HAXOIAMIErOCs B raz000pa3HOM COCTOSIHHHU.

Pacu€Tel 10 XMMUYECKHM ypaBHEHHSM C HCIIOIb30BAHHEM OOBEMHDBIX OTHOIICHEI ra3os.

Tema 5. 3akmouenne

OO6bekT u mpeamer Haykd. OGBEKT M NpEeAMET XUMMUM, Xemoobust. O6o6mEenre 3Hanmi 06
OOIIMX METO/aX €CTECTBO3HAHMS W  CHENH(PHYECKHX METONAX  XHMHHL. HaGmonenune w
IKCIICPUMEHT KaK HCTOYHHMKH HENOCPE/ICTBEHHOH HMH(OPMALMM O BEINECTBAX M HMX CBONCTBAX.
Hayunbie nonmurpaguyeckue nznanus. Cpencrsa HOBbIX MH(POPMALMOHHBIX TeXHOJIOrHi. OneHka
AIOCTOBEPHOCTH HH(OPMALNK, pa3sMeléHHON B MHTepHEeTe.

9 KJIACC

Tema 1. Ctpoenne Bemecrna

Xumuveckas cBs3b. OOpazoBaHue MOJEKYIl BOJIOpo/ia, azora. KoBalleHTHas XuMHUYecKas CBA3b:
HEMoJspHAs U mosispHas. IIoHsTHE 0 BOJIOPOIHOI CBSI3U ¥ ee BIMSAHMM Ha (U3MYECKHE CBONCTBA
BCIIICCTB HA MNPUMEPE BOIBL. DIIEKTPOHHBIE M rpaduyeckue (opMysibl. YTOUHEHHE MOHSTHS
«BAJICHTHOCTLY. BalleHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMa.

HonsiprocTs cBa3u. KoBanenTHas HemonsipHas U KOBaJIEHTHAs IIOJISIPHAsL  CBSI3b.

Wonbl. Monnas cBsi3b. Crenens okucienns. MakcuManbHas ¥ MUHHMATbHAS CTENeHH OKHCJICHHS.
Omnpenenenue CTeneHH OKHCICHUS MO 31eKTPOHHOMN (opmyse Bemectsa. OnpenencHue crenenu
OKHCJIEHHS 110 MOJIEKYIIAPHOH GopMyie OHHAPHOrO coeauHeHHs. MeTauTHYecKas CBS3b.

BanentHocTh, 3apsii HOHA M CTENEHb OKHCIIEHHS.

Kpucramibl. Tunsl kpucTa/HyecKux pemeéTok: aToMHasl, HoHHas, MOJIEKYJIsipHasi. 3aBUCUMOCTh
(u3HYeCKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTALINYECKON PELIETKH.

Hemoncmpayuu

Mozenn KpucTayIMyeckux peléTok Boibl, XJIOpHAa HATPHS, aIMasa, rpadura.

Tema 2. MHorooGpa3sse XUMHYECKHX peaKIHii

Oxucrienue, BOCCTaHOBIEHHE, OKHCIHTEIb, BOCCTAHOBHTENH C TOYKH 3pEHHs] U3MEHEHUs
CTeneHeH OKHCIIeHHs! aTOMOB. OKHCIHTENBHO - BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIHH.

CkopocTh XuMHYeckoil peakiuu. DaKTOphI, BIHSIOLME HA CKOPOCTh XMMHYECKOH peaKIluy.
IIpsimast u oOparnas Xumudeckue peakimu. OOpaTUMble XUMHUYECKHE peakuuu. XuMHYECKoe
paBHOBECHE.  DJIEKTPONPOBOJHOCTH  PacTBOPOB. DJNEKTPOIHTEI " HEDIIEKTPOJTHTHI.
DJeKTpoauTHyecKkas aucconnanus. CHIbHBIE M ciabble a5eKTpouThl. Wonbl. Katnonsl u
aHMOHBL. Peakiuu noHHOro oO6MeHa. MoneKyJIspHBIE M HOHHEIC yPABHEHWS XHMHUECKHX
peaxiuii.

XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT M OCHOBAHHM C TOUKH 3pEHUSl TEOPHH IJIEKTPOJTUTHYECKOMN
micconnanuy. OOImue CBOWCTBA OCHOBaHHMH. BiamMojeiicTBue PacTBOPOB COJIEH € pacTBOpaMu
KHCJIOT U LIETIOYEH.

[lepBonauanbhoe mpesicTaBieHHe O KAYeCTBEHHBIX PEAKIUAX HA KATHOHbI W AHHOHBL
Oxucnurens. BoccranoButens. CylmHOCT OKHCIATEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHbIX peaxiuii.

Knaccudukanus XuMuyeckuX peakiuii o pasiHdHbIM IPH3HAKAM: YHCIIy ¥ COCTaBY MCXO/IHBIX
H IOJYYCHHBIX BCIUECTB; H3MEHCHHIO CTCIICHEHW OKMCIIEHHMS aTOMOB XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB;
TIIOTJIOIICHHIO WJIM BBIIEICHHIO SHEPIHH.

Jemoncmpauuu

M3yyenne s1eKTPONPOBOIHOCTH BELIECTB M PACTBOPOB.

Bsanmozeiictsue pactBopoB: a) rHIPOKCHIA HATPHS M A30THON KHCIOTHL ) CEPHOM KHUCIIOTHI



W THApOKCHIA Kamusi; B) KapOOHaTta HAaTpUs W COJNSHOIN KHCIOTBI, T) cynbpara memu(ll) u
THJIPOKCHJIA KaJIusl.

PactBopenue rumpokcuna xenesa(lll) B pacTBope cepHOi KHCAOTHI.

Tema 3. Muoroo6pasue Bemecrs. Hemeramin: u nx COE/IUHEHHUH

[lonoxenune uemeramios B [CPHOJMYECKON  CHCTEME XHMUYECKHX 3JIEMEHTOR J.N.
Menzeneesa. OGwme cBoiicTBa HeMeTamwToB. [ aTOreHLL: usnyeckHe U XUMHYECKHE CBOMHCTBA.
CoenuHeHus rajgoreHos: XJIOPOBOZOPOJ, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

llonoxenue ramorenos B [IEPHOZIMYECKOH  CHCTEME  XUMHUECKHX 9JIEMEHTOR JILA.
Menneneesa, crpoenne aromos u MoJieKyIl. B3aumonelicteue xiopa ¢ BOZOposioM, ocdopom,
HaTpHUeM, JKEJIE30M, MEIbI0, METAHOM.

Xnoposogopoz. ConsiHasi KHCIOTA KaK CHIIBHbIL SJICKTPOJIMT: B3aUMOJECHCTBUHE C MeTalIaMH,
OKCHIIaMH U THIPOKCHIIAMH METAJUIOB, C COJISIMH.

Dusnyeckye cBOHcTBa hropa, Gpoma u Mo,

Ionoxenue kucmopona u ceper B ICPHONMYECKOH CHCTEME XHMHYECKHX dJeMeHToB J[.U.
MenneneeBa, crpoenme ux aromos. AJIOTPOIIUS.  KHCIIOPOJIa M Cepbl. Cepa: ¢Qusuueckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA.

CepoBoziopos. BoccTaHOBUTEIbHBIE W OKHCIHTEBHBIE CBOHCTRA cepoBoziopoza. CepoBoopoaHas
KUCIIOTA.

Oxeun  cepsi(IV).  Tomyuenne okcmma ceppl(IV).  OKkHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE
cBoiictBa okcuna cepsi(IV). Bzaumoseiictue okcina cepa(IV) ¢ Boso#, pacteopamu uienoueii.
Oxcnn ceppi(VI). IMonydenne okcuma cepbi(VI).

®usuueckhe CBOWCTBA CEepHON KHCIOTHL CBOMCTBA CEPHOH KHCIIOTBI KaK 3JIEKTPOJIHTA.
Ocobennoctu cBoiicTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI.

CpaBuenne cBoiictB Hemetamios VI-VII Ipynmm U MX COCAMHEHMH. A30T KaK XHUMHYECKHI
HJICMEHT M Kak  TIPOCTOE  BEIIeCTBO. Aunotpomus (ochopa: KpacHbi u Gersri dbocdop.
Honyuenne azora u docdopa. Azor: (usHyecKkne 1 XUMHUYECKHE CBOHCTBA.

AMMmuak. Xumuyeckue cBoiictBa ammuaka. CONH aMMOHMSL. Kauectennas peakiust a mon
aMMOHHS.

Oxcun azota(l). Okeun azora(Il). Oxcun asora(IV). Cpasaurensuas XapaKTEPUCTUKA OKCHUIOB
asota. OKCHJIBI 30Ta KaK OJHA M3 NPHYAH BO3HUKHOBEHUS KHCIOTHEIX JIOKIEH.

AzorHas xucnota. BsammoneiictBue memm ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOHW Aa30THOM KHUCJIOTOH H ¢
pPacTBOPOM a30THOM KHCJIOTHI.

Docdop: Ppusmueckue u XUMHYECKHe CBOMCTBA. BakHemue coequHenus ocdopa.

VYraepon. Boroponnsle coemunenus yriuepozna. Yriepon: GpusHdecKkue  XUMAYECKHE CBONCTRA.
AJIIOTPONHS yrieposia: anMas, rpaduT, KapouH, dyepens:.

Oxeun yrnepona(Il): nonyuenwe, TOpEHHE, B3aUMOJICHCTBHE C BOJIOM, BOCCTAHOBJICHUE Kelle3a
u3 okeuza xenesa(Ill). Oxeun yriepona(IV). KapGouarsi.

Kpemuuii.

CpaBuenue cBOWCTB HeMeTaioB [V—-V TPYII U UX COCTUHEHUI.

Hemoncmpayuu

®dusnyeckre CBOHCTBA HEMETALIOR (cepa, nox, Gpom, KUCII0poJ1). Moaenu KpucTammyeckux
pemEToK anMasa u rpaura.

Homnyuenue xmoposogopona u3 kpucrammueckoro XJIOpH/Ja HATpUsi M KOHLEHTPHPOBAHHOM
CEPHOM KHUCJIOTHI.

OO6pasibl TPHPOAHBIX XJIOPUJIOB.

PactBopenue cepHoii KHCIoTH B BOJIC.

OOyriuBanie KOHIUCHTPHPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOI OPraHUYECKUX BEILECTB.

Bzaumopeiicteue KOHICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTBHI C MEJIbBIO.

[Tonyyenue ammuaxa.

CpaBHeHMEe XUMHYECKHMX PEaKImil jKenesa ¢ PacTBOpaMH CEPHOM W a30THOM KHCIIOT.

BsaumoneticTBue Menu ¢ pactBopom u ¢ KOHICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTOM.



Kpucranmmueckue pemérku anmvaza u rpadura.

AIICOpGHI/IH er'[éM ra3oB; ropcHue yrisd B KucJjopoznae. Monenu MOJICKYJI ME€TaHa, JTEHa,
OTHHA.

Kpucrammyeckue pemérkn KpeMHHs U OKCHIA KPEMHHS.

Tema 4. MuorooGpasue BemecTs. MeTa/Libl B MX COeIHHEHHS

[lonoxeHne MeTaIOB B NEPUOIMYECKON CHCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB JIL.U. Menneneesa.
Merannsl B npupoze u obume croco6sl uX moaydeHus OOIHE CBOMCTBA METAIUIOB. OO0mmue
XHMHYCCKUE ~ CBOHCTBA ~ META/UIOB:  PEAKIMH C  HEMETAUIAMH, KHCIOTAMH,  COJISIMIL
DJIEKTPOXMMHYECKHH DSl HANPSHKEHHH METAIoB. MeTamibl KaK BOCCTAHOBHTENI. Psin
aKTHBHOCTH ~ MeTajuioB. Illenounsie metammel. Xummudeckue croiicta. 1l{enounoseMesbHble
METaIUIbl U MX coeuHenns. Kanbuui. JKéctkocTs Bombl. CriocoObI yeTpaHeHHs JKECTKOCTH BOJIbL.

Amomunui. BzaumonelicTBue amiOMHHHS ¢ KHCJIOPOZIOM, BOJOH, OKCHIAMH METajlIOB,
COJIMH,  pacTBOpaMH  KHCJIOT ¥ menoded. OKcua amoMHHHS: (U3MYEeCKHe CBOICTBA,
am(pOTepHOCTh. ['MIPOKCHI AMOMUHUS: (pH3HYECKHe CBOMCTBA, amporeprocTb. CONM aTIOMHUHHS.

Keneso. Coenunenns xenesa(ll). Oxeun xenesa(Il). T unpokeun xenesa(ll).

Coeunenns sxenesa(Ill). Oxkenn xenesa(lll). T'uapokens xenesa(Ill).

Cnnasbl. OGiacTi NpUMEHEHHS CIITABOB.

Tema 5. IlepponayasbHble CBeIeHHS 06 OPraHMYECKUX BEMECTBAX

IlepBoHavabHble CBEJICHHS O CTPOEHMH OPraHMYECKHX BEINECTE. VYTIIeBOOPOABL: METaH, JTaH,
OTHJICH. VICTOYHMKHM yIIIeBOJOPONOB: NPUPOAHBIA Ta3, HepThb, Yroib. Kucnopozaconepxammue
COC/IMHEHHUS: CIUMPTHI (METAHOJ, STaHOJ, TIMIEPHH), KapOOHOBbIE KUCITOTHI (YKCYCHAs KHCIOTA,
aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CT€apHHOBAst M OJIEMHOBAs KUCIOTHI). BHOIOrnYecky Ba)KHBIE BEIECTBA:
JKMPBI, ITII0K03a, OeIKi. XMMHYECKOE 3arpsa3HEeHHE OKPYKAIOLIEH CPeJIbl U €ro MOC/IEICTRHS.

Hemoncmpayuu

I'openue xenesa.

B3aumozelicTBue IMHKA ¢ PacTBOPOM COJISSHOH KHCJIOTBHI. BBITECHEHHE MEIH JKElie30M U3
pactBopa cyibpara meau(ll). [openune Harpus.

B3aumoneiictBue Kanbliust ¢ BoJoi. ['amenune neraménoii nzsectu. CBOHCTBA KECTKOI BO/JIBI.

B3aumMo/ieiicTBiE aTFOMUHES C BOOMA.

[TaccuBupoBanue iKene3a KOHUEHTPUPOBAHHOH a30THOH KUCIIOTOM

Jlabopamopuvie onvimol

8 knacc

1.Onucanne BHEIIHEro BHJA BEIIECTB M COCTABIEHHE HX (JOPMYII 110 U3BECTHOMY COCTABY.

2.0nucanye BHEIIHEro BUJA TPOCTBHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

3. CocraBnienue Mozeneil MoKyl OMHAPHBIX COEIHHEHHI.

4.IlpoxkanuBaHue MEIHOH NMPOBOJIOKM B IUIAMEHH CHUPTOBKH.

5.03HaKoMIIeHHe ¢ 00pa3lamMu MeTallloB ¥ HEMETaJLIOB.

6.ITomyuenne KucIOposa U3 MEPOKCHIA BOJOPOJIA.

7.0nucanne BHEUIHETO BHA TIPHPOIHBIX OKCHJIOB M COCTaBIEHHE MX (OPMYIL.

8.Ilonyuenne Bomopona B mpubope JIM. Kupiomkuna. CoGupaHHe BOIOPOIA METOIOM
BBITECHEHHs BO3/yxa. [IpoBepka Bosoposia Ha YHCTOTY.

9.M3y4enue pacTBOPMMOCTH MEIHOTO KyIOpOCa MPH Pa3HBIX TeMIIepaTrypax.

10.B3aumoneiicTBrue OKCcH/Ia KalblUsd ¢ BOIOM.

11.Mi3menenne OKpacku HHAMKATOPOB B pacTBOPAX KMCJIOT U IIETOYEH.

12.CpaBnenne OKpacku UHIMKATOPOB B COJISHOM M CEPHOM KMCIIOTaX.

13.0nucanue BHEIHEro BHAA U PACTBOPUMOCTH Pa3HAIX COJIEH.

14.Peakuus HedTpanuzamuu.

15.Pasnoxenue ruapoxcuna meau(Il) npu HarpeBanuu.

16.AM$oTEepHOCTD.

17.IlonyyeHue CoeUHEHUNM MarHus.



18.ITonyuenue coemuuenmii yriepoja.
19. Ananus.
20. Cunres.

9 knacc

1.Cocrasnenne mozeneit Mosexyst.

2.0nucanne GU3MYECKHX CBOWCTB BEMECTB ¢ Pa3HbIM TUIIOM KPHCTAJIIMYECKOM pPEITETKH.

3.OKkucreHre MeM KMCIIOPOaOM BO3/lyXa.

4.Boccranosnenne oxeuna memu(ll) BOJIOPOJIOM.

5.BimsHne koHueHTpanun Ha CKOPOCTb XMMHYECKOH peaKIuy.

6. BinsHMe MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHS Ha CKOPOCTh XMMHYECKON pEeaKIlHH.

7.BiusiHne KatammsaTopa Ha CKOPOCTb XMMHYECKO peaxIum.

8.M3yueHHe BO3MOXHOCTH B3aUMOEHCTBHS nap pacTBOPOB: a) THIPOKCHAA HATPHS W
A30THOM KHCJIOTHI, ©) Xjopuaa xenesa(lll) u a3oTHON KuCHOTE B) THJIPOKCHIa HATpUsl M
xnopuza skenesa(lll).

9.06mue cBoiicTBa KUCIIOT.

10.06mue cBoiicTBa menoyei.

11.CpoiicTBa pacTBopoB cosieii.

12. Xumuyeckne peakuuu pasHbIX THIIOB.

13.W3y4enue cBOWCTB CONSIHOIM KHCIOTHI KaK JIIEKTPOJIUTA.

14.KauecTBenHas peakuus Ha XJIOPHI-HOH.

15.B3aumoneiictBre 6pomuna HaTpUs C XJIOPHOW BOJIOH; MOAMIa HATPHUS C OpOMHO# BOIOIA.

16. PaccmoTpenne o0pasioB NpHPOAHBIX TANOTEHHIOB.

17.KauecTBeHnas peaknusi Ha CyIb(GUI-HOH.

18. PaccmoTpenne 06pasiioB mpHpoaHbIX CyIb(QUIOB.

19.M3yuenne cBONCTB pacTBOpa CEPHON KMCIOTHL.

20.KauecTBeHHas peakuusi Ha Cyab(aT-uoH.

21.PaceMotpenne 06pasiioB MpHPOIHBIX CynbhaTos.

22 M3Menenne OKpacKH MHIMKATOPOB B pactBope (hochopHOH KUCTOTHI

23.Kauectennas peakuus Ha dochar-HoH.

24. Onncanve pu3MYECKUX CBOHCTB 06Pa3LOB npupoHbIX (ochaTos.

25.AncopOuus yriéM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB.

26. BsaumozeiictBue okcuma yraepona(IV) ¢ pactBopoM ruapokcHma Kameims  c
obpasoBanreM KapOoHaTa M I'MAPOKapOOHATA KATbIHS.

27.Pasnoxenne ruapokapOOHATOB HpH HarpeBaHHH.

28.KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHATHL

29.0nncanue GpU3MYECKUX CBOHCTB 06pA3IoB OPUPOJHBIX KapOOHATOB.

30.0O3naxomienne ¢ 06pasuamu IPUPOIHBIX HUCKYCCTBEHHBIX CHIIMKATOB

31. Onncanne GuU3MYECKUX CBOHCTB 0GPA3LOB METANLIOB.

32. Pap akTHBHOCTH METAJLIOB.

33. PacemoTpenne 06pasioB IPUPOIHBIX COSMHEHHI ME/IOUHBIX META/LIOB.

34.PacemoTpenne 06pasiioB NPUPO/THBIX COETMHEHHH IETOUHBIX METAIIOR.

35.AMDOTEPHOCTD MMAPOKCH/IA ATFOMHHHUS.

36.B3anmozeiicTBre xKenesa ¢ pacTBOpoM cynedara meau(Il).

37lonyuenue cynbhara xenesa(ll).

38.Ilomyuenne rumpoxcuma xenesa(ll).

39.Ionyuenne rumpokcuna sxenesa(lll).

40.BsanmoneiictBue ruapokcuna xenesa(lll) c PacTBOPOM  COJISIHOM KHCJIOTBI.

41. KauecTBeHHAs peakiMs HA HMOHBI xeneza(ll).

42 KayecTBeHHbIE PEAKIMH HA HOHBI xeneza(Ill).

43.03HaKoMIeHHe ¢ PU3MUECKMMHU CBOMCTBAMM METAILIOB H X CILTABOB.



IHpakmuueckue pavomei

8 Knacc

1.

OsHakoMyIeHHE € npoCTeHInUMuU MaHHIYJSUMAME - ¢ JIaDOPATOPHBIM  06OPYIOBAHUEM:

IITATHBOM, HarpeBaTeNIbHBIM TPHGOPOM.

2. Pazjernenue reTeporeHHoOM cMecH.

3. Ilpu3Haky XMMHYECKUX peakiiuii.

4. Xummuueckue cBoiicTBa KHCIIOpoJa.

5. XumuyecKHe CBOKCTBA BOIOpOZA.

6. XuMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.

7. V3MeHeHHe CBOMCTB THAPOKCHIOB ¢ YBCIIHYCHHUEM 3aps/IOB aTOMHBIX SIIEp XHMHYECKHX

JJIEMEHTOB.

9 knacc

1. Vcnous Tedenns peaximii B pacTBOpax 3JIEKTPOJIMTOB JIO KOHIIA.

2. Pewenne sxenepumentansubix 3amay «Hemeramwms: VI-VII TPYII ¥ UX COCIUHEHUS .

3. Tlomyyenne ammuaka W M3ydeHHe ero CBOMNCTB.

4. Kapbonarsl.

5. Pemenne skcriepumentanbHbIx 3amau «Hemerammsr [V-V TPYIIT ¥ UX COCIUHEHHUS.

6. OOmme XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIIOB.

7. Pemrenne sKcriepUMeHTATBHBIX 32124 «MeTamisl ¥ ux COEJIMHEHHUS».

Hanpagiienus npoexTHoii xesiTeIbHOCTH oby4yawmuxcs:

Hanpagnenus Cpok Hazpanwue npoekra

IIPOEKTHOI peanu3anuu

NEeSTENbHOCTH 8 ximacc 9 xmacc

o0yJaronuxcs

1. TBopueckoe CEHTIOph XuMHs BOKPYT Hac | XUMHS JIeToM

2. UccrnenoBarensckoe SHBaph Hccnenosanue HUccnenoranue Boas u3
cHera KpaHa

anpesb Hccnenosanue Hccnenoranue o u3

IIOYBBI peKH

3. [IpaxTuko- HOSIOPb- U3yqenue Yro CKpBIBAET

OPUEHTHPOBAHHOE JeKkadpb XUMHYECKHUX ylaKoBKa
BEIIECTB B OBITY IIPOTYKTOB?

4. Mudopmanmonnoe Maprt VuéHble XUMUKI AKTyaJbHbIe OTKpBITHS

XVMUH.

5. Urposoe anpenb-Mai 3aHMMaTe bHas U3  4ero  cuenans
XUMUS UIPYIIKH?

6.CounansHoe Mai XUMHYECKHI Komy Hy>KHa
IIOJIBUT A.N. XUMHUS?
MeneneeBa

Peseps yuebGnoro Bpemennm pacnipenienén mo Temam B 8 Kiacce: BakHeiimie KJIaCChI
HEOpraHu4ecKux coeuHenui (5 1), KonnuecTBEeHHbIE OTHOINEHUS B XHMHH (49).



B 9 xmacce mo temawm: Crpoenne Bewectsa (3u), Muoroobpasue xumuyeckux peakuui (4u),
MHorooGpasie Bemecr. Hemerammsr u ux cocauuenus (24), IlepBoHavanbHble cBeneHHs 06
OpraHMYecKuX BemecTsax (2y).

IIpoextupoBanue conepxanms:

KonuuectBo yacos
Ne /it p b
Ll ABTOpCKas Paboyas
nporpamma nporpamMmma
8 knace
1. BBenenue B xumuio 16 16
2. BaxHeiiue Kiacchl HeOpraHHYECKUX COeTUHEHH i 21 26

[epuonnyecknii 3akon u IEPUOANYECKAsT CUCTEMA
3. XHMHYeCKuX snemeHToB J[.M. Menesneena. 12 12
Crpoenne aroma

KonyecTBeHHble OTHOIICHNHS B XUMUK 8 12
3aKioYeHue 2 2
PesepBHoe Bpems 8 0
Hroro B 8 xmacce: 67 68
9 knace
6. Ctpoenue BemecTna 5 g
7. [MHoroo6passie XUMHYECKHX peakiiuii 11 15
g Muoroo6pasue Bemects. Hemeramisl u ux 2% 28
" |coenuHenus
9. MHoroo6pasue BemecTs. MeTauibl U UX COSTHHEHHS 15 15
10 [Tepponavanbible  cBemeHust 06 OpPraHUYECKUX 0 5
BEIIECTBAX
W PesepBHoe Bpems 11 0
Htoro B 9 xnacce: 68 68
Bcero: 135 136
No KonuyectBo yacos
IIpakTiyeckas 4acTh mporpaMmel ABTOpCKas Paboyas
nporpaMma IporpaMmma
10 ximace
1 | Ilpaktuyeckue paboThl 7 ]
2 | JlabopaTopHBIE OIBITHI 20 20
3 | KoHTpOosbHEIE paboThI 4 4
11 xmace
1 | IlpakTtuueckue paboTe 7 i
2 | JJaboparopHbie paGoThI 43 43
3 | KouTpossHbie paboThl -+ 4




IIl. TemaTH4YecKkoe NJIAHHPOBAHHE

XuUMHUecKas [OCHOBHOH MeToj HU3YYEHHS] CBOMCTH
JadopaTopus. [BelecTB. XUMHUecKas nmaboparopus.

O6opynoanue XUMHUYECKO]]
llabopaTopu. IIpaBuna
0€3011acHOro MOBEJICHUS B

XHMHYECKOH Jaboparopuu.

Tema, OcHOBHOE coziepkaHKe 0 TeMam XapakTepucTHKa  OCHOBHBIX  BHJIOB
BXOJMIIAs B ACATENBHOCTH y4YeHMKa (Ha YpOBHE
pa3aesbl Y4EOHBIX JIeUCTBHIA)
MIPUMEPHOI
IPOTpaMMBbI
8 knace.
Benenne B xumuio (16 4.)
Y pox Llpenver xumun. Xumus u apyruel Pasnuuars IPeIMETHI H3yUYCHHUS
[Mpenmer CCTECTBEHHBIC ~ Haykd.  Hayunoe ectecTBeHHBIX Hayk
XHAMMUU. HaOJIFOIEeHHE KaK OJMH M3 METOJIOB
XHMHH.
Ypoxk 2. Xumuueckuii okcnepumeHT  —f Habmonats  MaHumynsauum — yumrtenst

71abopaTOPHBIM 000PYJ0BAHHEM

Ypok 3.IL P. NeOsHakomileHne ¢ mpocTeHInumu

BBINONHATL  pocTeifinie MaHUMyIAUHH  C

BelecTBa M [cMecH. [Ipuémsl pasenenus cMecei.
cMecH

1 MaHMIYIANMAMHA - ¢ 71a00paTopHbIM, JabOpaToOpHbIM — 00OpYJIOBAHHEM B  XOJe
«OBopynoBanue POOPYIOBAHNUEM: IITaTHBOM, TIPAKTUYECKOTO  3aHATUS..  DUKCHpPOBATH
XMUMHYECKOH  [HarpeBaTeIbHBIM npuOOpoM,| HAOIONACHHUS B TETpaay

nadopatopuny. [Ipaktuueckoe 3anstue No 1.

Ypox 4. |Yncteie BemectBa. Cmecn BewmecTs, Habmogate  cBoiicTBa  umcTOro xJjlopuza
Yucteie [eteporenusre " TOMOICHHBIC HATPUST M YHCTOTO  OKCHJA KPEMHHS;

COXpaHEHHE CBOKMCTB KOMIIOHEHTOB B CMECH;
MaHUNYJSAUAA  YYUTENsl TIPH  pas/JesieHUuH
cmeced. ONMUCHIBATh HA €CTECTBEHHOM SI3BIKE
Ha0II01aeMble CBOMCTBA BEINECTB,
UCIIOJIb3Ysl OOIIENPUHATBIE COKPALUEHUS U
0003HaYEHNs

Vpok 5. II. P. Pasnenenue rereporeHHol cmecH.

Paznuuars nougrus «HUCTOC BEIIECTBO» H

06paBOBaHI/IC rasa, BBIJICJICHHE CBETA
154 TCIlJIa, ITIOSIBJICHHE 3araxa,)
BBIIIaJICHUE  OCajKa, pacTBOPECHHUE
ocaKa

Ne 2 [paktudeckoe 3ansTHe Ne 2. «CMECh BEIIIECTBY. BemonHaTh

«Pa3znenenune MaHUITYJISAIUN 1o pa3lieeHuIo

CMECH Y. TeTePOreHHONH CMECH B XOJ€ MPAKTHYECKOTO
3aHATHA. DuKCHpoBaTh  HAOMOJEHHMA B
TeTpaau

Ypox 6. Duszmnueckue U XuMu4eckne Habmonate  neMoHcTpupyeMble — yumTenreM

[Ipespawienne spnenns. IlpusHakn  XuUMHUECKHN| (U3MUYECKHE SBIICHHMS; XMMHYECKHE pEeaKIuy.

BEIIECTB. peaknuii:  u3MeHeHHe  okpacku, Paznmuare  Qusuueckue  sBienus = u

XHMUYECKHE peakuuu. OnuceiBaTh Ha
€CTECTBEHHOM  sI3bIKE€  (PyCCKOM  W/WIH
pPOIHOM) HaOJIOJIaeMble CBOMCTBA BEILECTB,
HCTIONIb3ys OOLIEHPHHSTBIC COKpAIleHHs |
obosHauenus. DHKCHPOBATH B  TeTpamu
HaOmoaeMple  NPU3HAKH — XUMHUYECKHX
peaxknui

Ypok 7. I1. P. Nel[Ipu3Haku  XUMHYECKHX  peaKiluii
3 «lIpu3znaku  [[Ipaktuueckoe 3ansitue Ne 3.
XUMHYECKHUX

OOBACHATH NMPU3HAKA XAMHYECKHMX PEaKImii
Kak (pu3nUeckue sBICHHS, CONMPOBOKIAIONTHE
NpPEeBpaIleHHs  BEIIECTB  Jpyr B Jpyra.




coexunennii. CoctaBnenne Gopmyi

OWHApHBIX  COEJAMHEHMH 10  HX
HasBaHuaM. JIaGopaTopHblii ombiT No
3. 3akoH IOCTOSIHCTBA  COCTaBa

BeriecTs. Mcropuyeckue onbitel P
boiins u M.B. JlomoHocoBa 110
MPOKAJIMBAHHUIO  METAIOB.  3aKoOH|
MOCTOSIHCTBA cocTaBa BEIIECTB.
['paHuIIbl TPUMEHMMOCTH 3aKOHA.

CaKIUN ». OcyliecTBsATh XUMHYECKHE PEAKIMH B XO/C
NPaKTHYECKOro 3aHATHSA. DUKCHPOBATH XOJ
OKCIICPUMEHTA U €r0 Pe3ysibTaThl B TETPaJH,
UCTIONIb3Ysl €CTECTBEHHbIH (pycckuit w/uiu
POJIHOM) SI3BIK
VYpok 8. Xumuueckuii JJIEMEHT. 3uaku| Pasnuuars nowaTHs  «atomy, «MOJIEKYTIay,
XUMHYECKUH XUMHYECKUX HIIEMEHTOB, «XMMUYECKHIH DIIEMEHT. O0bsicHATS
HJIEMEHT. HEOOXOJMMOCTh  KCIIOJIb30BAHUS 3HaKOB
XMMHYECKUX 3] MEHTOB; IPOUCXOKIICHHE
Ypok 9. Cocra BemectB. Kauectennsiii 1 HaGmronats (usmyeckue croiicTBa BemecTs
XuMuueckue OJIMYECTBEHHBIN COCTaB.| IIPH  BBIIOJHEHUH JIaOOPATOPHOIO  OIBITA.
bopmyst. JI. O. Xumuueckas dopmyna.  Hupekc| CocraBisits bopmyIibl BELIECTB o
Ne 1. Urenue XUMHYECKUX bopmyin| usBectHOMY 17 Ka4eCTBEHHOMY "
JlabopatopHbiit onbir Ne 1. KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY
Ypoxk 10J[Tpocteie  BemecTna. Cnoxnbig Pasnuyare moustus  «mpoctoe BELLECTBOY,
[Tpocteie HEemeCTBa. bunapubie  coemmmuenns| «cnoxknoe BemectBoy. OGOGIATD MOHSTHS
CJIOKHBIE Homenxarypa OMHAPHBIX «IIPOCTOE BEIIECTBO» M «CJIOKHOE
BerecTna. JI. O.coenunenuii. Cocrasnenue BemectBo».  Habmoars busnveckue
Ne 2. HA3BAHUI OMHAPHBIX COCMHEHHMI MO| CBOWCTBA  BEIECTB IPpA  BBINOJIHEHUH
M3BECTHOH  Qopmyne  BemecTBa, 1aGopaTOpHOro OIIBITA. CocraBnsth
JlaboparopHsrit onbiT Ne 2. Ha3BaHWs  OMHAPHBIX  COEAMHEHHWH IO
U3BeCTHOM (opmyinie BemecTBa. CocTaBasTh
Gopmynsl  OHHApHBIX  coeamHEHHWH 110
M3BECTHOMY Ha3BaHUIO.
Ypok 11. DTajIoH. OtHocuTenbHOCTH Pasmnuars MMOHSITHS «Maccay,
Maccosas 10115 p3MeHeHui. Macca, OTHOCHTENbHAs| «OTHOCHTENIbHAS aToOMHas Maccay,
XUMHIYECKOTO  ATOMHAS — Macca W OTHOCHTENbHAS) «OTHOCHTENbHAS — MOJEKYJISpHAs — Maccay.
DIIEMEHTA B MOJIEKYJIsIpHass ~ Macca.  MaccoBas] PaccuuTsiBats OTHOCHUTEITBHYIO
CII0KHOM JLOJIT XUMHMYECKOTO  DJIEMEHTA  B{ MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BeIeCTBA IO ero
BEIIECTRE. CJIO)KHOM BEIECTBE. dopmyne; MaccoByro 100  XHMHYECKOTO
2JIEMEHTA B CJIOYKHOM BEIECTBE
Ypok 12. BaneHTHOCTD. Onpenenenuel MosenuposaTs MOJIEKYJIBI OMHapPHBIX
Banentnocts. JI.BastentnocTn 1o bopmyne coenuuenuii B xoze BBIITOJTHEHHUSI
0. Ne 3. BELIECTRA. YTounenune npaBuil 1a00paTOPHOTO  OMBITA. Onpenensats
COCTAaBJICHUsl Ha3BaHMH OWHAPHBIX| BAJIEHTHOCTH aTOMOB B OMHAPHBIX

coeHeHusIX. OMUCBIBAaTh KAYECTBEHHBIH H
KOJINYECTBEHHBIH COCTaB MPOCTEHIITHX
BCIICCTB 110 HX XHUMHYECKHM (opmynam.
PackpbpIBaTh CMBICII OCHOBHOTO ITOJIOKEHHS
aTOMHO-MOJICKYJIIDHOTO YY€HMsI W 3aKOHa
IIOCTOSIHCTBA COCTABa BEIECTB.

Ypox 13.
XuMuueckue

ypaBHeHus. JI.
0. Ne 4,

Xumuyeckue ypaBHEHWUS,
Koopduuuentsr B ypaBHeHM:X
XMMHYECKUX peakuui KaK
OTHOINEHHS  KOJIMYECTB  BEIECTB,

BCTYIAIOIIUX M 00pa3yloIuxcs B
pe3yabTaTe XMMHYECKOW  peaki(uH.
JlaGopatopHbIit onbiT Ne 4.

Habmonats " OIUCHIBATH OTIBITHI,
JIeMOHCTpHUpyeMble yuuTesieM. Habmonare u
ukcupoBaTh B TeTpamMm  cpeacTBaMm
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO W/HIM  POIHOTO)
A3plKAa M C MOMOIIBIO  XHMHUYECKUX
YPAaBHCHUH W3MEHEHHUS BEIIECTB B XOJe
BBIITOTHEHHUS 71a00paTOPHOTO OIbITA.
Paznuyath HOHSITHS KHHJIEKC» H




O0o0menue mo
TeMe:
«BBenenue B

X AMHIO Y.

«x0o>QdHLUEHTY;  «cXema  XHMHYECKOM
pEeaklMu» W  «YpaBHCHHE  XHMHYECKOM
peaKiuu»

Ypox 14. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yaenue, O000arh U3y4yeHHbIe B TeMe | TOHSATHS B

ATOMHO- BaposkeHue u BO3POXK/JICHHE BHUIEC  OCHOBHBIX  TOJIOKEHHH  aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOE  ATOMUCTHKH. Pons M.B. MonekynspHOro y4eHws

yICHHE B JlomoHOCOBa B pa3zpaboTke aTOMHOA

XUMUH. MOJIEKYJISIPHOTO y4yeHUs. OCHOBHBIE

[I0JI0)KEHUE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
CHMSL.
Ypok 15. IloBTOpenue u oOobIIEHHE. Pazmuarh mpeMeTsl M3yueHHs eCTECTBEHHBIX

HayK; M3y4eHHble [OHATHS. PackpwiBaTh
CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TOHATHH
«aToM»,  «MOJIEKyJIay, «XUMHYECKHI
3JIEMEHTY, «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIOIKHOE
BEIIECTBO»,  «BAJICHTHOCTH». COCTaBIATH
(bopMyIibI OMHApHBIX COCJIMHEHHH II0
H3BECTHOMN BaJICHTHOCTH aTOMOB.
PaccuursBath OTHOCHUTEJIbHYIO
MOJIEKYJISIDHYIO  Maccy no bopmyie
BEILIECTBA; MAacCOBYIO JIOMIO  XUMHYECKHX
HJIEMEHTOB B CJIOJKHOM BEIIIECTBE.
YyactBoBarh B 00CYXJACHUM TpoliieMm,
npeuiaraeMbix B pyopuke «Bompocsr s
00CYXIEHUS»

Ypok 16.
KonTtposnbHas
pabota Ne 1.
«BBenenue B
XMMHUIO»

KourponsHas ~ pabora  No |y

«BBenenne B XUMHIOY.

IlpumeHsaTr  MONyYeHHBIE ~ 3HAHHA W
cOpMUpPOBAHHBIE YMEHHUSI U pELICHHUs
y4eOHBIX 3a/a4. BpinojHeHue BapuHaHTOB
KOHTPOJIbHOH padOTHI.

BaxkHeiiimue Kiacchl HEOPraHMUECKNX BEIECTB. (264.)

Ypox 17. Bemectpa MOJIEKYJISIPHOTO y Paznmuuare BemectBa MonexkynspHoro u
[TpocTteie HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.| HEMOJIEKYISIPHOTO  cTpoeHus. ONuChIBaTh
BEIECTBA Knaccudukarus. OcHoBaHus| cOCTaB W CBOWCTBa BemlecTB. Paznuuath
METAJLIbl U Kaccu(pUKalUu. Mertanbl Y| CyIECTBEHHbIE I/I HECYIIlECTBEHHbIE
HemeTawisl. JI. Hemeraysl. Pa3nuyeHue Ha3BaHWM OCHOBaHHMS — KJIAacCH(UKAIMK;  HA3BaHUS
0. Ne 5. MPOCTBIX BEIIECTB M XUMHUYECKHX MPOCTHIX BEUIECTB U XUMHYECKUX
DIIEMEHTOB. [TepBonavanbHoO€ snemenToB.  HaOmonath buznyeckue
npeacTaBieHHe 00 auIOTPONMHM HA CBOWCTBA BELIECTB, JIEMOHCTPHPYEMBIX
npumepe IPOCTBIX BEIIECTB,| YUUTEIIEM, U B  XOJE  BBIIOJIHEHUS
O00pa30BaHHBIX  KHCIOPOAOM M| J1abopaTropHOro omneita. OnuchBaTh COCTaB,
yriepoaom. Jlaboparopuslit onbiT N9 cBoificTBa M 3HaueHHWe (B IpHPOJE H
5. NPaKTHYECKOH  JEATEeIbHOCTH  YelIOBEeKa)
IPOCTOTO BELIECTBA — KHCIOPOa
Ypox 18. XUMUYeCKHH  2JeMeHT  Kuciopoja| HabmonaTe  ONBITBL,  JEMOHCTpUpYEMBIE
Kucnopon. JI.  [Kucnmopox B mpupone. Ilpocroel yumrenmem, W B XOJ€  BBINOJHEHHS
0. Ne 6. BEIIIECTBO  KUCJIOPOJ: XHMMHUECKas] JabOpaTOpPHOTO  OIIbITA. OnuceiBaTh
(opmya, OTHOCHTEJIbHAS] NPEBPAICHUs] BEIECTB C TIOMOLIBIO
MOJIeKyJsipHast Macca. Puznyeckue ypaBHEHHH XUMHUYECKUX peaKkuuii;
cBoicTBa Kuciaoposa. JIaboparopubld (pu3nyeckue  CBOWCTBA  BELIECTB IO




nbIT No 6, IJIaHy, MPEIOKEHHOMY YYUTEIeM
Ypox 19. BsaumoneiictBne  kucmopoma ¢ HaGmoxats OIIBITBI,  JIEMOHCTPHUPYEMBIE
Xumuueckne  Metamtamu (Ha NpuMepax Kaiblus, yuurteneM. CpaBHUBAThH o COCTaBy
CBOHCTBA MarHus, M), ¢ HeMeTaulaMH (Hal OKCHIBI  METAIOB u HEMETAJJIOB.
KHCII0pOJ1a. pUMepax cepbl, yriaepona, ONMCBIBATD  NPEBPAICHHS!  BEINECTB ¢
(bocopa, croxHBIME BemecTBaMH MOMOIIBIO YPAaBHEHUI XUMMYECKHX PEaKIUii
(Ha npuMepe MeTana). u OOIEeNPHHATHIX COKpallleHH I 1%}
0003HaueHHI
Ypox 20. ILP. Xumuueckne cBoiicTBa Kucyopoza OCyImecTBIsTh MpeBpAICHAsS BEIIECTB [0
No 4, [IpakTnueckoe 3anstue No 4. HHCTPYKIIMH B X0Jle¢ IPaKTHYECKOro
«XUMHYECKHE 3aHATHsA. DuKCHpoOBaTh HaOMIONEHHS B
CBOMCTBa TETpajv, NPaBUILHO BHIOMpas  cpejcTBa
KHCIIOPOJIay. €CTECTBEHHOI'0 M HCKYCCTBEHHOTO SI3BIKA
Ypox 21. ["openue. IlepBonavanbuoel OnuceBaTh IIPEBPAIIEHHS]  BEIIECTB ¢
Oxcunpl. JI. O. [pencrasnenne 0 PEAKIHSAX| MOMOIIBIO YpaBHEHHH XHUMHUYECKUX peaKifuii
Ne 7. OKHUCJICHUS. Kucnopon KaK u OOIIENPUHATBIX  COKpAILCHMUI u
okucurenb. Okenapl. OKcuabl Kak 0603HadeHui. OMUCHIBATE BHEIIHHI BH/T
OWHApHbIC COeMHEHHs. IIpUMeph] NPUPOAHBIX OKCHIOB M  COCTABISTE MX
pCKmoueHnit:  gpropun kucinopozxa(ll)y dpopmyssr B Xo/1e BBIIOJIHEHUS
2 IEPOKCH]T BOJIOpO/Ia, 1ab0paToOpHOro ONbITA
JlabopaTopHsiii onbiT Ne 7.
Ypok 22. OKcHuIbL. Knaccupukanus| Pacriosnasats okcuasl W HaspBarh  mx.
Xumuueckne  Homenknarypa. Xumnaeckuel ITucath  XUMHYECKHE peaKIMM OKCHIIOB.
CBOICTBa CBOWCTBA  OKCHIOB.  Musnyeckue] OnuchBaTh NpPEBpAIEHUs]  BEIECTB C
OKCH/IOB. CBOMCTBA OKCHJIOB. IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO S3bIKa W
Dusnueckue YPaBHEHHH XHMHUYECKHX pPEaKIMi.
CBOMCTBA
OKCHJIOB
VYpoxk 23. Xumuyeckuit  s1eMeHT  Bodopon| HabmomaTs  ombIThL JEMOHCTPUPYEMBIE
IIpocteie Bonopon B mpupoxe.  Ilpoctoe| yumrenem. OcymecTBIATh TPOBEPKY Taza
BEIIIECTBA. BEILIECTBO  BOLAOPOA:  XMMHUYecKas (BOZOPOJA) HA YHCTOTY.
Bonopon. (bopmy:a, OTHOCHTEJIbHAS]
MoJIeKyJsipHas  Mmacca.  CoGupanme
BOJIOPOJIa  METOJIOM  BHITECHEHHS]
Boibl.  Mepel  Ge3omacHocTH  1pH
aboTe ¢ BOAOPOIOM.
Ypok 24. [Tomy4yenue BOZIOpOAa B CpaBHMBATh METO/bI COOMPAHHS KHCIIOpOa
[Toyuenue nabopatopuu. Ilpuniun nmeiicTus u BOZIOpO/IA. HaGmonats OIIBITHI,
BOJIOPOJIa B annapara Kumma u npubopa JI.M| nemoHctpupyemble yumreneM. OMHCHIBATE
nabopatopun.  [Kupromkusa. [Tomyuenue Bogopoza B IOPEBPALICHHsST  BEUIECTB C  HOMOIIBIO
[Tomyuenue IIPOMBIIITIEHHOCTH. IIpuMeHenne ecTecTBEHHOTO — s3bka M ypaBHeHHii
BOJIOpPOZIa B Bostopozia. JIaGoparopuplii ombIT N XMMHYECKHMX peaKIuii.
IIPOMBIIIIEHHOC (8.
ti. JI. O. Ne 8.
VYpoxk 25. Bszaumopeiictue BOJIOpOIA ¢ OnmceiBaTh  CBOMicTBA M 3HaueHHWe (B
XuMuueckue CIIOPOJIOM, CEPOH, XJIOPOM, a30TOM, NPHUPOJE H MPAKTHYECKON IesTelbHOCTH
CBOMCTBa aTpuem, KaJbIIeM, OKCHJIOM| Y€JIOBeKa) IMPOCTOr0 BEIIECTBA BOIOPOJIA.
BOJIOpO/IA. vkenesa(Ill), okcunom memu(ID). Habmozate  ombIThl,  memoHCTpHpyembie
yunareneM.  OnuceiBaTh [peBpalieHus
BEIECTB C  MOMOIIKIO €CTECTBEHHOT'0
SA3bIKA U YPABHCHUH XHMUYECKHUX peaKIHii




Ypok 26. I1. P.
Ne 5.

Xumuyeckne  CBOMCTBa  BOIOpOJA.
[TpakTiyeckoe 3austie Ne 5.

CBOMCTBA
HaAOIOICHUS

Hcenenosars
dukcupoBarth

BOJOpPO/IA.
u

« XMMHYeCcKue (GopMyupoBaTh BBIBOJIBI M3 TPAKTHUECKOTO
CBOMCTBa 3QHSATHUS
BOIOPOZIAY.
Ypok 27. OxeunOkenn Bogopoga — Boja. Cocrap HaGmiomate — OmbITBL,  JI€MOHCTpPHpYEMbIE
BoIOposa —  Bozabl. PusnMyeckue CcBOMCTBAa BOBL| yuuTeneM. OObICHATH NPUHIMIT AEHCTBHS
Boja. JI. O. Ne  [PactBopumocTb BELECTB.| YCTAHOBKU  JUIA HIEPETOHKH BO/JIbI;
0. Du3nyecKue U XMMUYECKHE CBOHCTBA aBTOMATHYECKOTO JUCTHILISATOpA.
BoAbl. [lomydenwe wumcroif Boxpl] ONMCHIBATH — NPEBpAIICHHSI  BELIECTB €
PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJE. IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO s3blKa U
YyPaBHEHUH XHMHYECKHX pPEaKIUi.
Ypoxk 28. MaccoBast 071 pacTBOpPEHHOTO BbiaBUraTh TIMIOTE€3BI O  BO3MOXKHOCTH
MaccoBas 1015 BelecTsa B pacTBOpe.| MPOTEKAHHUSI peaxIun pPacTBOPEHHSL.
pacTBOpeHHOro [HeHachllieHHbIE, HachllleHHble M OIpenensTh MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA.
BEIIIECTBA B NEepEeChIEHHbIE PACTBOPBHI.
pacTBope.
PacTBOpEI
Ypok 29. BsanmonericTeue BOJIbI ¢l Habmonate  OmbITBL,  JEMOHCTpUpYEMBIE
B3aumoieficTBH MeTaIaMu: HaTpueM,  KamueM, yuuteneM. @DukcupoBaTh HaOMIOJAEHHS H
€ BOIBI C MarHueM, oyioBoM. llepBonauanbHO€ (hOpMYIMPOBATH BBIBOJABI M3 HAOJIIOJAEMBIX
MeTaJlJIaMHU. MpEeJCTAaBICHUE O PsJie AKTUBHOCTH ONBITOB
METaJIJIOB.
Vpok 30. B3aumopelicTBue BOJBI C OKcHJaMy BplaBUTraTte TIuUMoOTE3bl O  BO3MOXKHOCTH
B3aumoneicTBu MeTaIoB: OKCHJIOM HATpUsl,| B3aUMOJEHCTBUSL ~ OKCHAOB  METALIOB C
€ BOIBI C okcugoM Oapusi, OKCHIOM KaJbIMsi| BOJOHM HA  OCHOBE JIAHHBIX  TaOJHUIIBI
OKCHIaMHU NHauKaTOpBL. Oxpacka pacTBOPUMOCTH. OcyiecTBIsTh
meTauioB. JI.O - MeTHiIopanka, JIaKMyca Y| TIPEBPAILEHUS] BEIIECTB B XOJI€ BBIIOJIHEHHUS
No 10. (benondrarenna B HeWTpalbHOH W 1abOpPaTOPHOrO OTIBITA. dukcupoBarth

HEMETAJIJIbI

Bzanmoeiicteu menounoit cpene. IleponavanbHoe HaOmoaeHus U GopMyIHpoOBaTh BBIBOIBI U3
€ BOJBI C npencTaBieHne 00  OCHOBaHMAX.| HaOMIOJaeMbIX ONBITOB. Pasnnyare moHsATHS
OKCHJIaMH UlaGopatopubiii  ombiT ~ Ne 10 «TMIPOKCHI», «KHCIOTa»,  «OCHOBAHHEY.
Hemertayios. JI. [B3aumoneiictBue Boabl ¢ okcumamu| CpaBHMBaTh TOBEICHUE WMHIMKAaTOPOB B
0. Ne 11. HeMeTalioB. V3MeHeHHe OKpacKy pa3HbIX Cpelax B XOJ€ BBIIOJIHEHHUS

METHIIOpaHXKa, JaKMyca, 71abopaTOpPHOTO OIBITA.

(beHondranenna B KHUCIOW cpene.

Homenkiarypa THJIPOKCHJIOB

METaJIJIOB u HEMETAJUIOB.

JlaGoparopusiit onbiT Ne 11.
Ypox 31. KoutponbHass ~ pabora  Ne 2| Ilpumenars  mojgydeHHBIE — 3HAHUS |
Koutponbras  IIpocteie BemecTBa: MeTauibl H ¢GOPMHPOBAHHBIE YMEHHS I  pELIEHHs
pabota Ne 2. HEMETaJIbD». yueOHBIX 3a7a4. BelnmonHeHue BapHaHTOB
dIpoctbie KOHTPOJIBHOH pPadOTHI
BEILECTBA!
METaJLIbl U




VYpok 32. CIIOTBL Cocras KUCIIOTBL| PUKCHpOBaTh HaOJIIOICH U u
Cocras Kucnorueii  ocrarok. Homenknarypal ¢popmymuposats BeIBOIBI 13 HaOII0/1aeMBIX
KUCIOT. COJIM. [KUCIIOTHBIX OCTaTKOB. Comu,| omnbiToB. CpaBHuBarh IIOBEJICHHE
JLLO.Ne 12, Homenknarypa coreit. Jlabopatopuble| unmuKkaTopos B pacTBOpax KHUCIOT B XOje
13. onbITel No 12, 13. BBITIIOJIHEHH S 1ab0paTOPHOTO OIIbITA.
Hccnenoare  pactBopumocts pa3HbIX
CoIell B BOJAE B XOJ€ BBIIOJHEHHS
71a00paTOPHOro OIbITA.
Ypoxk 33. [lonysenne u npumenenme kucinor) Vccnenosars IIOJIyYEHHE KHUCIOT U HX
CBoiicTBa Kucnoponconepxarue W NpUMEHEeHHe. BbyiBurate rumnoressr o
KHCJIOT. OECKUCIIOPOIHBIE KHUCJIOTBIL| BO3MOYKHOCTH IPUMEHEHHUH KHCIIOT.
OCHOBHOCTh KHCIOT M BajleHTHOCTH McclenoBars  KHCIOTHI H HX IIPUMEHEHHE.
UCIIOTHOTO ocTaTka. O6mme Onpenensith  BaJ€HTHOCTH  aToMOB B
BOMCTBa KHUCIIOT: M3MCHECHHE OWHAPHBIX  COENAMHEHHWsAX.  ONHCHIBATE
Kpacku HMH/IUKATOPOB, BEIIECTBA €  MOMOIIBIO  XHMHYECKHX
3aUMOJICHCTBHE ¢ MeTauiamu, GopMyIr. BeiBurats THIIOTE3bI 0
KCHlaMi METAJUIOB, T'MAPOKCHIAMH BO3MOJKHOCTH — MPOTEKAHHS  XHMHYECKOM
€TaJLIOB. OcoOsble CBOKCTBAl pEaKLMH MEXKIY pACTBOPAMH KHCIOT H
OHLIEHTPUPOBAHHOI CEpHOH| META/lIaMH  Ha  OCHOBE  MOJOKCHHUS
KHCIIOTBI. OcoOble CBOMCTBA METaAJLJIOB B psity AKTHBHOCTH.
KOHIICHTPUPOBAHHOM a3oTHOH [lpencTaBisars unpOopManuio o cBoicTBax
KUCIIOTBI M €€ pacTBopa. BEILIECTB B TaOJIMYHOH hopme
Ypok 34.TI.P. [Xumuueckne  CBOWCTBA  KHCIOT. HccnenoBaTh XuMudeckue cBOMCTBA KMCIIOT.
Ne 6 [IpakTdeckoe 3anstue Ne 6. ®ukcuposarh HaOmoaeHus U
«<XUMHUECKHE (opmyTHpOBaTE BBIBOMBI M3 TIPAKTHYECKOTO
CBOWCTBA 3aHATHS
KHCIIOTY.
Ypok 35. Ob1me CBOCTBa OCHOBAaHMH.| BBIIBUraTh M 060CHOBBIBATH TIPEIUIOKEHHS
CBoiicTBa Paznoxenne HEPAaCTBOPMMBIX| TIO BEIOOPY OCHOBaHHIl KiaccuuKauu (o
OCHOBaHUH. OCHOBaHUI Ipu HArpeBaHuM, aHAJIOTHH ¢ KiIaccHpukanuei KHCIIOT).
Peaxmus [lonyuenue ocHoBauuii| I[IpoBoanTe  XmMuYecknil  skcnepumenr,
HelTpamsaiy [Knaccudukanny ocHoBanmit. Peakius IIPELyCMOTPEHHBIH 71ab0paTOPHBIMU
JI. O. Ne 14, 15eirpamsanum. JlaGopatopuble| ombrtamu.  ®ukcHpoBath HAGMIONCHHS W
onsITel No 14, 15. GopmyHpOBaTh BBIBOIBI M3 HAGTIONAEMBIX
OIIBITOB
VYpox 36. AMQOTEPHOCTS. Onpenenenue CocTaBiasTh  airopuT™M  AeHCTBHH 110
AM}OTEPHOCT [KHCIIOTHO-OCHOBHOTO XapakTepal ONpeIeICHHIO KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O
b. CBoilicTBA  HepacTBOpHMOro TH/IPOKCHJIA| XapaKTepa HEPacTBOPHMOTO I'HAPOKCHIA.
aM(poTepHbIX  |AM(OTEPHOCTS. Croiictea [IpoBoauTE  XMMHYeCKHIi 9KCIIEPUMEHT,
THIPOKCUIOB. AM(pOTEPHBIX THAPOKCHIIOB Ha| TIPEAYCMOTPEHHBIH 1ab0opaTOPHBIM
JL. O. Ne 16. mpumepe ruapokcuma uunKa (6e3 OMBITOM. ®ukcupoBaTh HAOMIOAECHHS W
BAINCH  YPaBHEHMH  XMMHYECKHX| (hOPMYIIHPOBATh BBIBOIbI W3 HAOTIOIAEMbIX
peakmii). JlaGoparopusiii ombir N9 ombIToB
16.




Ypok 37. Counn. Homenxnarypa conei| BeinBurats u 0GocHoBbIBATE PEIIOKEHHS

Comnn. Kiaccudukarmu corneit. ®usuueckne 1o BBIOODY ~ comm  Kimaccudukanuu (mo

Homenxnaryp [cBoiictBa  coeii. ITonyuenne u AHAJIOTHH C KIacCH(pHKaIHeH Kuenor).

a cousen. [IPUMEHEHUE COJIEH.

Pusnueckue

CBOMCTBA

COJIEH.

Ypox 38. . XUMHYeCKHe CBOHCTBA COJIEH. CocraButs YPaBHEHHsI PpeaKImii,

Xumuyeckue COOTBETCTBYIOIUX XUMHYECKHM CBONCTBAM

CBOMCTBA COJIEH. CoJIei.

Ypok 39. ['enetnuecknii psn. [eneTmueckuii O6o0mare  momydeHHsle  3manus 06

I'enetnyecknit psn TunmuHOro  Mertanma  Ha OCHOBHBIX KJiaccax HEOPraHUYECKUX

PAIL THITMIHOTO [pUMepaX Kalbllks U cBHHIA. CBS3H COeTMHEHHIL. CocraButh YPaBHEHUs

metaria. JI.O.Ne meskty OCHOBHBIMH KJlacCaMH| peakiinid, COOTBETCTBYIOIIHX

17. HEOPraHUUYECKUX COCIMHEHUH | MOCIIeI0BATEILHOCTH [peBparieHui
[lonyuenne coemvHenuit TUMMUHBIX HEOPraHMYECKUX  BEINEeCTB Pa3IUYHBIX
MeTatoB. JlaGopaTopuelii omeir No kiaccos. [TpoBoauTs XUMHUYECKHH
17. 9KCIIEPUMEHT, IPEAYCMOTPEHHBIN

1abopaTOPHEIM  OTIBITOM. dukcupoBath

HaOMMOEHUS B (POPMYTHPOBATH BBIBOBI M3
HaOTI0JaeMBIX OIBITOB

Ypox 40.
["eneTuyeckuii
PAJl TUITHYHOTO
HeMeTasa.
["eneTnyeckuit
PsI MeTalla,
0Opazyrorero
aM(boTepHbIH
runpokcun. J1.0O.
Ne18

['eneTnyecknii  psx TEnMuHOrO
HEMETalla Ha IpUMepax yrjiepo/a
44 KPEMHHSL. Bo3moxuocTH
[OTTYYIE€HUSI COCIMHEHUN HEMETAIIOB
M3 BEIIECTB  JPYIHX  KJIACCOB.
[ eHeTHuUeCcKuii psin MeTania,
oOpasyrorero ampoTepHbIH|

rupoxcu. Jlabopatopusiii onperr N9
18.

O606mars
OCHOBHBIX
COEIMHEHHH.
peaxkuui,
IIOCTIEI0BATENILHOCTH
HEOPraHUYECKUX  BELIECTB  pas3/IMYHBIX
KJIacCOB. [TpoBonuTs XHUMHUECKHH
SKCIIEPUMEHT, IIPE/1yCMOTPEHHBII
71ab0paTOPHBIM  OIBITOM. DuKCUpoOBaThH
HaOJIONEHNS H (POPMYITHPOBATE BBIBOIBI U3
HaOJII01aeMBIX OIBITOB.

NOJIyYeHHBIC  3HAHUS 00
KJ1accax HEOPraHUYeCKUX
Cocrasnats YPaBHEHHs
COOTBETCTBYIOIIUX
IpeBpallleHU i

pabota Ne 3.
«Baxuetimue
KJIACChI
HEOpraHHYeCcK
HX BEIECTBY.

Ypok 41. [IpoGriema 6esomacHorof O606IWATE  HONyYeHHbIE  3HAHUS 00
[ToBTOpenne  pcnonb3oBanus BEIIECTB 4| OCHOBHBIX KJlaccax HEOPraHMYeCKHX
H 00001IeHHEe XHUMHUYECKHUX peakumii B CoeMHeHUH. JlenaTh BBIBOA 0 Ge30macHOM
110 Teme NMOBCCHEBHOH Jku3HU. [loBTOpeHHe MCMONB30BaHUM Bemmects u XMMHUYECKHX
«Baxueiiimme | oGobiienue. peakiui B ITIOBCEIHEBHOM JKU3HHU.
KJIACChI Y4acTBOBaTE B OOCYKICHHH [pPOGIIEM,
HEOPraHU4YecK npeuiaraeMbix B pyopuxe «Bompockl s
UX BEIIECTBY 00CyKIeHHS »

Ypox 42. Kontponenas  paGora Ne 3. llpumensats  nmonyuenusle  3mamms = wu
Kontposnenas «Baxueiimue KJIacchl cOPMUPOBAHHBIE yMEHHS JIs peueHus

HEOPraHU4YeCKUX BEIIECTB).

yueOHBIX 3a1a4. BeinoiHeHue BAPUAHTOB
KOHTPOJIbHOH padoThI.

[Tepuomueckmuii

3aKOH W IEPHOJMYECKAs CHUCTEMA

Crpoenue aroma(12 4.)

XUMHYECKUX onieMeHToB JI.M. MeHnmeneera.




pok 43. ToM cnoxHad vactuua. Omnsite] Onpeensits HOHATUS «XMMHYECKHI
[lepBonavansuo |A.A. bekkepens.  Ilnaneraphas) snementy, «H30TOII», «H30TOIHS Y.
e Mozenb  aroma  O.  Pesepdopna| Onpenensts MOHSTHUS «XMMHYECKHI
[pencraBienue (OCHOBHBIE  YacTHIBI  ATOMHOIO DIIEMEHT», «H30TOIIY, «U30TOITHSI Y.
0 CTPOEHHE spa. Msoronsr.  Yrounenue Usobpaxars CTpoeHue atoma. OnpenensTs
aToma. [OHATHS  «(XUMHYECKMH dNIeMeHT». | 1o Ilepuomuyeckoii cueteMe coCTaB atoMa.
VYpok 44, DIEKTPOHEHTPATBHOCTD atoma. OnpeaensaTs MOHSTHS «3JIEKTPOHHAS
ONeKTpoHHBIE  [Pacnipesenenue SNICKTPOHOB B PacCunThIBaThE EMKOCTHL JITEKTPOHHOTO CI10s
000JI09KH atome.  EmkocTs SJICKTPOHHOTO 0 3aMaHHOH  opmyne.  Ompemensts
aTOMOB. CJI0SL. DJIEKTPOHHAS 000JI0UKa aTOMA.| OHSITHS «DJIEKTPOHHAsA  000JI0YKaY,
CTpoeHne sHepreTHyecKux YPOBHEH| «IIEKTPOHHBIA  CIIOMH Y, «IApo  aToMay.
ATOMOB  mepBbIX 20 xumudeckux M306paskars CTpoeHue aroma. Onpenensrts
PIIEMCHTOB NEPUOIMIECKOH crcTeMbl 1o Tlepuoamyeckoii cucteme cocTas aToMma.
JI.U. Menneneena.
Ypok 45. [louste o BHelmHem JJICKTPOHHOM Pasinyath MOHATHS «30eKTPOHHBIH ClOMY»
3aKOHOMEpHO (10, VYeroiunBocTs BHEIIIHETO| «BHEITHUMA SJICKTPOHHBIH CIION».
CTH PJICKTPOHHOTO  criost.  Vismenenne MozenupoBaTh CTpOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOR
M3MEHCHHMIl B MHCIIa  9€KTPOHOB  HA  BHEIIHEM| MAJIBIX IIEPUO/IOB. Hzyuats
CTPOCHHUH PJICKTPOHHOM ~ CJIOE € YBEJIMYEHHEM 3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHHS qucIa
SNICKTPOHHBIX  papsiia  sAnpa  aroma. ONEKTPOHHbIE SJEKTPOHOB  HA  BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM
o0osouek CJIOM  aTOMOB  3JIEMEHTOB  MAaJbIX| CJI0€ HA MOJEJIAX ATOMOB.
aroma. [IEPHO/IOB.
Ypox 46. ITepronnyeckuii 3aKOH J.N| Pazmuuare [IOHSTUS «IepUOInYEecKast
[lepuomnmueck Menneneesa. Ilepuomyeckas cucreMa XHMHYECKHX — 97I€MEHTOBY U
@l CHCTEMa M CHCTEMA  XHMHYECKUX  JIEMEHTOB| «IIEPHOIHYeCKast TabIMIAa XHUMHYECKHX
nepuonuyecku L.  Menneneesa.  M3meHenue 31eMeHTOBY.
¢ TabNWIBL.  [CBOWCTB XMMMYECKHX OSIIEMEHTOB B
[IEPHOJAX M IPyIIIax.
Ypox 47 llepuos. DOusnveckuit CMBICT] PasbacHATE (u3MuecKuii cMmbIcT HOMepa
[ lepnopl. HoMepa  nepuona.  bonbmme  u nepuona. CpaBHuBaTH CTPOEHHE aToma ¢
Mallble  [epUONBL.  Ilepuoabl B MONOXEHMEM XHMHYECKOTO  JlleMeHTa B
PasHBIX  (pOopMAX  MEPHOMYECKOH MEepHOMYECKOH Tadmie (mo mepuonam).
Ta0JINIBI. Pasnuyare momsths «maneii mepwony wm
«Oonbmol  mepuoa». O606IMAT MOHATUS
«MaJIbIi IIEPUOI» H «OOJIBIIOH MepHOmI.
Ypok 48. V3MeHenue  CBOMCTB  rmapokcHioB M3yyaTh M3MeHEHHe CBONCTB THJPOKCH/IOB
I[1.P.Ne 7 € YBCJIHYCHHEM 3apA/I0B ATOMHBIX| HEKOTOPBIX ~ XHMHYECKHX 91eMeHToB 111
«VI3MeHenne  fimep  XMMHMYECKHX  SIEMEHTOB. IEpHOJa B XOJ€ NPAKTHYECKOIO  3aHSTHS.
CBOMCTB ['napokcu/ sl JJIEMEHTOB Il Jlenate  ymoszakmioueHus o Xapakrepe
PHAPOKCHIIOB ¢ Meprona. IIpakTHYeckoe — 3aHSATHe| M3MEHEHHS  KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBONCTB
yBenuyeHuem [Ne 7. THAPOKCHJIOB, 00Pa30BAHHBIX XMUMHYECKHMU
3apsiioB SJICMEHTaMH OJHOTO mepuoja. OUKCUpoBaTh
ATOMHBIX siiep HaOMoeHHs U POPMyYIIHPOBATE BBIBOLI U3
XUMHUYECKHX Ha0bJIFOIaeMBIX OIIBITOB
DIIEMEHTORY.
Ypox 49. ['pynnbl B KOpOTKOH W UIMHHOM PasnuuaTh NOHSTHS «I1aBHAs HOJTPYIIa,
[ " pymimibL. (bopme meproauueckol TaGmHUBL «TOGOUHAS noarpynmna», «A-rpymnmay», «B-
["naBHBIE ¥ MOGOYHBIE MOArPYNIBL| IPyIIaN. CpaBuuBate  (usmueckuii  cMbICI
A-  u  B-rpynmel.  ®uznueckuii HOMEpa T€puoJa W HOMepa Ipyrnsl (it
CMBICIL  HOMEpa  TIPYNIbI Ui SIEMEHTOB TJIAaBHBIX MOArpym). Onpenensts
PJCMCHTOB TJIABHBIX TOATPYII (A- MONOKEHHE  XHMHUYECKOrO0  5IeMeHTa B




E"pyrm).

NCPUOJMIECKUX Ta0IUIAX Pa3HBIX (BOpM.

XUMHYCCKOTO
PJICMCHTA 110

nepnonnqecxoﬁ CHCTCME.

XapaKTepHchaaneMeHTa II0 €ro TII0JIOXKECHUID B

Ypoxk 50. @u3HYeCKuit  CMBICT  MOPSIKOBOTO, Jleath YMO3AKJIIOUCHHsST O  XapakTepe
Ilepognyeck HOMepa XHMHYECKOro — 5eMEHTA| H3MEHEHHS CBONCTE XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
UH 3aKOH. Vi3MeHeHHe CBOMCTB — XHMHYECKHX| ¢ yBENHUEHHEM 3apsAN0B aTOMHBIX — siJEp.
DIIEMEHTOB B nepHoiax v CpaBHHBaTh H3MEHEHHE CBOICTB IPOCTHIX
rpyImmnax. CoBpeMeHHas| BEWIECTE M THAPOKCUIOB JIEMEHTOB B
(bopmynpoBka [IEPHOIMICCKOrO IEPHOJIAX W TIpymmax (s SIeMeHTOB
BaKOHA. TJIaBHBIX MOATPYIIN)
Ypoxk 51. IIpenckaszanne CBOHCTB [lenaTh  NpedmnonokeHHss o  cBOMCTBAx
[Ipenckasanue KHEM3BECTHOTOY XUMHYCCKOr0| XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M HX COSIMHEHHI
CBOICTB PJICMCHTa HA NPUMEPE QIIOMHHHS, HA  OCHOBE  IOJOXKEHHS  XHMHUYECKOIO
XUMHYECKHX  [XapakTepucTHKA XHUMHYECKOTO| 3JIEMEHTA B MEPUOIUYECKON CHCTEME
SJIEMEHTOB M PJIEMEHTA II0 €ro IMOJIOXKECHHIO B
ux [EPUOIUUECKOM CUCTEME.
COCIMHEHUH
Ha OCHOBE
IIEPHOHUECKO
0 3aKOHa
Ypox 520cHoBuble Bexu B oku3Eu  JI. CTpykTypupoBath MaTepuas o KM3HH U
Hay4nprii Menieneena. Ilepuomuuecknii 3aKoH,| nesTenbHOCTH JLU.  Menneneesa; 06
[1O/IBUT JLUMcTopust  OTKpBITHS TIEpHOIMYECKOro) YTBEPXKACHHH YYEHHS O TEPHOJUYHOCTH.
MenneneeBa.  pakoHa. Knaccudukanus Jlenare  NpeamonoskeHus o  CBONCTBAX
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB M OTKPBITHE XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB M HX COEIMHCHHI
MEPHOJINYECKOTO 3aKOHA Ha ~ OCHOBE  IIOJIOXKEHHS  XHMHUYECKOTO
SJIEMEHTa B  IEPUOJIMYECKOH  CUCTeMe.
IIpornosuposars CBOHCTBa IPOCTHIX
BCIECTB HA OCHOBE WX IIOJOXKEHHUS B
[Tepronnueckoii cucreme.
Ypox 53. XapakrepucTuka xumudeckoro| Knaccupuuuposars u3yueHHbIe XUMHYECKHE

JJIEMEHTBI M HX COEIUHECHHS. CpaBHHBaTB
CBOMCTBa BCHIECTB, MpHHAIJICKALIAX K
Pa3HbIM  KJlacCaM; XUMHYECKHE DJIEMEHTBI

ET0 IOJIOKEHHIO PasHeIX  rpynn.  Pasnuyate  mepuonsl
B ITIaBHBIC U 100OYHBIE MOArpyNIbl, A- u B-
NEPHOIUYECKON IPYIIIBL.
CHCTEME.
Ypok 54. [ToBropenne u 06obineHue. Mopenuposats cTpoenne atoma. Onpeessts
[ToBTOpeHue u U3y4eHHbIE  TOHATHS.  OnuceiBaTh U
00001IeH e 110 XapaKkTepHu30BaTh CTPYKTYPHI
TeMe: NEPHOJMYECKIX  TabauIl pasHbIX  (opwm.
dlepuonnyeckn Jlenate  mpennoniokeHMs O CBOICTBAX
1 3aKOH U XMMHYECKHX DJIEMEHTOB M WX COEAMHEHHIA
NEPUOTUUECKAs Ha  OCHOBE  IIOJOXKEHHS  XHMHYECKOTO
cHCTEMAY. ‘OJIEMEHTa B IIEPUOJIMYECKOM CHCTEME.
KosnmyectBennble oTHOMICHHs! B XuMuH (124.)
VYpoxk 55. Baxxuetitme XapakTepHCTHKH Pasnuyath  BakHeiilMe — XapaKTepUCTHKH
KonmuectBo  pemmiectsa: Macca, 00bEM, KOJIHYECTBO BEIECTBA. Onpenenste HIOHSTHS
BEILECTBA. BelecTBa.  EqWHMna  KonmMuecTBal «KONMYECTBO  BemecTsay, «MOJTB Y.
BerecTBa. Yucno Aporaapo. Urenue PazbsacHsTh buznyeckuit CMBICII
YPaBHCHMH  XHMHYECKMX — peaKiuii| Kod(ppuIMeHToB B YPaBHEHHUSX
Pacuér KkomMuecTBa  BeleCTBA 10| XMMHYECKHX peakuuid.  OnuceiBaTH
M3BECTHOMY YHCITY YACTHIL. NPEBPALICHHUs BEHIECTB 10 YPAaBHEHMAM




XUMHYECKHX peakuuid. IIpoBoauth pacuérsl
KOJMYECTBA  BENIECTBA 110  H3BECTHOMY
THUCITY YaCTHIl; KOJIMYECTBA BELIECTBA I10
YPAaBHEHHIO XMMHMYECKOH peakiuu

M3 YYaCTHUKOB

ra3006pa3H0M COCTOSIHHH.

Y pok 56Macca ommHoro wmons Bemectsa| Pasmuuars HOHATHUS «Maccay,
Mousipras Mousipras Macca. Pacuér MomsipHOM «oTHOCHTe bHAS aToMHast maccay,
Macca. MAacChl BEIECTBA IO €ro (hopmylie.| «OTHOCHTEIbHAS MOJIEKyJIIpHasT ~ Maccay,
PacuéTel  Maccel  BemectBa Mo «MoJisipHas  Macca». [lpoBomute pacuérsr
M3BCCTHOMY ~ €r0  KOJIMYECTBY H| MacChl  BEMIECTBA  [10 U3BECTHOMY  €ro
OOpaTHBIE PaCUETHL. KOJIMYECTBY U OOpATHBIE PaCUETHI
Ypox 57. Pacuérel 1o XUMHYECKUM Pa3bsicHATH bu3uveckuii CMBICTT
Pacuérel mo  ypaBHeHHsM. Pacuérpr o ko3 durrenTon B YPaBHEHHUSAX
XHMHYCCKUM  XHUMHUYCCKHM  YPaBHEHHSAM MAacChl XHMHYECKUX peakuui.  OnwuceiBaTh
YPABHCHHUAM.  OZIHOTO W3 YYAaCTHHKOB XMMHYECKOH| NPEBpAICHHS BEIIECTB IO YPaBHEHUSM
PCAKIHMKM  TI0  M3BECTHOH  Macce XMMHYECKHX  peaKIuid CpeACTBaAMH
APYroro y4acTHHKA. CCTECTBEHHOTO (PYCCKOTO H/HIM POIHOTO)
si3bIka. [IpoBoymte pacuérer Macce! ommoro u3
YJaCTHHKOB ~ XUMHYECKOHM  peakiMd [0
M3BECTHOM Macce JIPYroro y4acTHHKA
Ypok 58. 3akoHMounsipublii  00BEM ra3oB. 3akon| Pazmuars TIOHATHSL  «O0BEMY»,  «MOJISIPHBIH
ABOrasipo. ABoraapo. Pacuér miotHocTH rasa 06BEMY, «MOJISIpHast ~ Macca». PasbicHITH
[0 ero  MOIAPHOH Macce M| CYIHOCTh 3aKOHAa ABOTraipo H U3YYEHHOTO
MOJISIDHOMY O0BEMY. crencTBus u3 Hero. IlpoBomuts pacuérsr
TUIOTHOCTH ra3a Mo €ro MOJSPHOH macce u
MOJISIDHOMY 00BEMY
Ypox 59. PacuéThr 1o XUMHYECKUM| Pa3bsicHATE Guznueckuit CMBICTT
Pacuétel mo YPAaBHCHHAM ~ MacChl  OJHOrO U3 KOA(DPUIMEHTOB B YPaBHEHUSAX
KAMHYECKAM  yYACTHHKOB  XMMMYECKOW peakiuu| XHMHYeCKUX peakuuii. [IpoBoauTs pacyéThl
YpaBHEHUSM 10 W3BECTHOMY O0BEMY JpPYroro o  XWMHYECKAM  YPABHEHHSM  MAcChl
MacChl OJJTHOIO [y4aCTHHKA, HaAXOJAIIErocs B OJIHOTO M3  YYaCTHHKOB  XUMHYECKOM

PEaKUUK IO H3BECTHOMY OOBEMY ApYyroro

YUCITY YacCTHll.

XUMHYECKOM Y9aCTHHMKA, HaXOMAINErocs B razo00pasHOM
CAKIMH. COCTOSIHUU

Ypox 60. Pacuét KonmuectBa BemecTBa 10| PazbacHATH bu3nveckuii CMBICIT
Pacuér M3BECTHOMY YUCIY YaCTHIL. K03 unreHTon B YPaBHEHHSIX
KOJIMYECTBa XUMUYECKUX peakuuid. [IpoBoauts pacuéTer
BEIIECTBA 10 N0  XUMHYECKHM  YpPaBHEHHSM  MAacChl
HU3BECTHOMY OHOTO W3  YYaCTHHKOB  XHUMHUYECKOM

PeaKkli IO H3BECTHOMY OOBEMY ApYyroro
YYacTHHKA, HAXOMMAIIETocs B razoo0pasHOM
COCTOSIHUH

Ypox 61. Pacuér
Eonmecma
ellecTBa 1o

Pacuér KommuecTBa BemecTBa 110
YPaBHEHMIO XUMHUYECKOM peakIuu.

Pazimyate moHsTHS  «0OBEMY, «MOJISIPHBIH
00BbEMY», «MOIspHast Macca». Pa3zbiICHSTH
CYIIHOCTh 3aKOHA ABOTajzpo ¥ H3y4eHHOTO

YPABHEHUSIM C

IMCITOJIb30BAHUEM,

YPABHEHUIO cnencTeus U3 Hero. IlpoBoauTs pacuérsi
XAMUYECKOH IIJIOTHOCTH rasa 1o €ro MOJISIPHOH Macce u
peaKIuH. MOJISPHOMY 00BEMY

Ypok 62. Pacuérni no xumudeckuM IIpoBOaANTE pacuéTsl MIOTHOCTH ra3a mo ero
Pacuérer o YPABHCHHAM € HCHOJL30BAHMEM MOJIAPHON Macce M MOJSIPHOMY 00BEMY
XUMHYECKUM  0OBEMHBIX OTHOLIEHMH Ta30B.




00 BEMHBIX
OTHOILIICHUHN
ra3oB.

Ypoxk 63.
O06001mEeH e 1o
TeMe:
«Konmuectsenn
bIC OTHOIIIEHHUS B
XHAMHAH .

Pemenne pacuétbix 3amau.

HpI/IMCHHTb IIOJIYYCHHEBIC 3HaHUs u

cpOpMHPOBAHHBIE YMEHHS JUIS pelIeHHS
y4eOHBIX 3aay

Ypox 64. Konrponbhass ~ paGota ~ Ne 4/ [IpuMeHATh  MOJNyYeHHblE  3HAHHS W
Konrponbhas — KonmyectBeHHble  OTHOmIEHUS B c)OPMUPOBAHHBIE YMEHHs JUIsL pelleHus
padora Ne 4.  XuMHHY. y4eOHBIX 3anau. BrimonHenwe BapuaHTOB
«KonuuectBenn KOHTPOJIBHON pabOTHI.
bI€ OTHOLLIEHUS B
XAMHH .
Ypok 65. Perrenyie pacyéTHBIX 3a1ay. [IpuMeHATh  mONy4eHHBIE  3HAHUS W
Permenne 3amau chOPMHPOBAHHBIE YMEHHS JUIS  PEIICHHS
10 TeMe y4eOHBIX 3ajau.
«KonuuectBenn
bl€ OTHOIIICHHUS B
XHMMHUH».
Ypok 66. Pemenyie pacu€THBIX 3ajau. [IpumMensATh  TONyYeHHBIE  3HAHUS  ©
Pemenue ChOPMHMPOBAHHBIC YMEHHs JUI  pPELICHHUS
KOMOUHHPOBAHH y4eOHBIX 3ajau.
bIX 3a/1a4.
3akmovenue (2 4.)
Ypox 67. |O0bexkTr u  npenmer  Hayku, OGOOWATH TOMYYESHHBIE 3HAHHA 00 0OBEKTE
ITpeamer OObeKT W mpeIMET  XMMHH/| M IpEIMETe eCTECTBEHHBIX HAayK. Pa3bsicHATH
xumudeckod  [XemodoOuss. OOoOmeHue 3HAHMI IPUYMHBI  BO3HUKHOBEHHS B  OOINECTBE
Hayku. JI. O. 00 001X meronax, xemododbun. CTpykTypupoBath mMartepHana oo
Ne 19, 20. CCTECTBO3HAHUSA U crneuuduyueckux| oOmmx MeToaax €CTECTBO3HAHUS %}
mMeromax xuMuH. JlabGopaTopHsli crienuduyeckux MeToaax XUMHH.
ornbiT Ne 19, 20. OUKCUPOBATH X0 BBIIOJIHEHHUS U
pe3yJbTaThl, [eIaTh BBIBOJIBI M3 XMMHUYECKUX
OKCIEPHUMEHTOB B XOJIe  BBLINOJIHEHUS
71a00paTOPHBIX OMBITOB
Ypox 68. Habmoznenne u okcnepument xak [IpHBOIMTE — aprymMeHTsI 3a M IPOTHB
McTounnku MCTOYHUKHU HETIOCPE/ICTBEHHOM| MCIONIB30BAHUS  PA3IUUHBIX ~ MCTOYHHUKOB
XUMHYECKOM MHGOPMALMM O BEECTBAX H HX| HHYOPMAIMK B KauyecTBE HAYYHOrO 3HAHMSL
nH(pOpMalUK. CBOMCTBAX. Hayunpie| [lpuaumate  yuactne B o6CyxkneHHM
noaurpapuyeckue U3JaHWs| BOMPOCOB,  IpE/UIaraéMblX B pyOpHKe
CpeictBa HOBBIX HH(POPMALMOHHBIX «Bompocs! s 06CyskIeHns»
TexHosorui. Ornenka
ITOCTOBEPHOCTH uHpOpMaIH,
asMelmE€HHon B MHTepHere.
9 kiace
Ctpoenue Bemectna. (8 u.)
Ypoxk 1. Xumuyeckas CBA3b. Paznnuarte HOHSTHS «MOJIEKYIIpHAs]
Xumuyeckas bopmymnay, «OIIEKTPOHHAS bopmynay,
CBSI3b. «rpauyeckas dopmyiar.
Ypok 2. O0Opa3zoBanne MOJIEKYJT BOAOPOja, MojenupoBaTh MOJIEKYJIBI B X0j1e
KoBanenrnas @3ora. KoBanenTtnas CBsI3b.| BBIIIOJIHEHHS 71a00paTOpPHOTO OIIBITA.




cBa3b. JI. O. Ne Dnektponnsie  u rpapuueckue Pasnnuars IIOHSITHSI «MOJIEKYJISIpHAS
1. bopmynbl.  VTouneHwe  momsTHS bopmynay, «IJIEKTPOHHAS bopmya,
(BAJICHTHOCTH ». JIaboparopusiii| «rpapuueckas bopmyar. Omnpenensrs
onbIT No 1. HOHSTHS «BAJICHTHOCTD », «BaJICHTHBIE
BO3MOKHOCTH aTOMa»
Y pok 3 OrHocuTebHAs O60o01mars TIOHSTHS «KOBaJICHTHas
Xumudeckast BIICKTPOOTPULIATEIEHOCTD A4TOMOB.| HCTIONSPHAS CBA3b», «KOBANCHTHAA TOJISPHAS
CBSI3b MEKTYPsi SJIEKTPOOTPHULIATENTHOCTH. CBSI3H ». Onpenensts MIOHSITHE
aTOMaMu [lonspHocts  cBmm.  YacTuumbi «IJIEKTPOOTPULIATENILHOCTD .
Pa3HBIX sapsii.  KoBaneHTHas HemonspHas u IIpornosupoBats  momsprocts  cBs3M Mo
HEMETAJLIOB. KOBAJICHTHAs! IIOJIIPHASK CBSI3b. [IOJIOXKCHHUIO XMMHYECKHX 5JIEMEHTOB B STy
SIIEKTPOOTPULIATEILHOCTH
Y pok 4 Woupl. HonHast cBs3b. ['panunp] Konkpetusuposars nousTHe «XHMHUYECKasi
XMudeckas [IPUMEHUMOCTH HOHATHS CBA3b». OO000IIATh MOHATUS «KOBAJICHTHAS
CBSI3b MEXY(BAJICHTHOCTB Y. HCIOJISIPHAA CBA3HY, «KOBAICHTHAS TOJISPHAS
ATOMaMHu CBA3BY, «HOHHAs CBA3b». OOBACHATH IPAHUIIBI
METAJIOB " IPUMEHUMOCTH IIOHSATHS «BAJICHTHOCTD
HEMETaJLIOB.
Ypok 5. Crenenn OKkucnenus| ONpeneniTs MOHSTHE «CTEleHb OKHCICHMIS Y,
Crenenp Makcnmanbhass ¥ MHHMMaiibHas Pasmiuats  MOHSTHS «BAICHTHOCTBY, «3apsi]
OKHUCJICHHUS CTCTIEHU OKHCIICHUS. HOHaY, «CTENEHb OKHCIICHHS.
aTOMOB.
Ypok 6. Onpenenenne crenenu okucienns CocTaBIsTh Gopmynel  Heopranmueckux
Onpenenenne [o MOJIEKYIISIPHOM opmyriel coeMHEHNIt IO BaNEHTHOCTAM M CTEemeHsM
CTETIeHH OHHAPHOTO COCMMHCHHUS| OKHCIICHMS, a TaK JKe IO 3apsaaM HOHOB,
OKHCICHUS 1O BaneHTHOCTB,  3apsx  WOHAa W yKasaHHBIM B TabJlMlle  PacTBOPHMOCTH
DJICKTPOHHOH  CTENeHb OKHUCIICHHUS. KHCJIOT, OCHOBAaHUH M colied. PaccuuteiBaTh
bopmyne MAKCUMAJIbHYI0 W MHHUMAIBHYIO CTEHeHH
BEIIECTBA. OKHCJIEHUSI  aTOMOB 1o IOJIOKEHHIO
XAMHYECKHX OJIEMEHTOB B MEPHOIUYECKOI
TadNuUe; 1O  MOJIEKYJIAPHOI bopmyne
OMHAPHOTO COeIMHEHHUSI
Ypox 7. Kpucramisl. Tkl Pazmrvars nomsitis  «romnas KPHCTAITMYECKast
Crpoenue KPHUCTATAYECKHX PEIIETOK:| PEIETKay, — «MOJIEKYJIpHas  KPHUCTALTHYECKasT
KPHCTQJIOB.  ATOMHAs, HOHHAsA, MOJICKYJISpHAs| PEIéTKay, «aToMHas KpUCTLTHYECKas
JLO.Ne 2. JlaGopaTtopHblii onbiT Ne 2. pemérkay. Msydars pacnonoxkenune wactui; B
MOJICTISIX  KPHCTA/UTHYECKUX DPEIIETOK BEIECTB,
JCMOHCTPUPYEMBIX YUHTENIEM.
VYpoxk 8. BaBHCHMOCTD (hu3MUECKHX CBOHCTH ONMMCHBATH (usnyeckue croiicTBa Bemects
3aBUCHMOCTb  BELIECTB OT THIA KPUCTALTHYECKOI PasHbIM THIIOM KPHCTAJUTMYECKON PElIETKH B
Gusndeckux  perméTkw. XOJI¢ BBIIOJTHEHHS JIAOOPATOPHOTO OITBITA
CBOMCTB
BELIECTB  OT
TUIIA
KpUCTAJLITHYEC
KOH penIéTK.
MHoroo6pasue xuMuueckuX peakimii ( 1 S4.)
Ypoxk 9. Knaccuduxanus xumuveckux| Knaccuduimposars  xumuueckue PEaKIIMH.
Knaccudukan [peaxiuii OBOCHOBBIBATH HEBO3MOMKHOCTh CYIIECTBOBAHHS
s TONBKO ~ PeAKIMH  OKHCIICHWs,  peaKIfii
XMUMUYECKHX BOCCTAHOBJICHHS
€aKI .




pOK 10.Crenenp oxucnenus aromoB u OGOCHOBBIBATH HEBO3MOXKHOCTH
OKHCITHTENBHO- [XUMUYECKHE peakiin. OKUCTHTEH CYIIECTBOBAHMSI TOJILKO PEAKIHH  OKHCIIEHHS,
BOCCTAHOBHUTEJIb M BOCCTAHOBUTEIM. OKUCIUTENBHO- PEaKIHii BOCCTAHOBJICHHSI. Jlenarp
HbIE  pEaKIMH.BOCCTAHOBUTEIbHBIE PCAKIMH. YMO3AKIIOYEHHS O  pOJIM  BEINECTB B
JL.LONe 3, 4. JlaGopaTopuble ombiTel Ne 3, 4. OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKITUSIX
Ypok 11. Ckopocts  Xumudeckoil — peakimu. Onpenensrs NOHATHS «CKOPOCTh XUMHYECKOI
CkopocTb 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOH| PeaKIiu, KaranusaTopy. Paznuyare noustus
XMUMHYECKHX  [peaKIHu oT YCIIOBHIA e¢ «CKOpOCTb» B (pM3HMKE M XUMHH.
peakiuui. [TPOBEICHUS: HarpeBaHue,
YBEJTHYCHHE KOHLIEHTpAIHH]
MCXOTHBIX BEIIECTB (st
IOMOT€HHBIX peaKiuii) Wiy
[IOBEPXHOCTH COIIPHUKOCHOBEHHSI
UL T€TEPOreHHBIX PEeaKIvii).
Karanusaropsl.
Ypox 12, Xumuueckoe pasHoBecue,| Habmozxate  ombITBI,  JeMOHCTpPHpYyeMbie
Xumuueckoe  [laGoparopusie ombiTel No 5, 6, 7. YUHUTEIIEM. Hccnenosars 3aBHCHUMOCTh
paBHOBecUe CKOPOCTH XHMHYECKOH pPEaKUUuH OT YCIIOBHI
JLO. Ne 5, 6, e€ IPOBEIECHUS B  XOJE  BBINOJHEHUS
7 71a00paTOPHBIX OIIBITOB. Dduxcuposars
pe3yJsibTaThl HaOMIOCHUI W JIe)IaTh BBIBOJIBI
U3 NMPOBEAEHHBIX YKCIEPUMEHTOB
Ypok 13. llpsmas u oGparnas xummueckas, Onpenessts HIOHSTHS «HeoOpaTuMas
OGparumele  peakuus. OOpaTHMble XUMHYECKHE XHMHUYECKAS peaKIus», «obparumast
XHMHYECKHE  peaknuu. V3MeHeHHe CKOpOCTH| XMUMHYecKas peaxkus», «XMMHYECKOE
PEaKIHH. XUMUYECKOH peaKkluy BO BPEMEHH. PaBHOBECHEY. Pazmuats TIOHSTHS
XHMMHUYECKOe paBHOBECHE. «TMHAMUYECKOE PaBHOBECHEY, «CTATHUECKOE
PAaBHOBECHEY.
Ypok 14. DuexrponpoBoHOCTE  pacTBOpoB. OmpenessTs NOHSITHS «OIIEKTPOJIUAT,
ONEKTPONMTH ~ [DNEKTPOIUTHl M HEINEKTPOIUTHL, «HEIEKTPOJTHTY, «3JIEKTPOJIUTHYECKAS]
yecKast DJIEKTPONUTHYECKAS THCCONMAIMSA.] THCCOIHATIHSI, «cuna SJIEKTPOJTUTAY.
macconmaius.  (CuiibHble W ciabble MeKTpoiuThl] KoHKpeTH3HpoBaTh HOHSTHE «HOHY.
CaoiicTBa Y paBHeHHS 3JEKTPOIUTHYECKOH O000IIATh MOHATHS «KATHOH» U «AHHOH ).
PacTBOpoB nucconmanyu. Peaxumm  monnoro MccenenoBathb CBOHCTBa pPacTBOpOB
SNIEKTPOJIMTOB.  0OMeHA. MONEKyIISpHbIe ¥ HOHHbIE JIEKTPOJIHTOB pH BBINIOJTHEHHH
JLO. Ne8 YPaBHEHHs XMMHYECKUX PeaKIuii, 1abopaTopHOro OIIbITA. DukcupoBaTh
JIaGoparopHsiit omsiT Ne 8. pe3ybTaThl HAOMIOAEHUH M JeIaTh BBIBOJIBI
Ypok 15. ILP. [VcnoBust Teuenuss peakumii B MccnenoBats yeioBus —TeueHus peakiui B
Nel  VcnoBus [pacTBOpax 1MEKTPOIHTOB 10 KOHIA| PACTBOPAX AIEKTPOJIMTOB JI0 KOHNA B XOZIE
TEYECHHUS I IpakTiueckoe 3ansTue Ne 1. IPaKTHYECKOTO 3aHSTHSL. DuxcupoBarth
peaxkuunii B pe3ysbTaThl HAaOMONEHWH W JIejaTh BBIBOJIBL
pacTBopax XapakTepu3oBaTh YCIOBHS T€UEHUS PEaKIHii
IEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA B PAacTBOPaX 3JIEKTPOIIHTOB
JI0 KOHIIA.
Ypok 16. Kontponbhas  paGora Ne 1) [IpumeHsTH [I0JIy4EeHHbIE 3HAHUS 17}
KontponpHass  kCTpoeHue BelecTBa. ChOPMHPOBAHHBIE ~ YMEHHsI Ul  pEIleHHs
pabora No 1. y4eOHBIX 3ajau. BsImonHenne BapHaHTOB
«Ctpoenue KOHTPOJIBHOH paboThI.
BEILECTBA)
Ypox 17. [Xumuueckue cpofictBa  kucior | [IpoBoauTh HAOMIOAEHHS 3a  MOBEICHHEM
Kucnotsr 1 ocHOBaHuii ¢ TOUKM 3peHHS TeOpuH| BEWIECTB B  pACTBOPAX, 3a XHMHUECKHMI
OCHOBAaHHUSI. PICKTPOJIMTHYECKOH  JICCOLMALIMN,| PEAKIUAMH, NPOTEKAIOIMMH B pacTBOpax B




J1.O. Ne 9,10. aboparopHble onbITh No 9, 10). XOJC BBINOJIHEHUS J1aOOPATOPHBIX  OIBITOB.
DUKCHPOBATH  Pe3YIBTATEL HAOMIOIeHUH U
JeNaTh BBIBOJIBI U3 IPOBEIEHHBIX
SKCIIEPUMEHTOB
Ypok 18. O6umeOnpenenenre KUCIOT M meoYel Kak XapaKkTepu3oBaTh YCIOBHS TeueHus peakuui
CBOWCTBA BDIIEKTPOJIATOB. A0 KOHIIA B PacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB
KucnoT.  OOrmuel
CBOHCTBa
OCHOBaHMI
Ypok 19. (CpoiictBa coneit. Bzaumoneiicteuel [IpoBomuTs  Habmomenuss 3a TIOBE/ICHUEM
CoiicTBa PAacTBOPOB  COJICH C pacTBOpaMH| BELIECTB B pacTBoOpax, 3a XHMHUYECKHMH
COJIEH. KHCIIOT U IIEJIOYEH.| peaKlUsIMH, MPOTEKAONUMH B pacTBopax B
JLONe 11. BsanmonelictBre pacTBopoB cosel| xome BBITIOJIHEHUST  JTA0OPATOPHOTO  OIIBITA.
Apyr ¢ japyrom. Jlabopartopusii| ®ukcupoBarh pe3ynbraTel HAOMIONEHUIH |
onbIT No 1. JleNaTh BBIBO/IBI u3 IPOBEIEHHBIX
9KCIIEPUMEHTOB
Ypoxk 20. [MepBonavansHOe mpencrabieHue o XapakTepu3oBaTh YCIOBUS TEUEHHUS peakimii
[lepBoHauanbh [KauecTBEHHBIX peaxmusx H3 10 KOHIIA B PAacTBOPAX JIEKTPOIUTOR
oe KaTHOHBl U aQHHOHbI
[peICTaBICHU
e 0
Ka4eCTBEHHbIX
peakuusx Ha
KaTHOHBI n
AHUOHBI
Ypok 21/0cHoBanus Kiaccudukanuy Pasnuuats XUMHUYECKHE peakiuu
Knaccuduxanus xumudeckux peakuumii. XuMudecKue COCNMHCHHSA,  pa3OKEHUs,  3aMElleHHS,
XHUMHUYECKHX peaknuu: CoeIMHeHusI, 0OMeHa, 9K30TEPMUYECKHE,
peakiui.  JI.O.pa3noxeHns, 3amelnenns, oOMeHa, SHIOTEPMUYECKHE, OKHUCIIUTENIHHO-
Nel2. DK30TEPMUYECKHE, BOCCTaHOBUTEIILHBIE, KaTaJuTHYECKHE,
PHAOTEPMHUYCCKHE, OKHCIHUTENbHO- 00paTUMble M HeoOpaTHMble. PasbscHsTs
BOCCTAHOBHUTEIILHBIE, 3aBUCUMOCTh BBIOOpA OCHOBaHHH
KATAINTHIECKHE,  00paTUMble M KIACCH(UKALM  XHMMYECKHX peakuuid  oT
HeoOpaTUMEIE. JlaGoparopubiii menelt  knaccupukarm., Habmonare wu
onbIT Ne 12, OIUCHIBATE XHMHYECKHE pEaKIUH B XOJe
BBIITOJTHEHHSI J1ab0paTOpHOro OIIBITA.
DuKCHPOBATh  pe3yJbTaThl HAGMIONCHHH u
Jiennath BBIBOJIbI u3 IPOBEAEHHBIX
9KCIIEPUMEHTOB
Ypoxk 22 [loBTopenune u o6oOIIEHHE, O600mmare NOJIyYEHHbBIE 3HAHHS.
[loBropenne  y [lpencraBaste  B3auMOCBA3H — W3ydeHHBIX
oboOmmenne 10| TOHATHH B BHJIE CXEMBI
TeMe:
«MHuoroo6pasu
€ XHMHYECKHUX|
CaAKIIUI».
Ypok 23 Pemtenrie pacyéTHHIX 3a1au IIpumens T TIOJTyYEHHBIE 3HAHUSI u
Pemenne 3anay COPMUPOBAHHEIE YMEHHSl JUls  peleHus
1o TeMe! y4eOHBIX 3a1a4
«<MHoroo6pasu
€ XUMHYECKHX
CAKLIUU ».




Mmuoroo6pasue Beruects. HeMeTamibt 1 UX coeuHeHns (28u4.)

Ypox
Obmue
CBOMCTBA

24.

HEMETAJIIIOB.

0JIOKEHHE
[EPUOINYECKOU
XUMHYECKUX

HEMETAJUIOB B

CHUCTEME
anementoB  J[.U.
Menieneena. DNEeKTPOHHOE]
CTPOCHHE  aTOMOB  HEMETaJLIOB.
[IpocThle BelnecTBA — HEMETAIUIb]
KaK OKHCIIUTEIH %
BOCCTAaHOBHUTEIIH. Pacimpenue]
MpE/ICTaBIeHHH 00 aJUIOTPONIHU Ha)
NpUMepax  MPOCTBIX  BEINECTB
(pochopa u cepsi

Habmonats busnueckue CBOMCTBA
HEMETAIOB (cepa, #Hom, Opom, Kucmopon).
M3y4aTe CTpoeHHS BelIECTB Ha MOJIENAX
KPUCTAUTMYECKUX  peInéToK  ajMasa o
rpadura

Y poxk

Opom,

25

JI.O.Ne 15,16

Janorensl. [lonoxenne ranoreHoB B
["anorensr. ®rop,
non,

MEPHOUYECKOU cucreme
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB JLN.
MenzienieeBa, CTpOEHHE aTOMOB |
MoJieKyIl. BsammozeiictBue xiopa ¢
BOJIOPOZIOM,  (hocopoM,  HaTpHeM,
DKETIE30M, ME/IBIO, METaHOM,
[TomyueHne  Xymopa  3JEKTPOIM3OM
pacTBOpa XJI0pHIa HaTpHs
B3aUMOJICHCTBUEM  KPUCTAIUTHUYECKOIO)
nepMaHraHara KaJtuist C
OHLIEHTPUPOBAHHBIM pacTBOpoOM
OJISIHOM ~ KUCIOTBL.  DTOp,  Gpom,|
Hon. CTpoeHHe aTOMOB TIajlOreHoB.
KUCITUTEIIbHbIE CBOMCTBA
JIOTECHOB. BzaumoneiicTBue]
JIOTEHOB c raJIOTeHHUIAMH.
anoreHoBoopoipl. JlabopatopHsie
neITel Ne 15, 16

HaGmonate 1 onuceIBaTh XUMHYECKHE
OnuchIBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HaOJIONEHMH 3a WX MpPEBpaIEHUSIMH.
XapakTepu3oBaTh  JIEMEHTHI  MOATPYIIIBI
rajioreHoB

Ypox

7
KHUCJIOTA.
Nel3, 14.

26.

XJI0pOBOIOPOT
COJIsIHAs

JL.O.

JIOPOBOIOPO/I. XUMUYECKHE
BOMCTBa XJi0poBoaopoaa. ColisHas]
UCJIOTa KaK CHJIBHBIA AJIEKTPOJIUT:
B3aMMOJIECHCTBHE C  MeTa/UIaMH,
OKCHAAMHU %4 U IPOKCHIaMH|
METAJIZIOB, € COJSIMH. XJIOPHIbI B
[IPUPOJIE. [Toryuenwue]
XJIOPOBOJIOpOAA U COJISIHOH
[KHCJIOTBI B [POMBIIJICHHOCTH|
(cuHTe3) W B J1abOpaTOpUH.
JIaGoparopubie onbitel Ne 13, 14.

Habmonate u onuceiBaTh XUMHYECKHE
M3yuars  cBoiicTBa  BewecTB B XOJ€
BBIIIOJTHEH U] 1a00paTOPHBIX OIIBITOB.
OmnuchIBaTh CBOMCTBA H3y4aeMbIX BEIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOICHUH 3a UX MPEBPAIIECHUIMU

Ypok
Kucnopon
cepa.

27,
HIIEPUOUYECKON

[looxenne Kucmopola U cepbl B
CHCTEME]
HMUYECKHUX anementoB  J[.U.
eHjiereena, CTPOEHHE ux|
TOMOB. AJUIOTPONHUS KUCJIOpOAa H,
epbl. CpaBHEHHE XHMHYECKHX
BOMCTB KHCJIOpPOJa M Cepbl HA
puMepax  B3aUMOJECHCTBHS ¢
0/I0POJIOM, ATIIOMUHHUEM,
KEJIE30M. BoccranoBurenbabIe

Habmomate #  ommchIBaTh
SIBJICHUS H XHUMHYECKHE peaxiuu,
JIEMOHCTpHpYeMble  yuuTeneM. OnuceiBaTh
CBOWCTBA M3y4aeMBbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOMIONEHUH 32 WX  NpeBpalleHHUsAMH.
Xapakrepu3oBarhb 3JIEMEHTbI IJIaBHOH
noarpynms! VI rpymnmsr

buznyeckue




cBoiictBa cepsl. Ilonyuenue cepsl.

VI-VII rpymm o
X COCIIUHEHHS)

Ypok 28 CepoBoiopo. Habmronarte 1 onmchBaTh XUMHYeCKHe
CepoBoopoa. [BoccTanoBuTENBHBIE v M3yuat  cBoiicTBa  BemecTB B xoje
Cynsduast. J1.O oxkucauTenpabe CBOMCTBA| BBINOJIHEHHUS 1ab0paTOPHBIX OIIBITOB.
Ne 17, 18. cepoBonopona.  CepoBomopoanas; ONUCHIBATE CBOWCTBA U3y9aeMbIX BEIECTB Ha
kucnora. CynbGuIbl B npupose| OCHOBE HaGIIOMCHUI 3a BX IPEBPALICHUSIMHU
buonornueckoe JeicTBrE
CEPOBOOPOIA. Kauectsennas
peaKius Ha Cynb(UI-HOH.
[Tonyuenue CEpoBOIOpOA B
NPOMBIIIIEHHOCTH u B
1abopaTopu. JIabopatophbie
onbITel Ne 17, 18.
Ypoxk 290keun  ceppi(IV).  Tlomyuenne HaGmonaTh U omnmcsisats XUMUYECKHE
Oxcunpl  ceperiokerna cepui(IV).  OkucimuTeHHOA PEaKIHH,  JIEMOHCTPHPYEMBIE  YUHUTEIIEM.
CepHasi  KHMCIIOTABOCCTAaHOBHTEbHbIE coicTBd HabmomaTh W onuchIBaTE  XMUMHUECKHE
u e€ conu. JI. Ooxenna ceppi(IV).  Xumuueckue] PCaKklMH,  JEMOHCTPUPYEMBIC  YYHTENIEM.
Ne 19,20, 21.  cBoiictBa okeuma cepri(IV). Oxcus Wsyuare  cBoiicTBa  BemecTB B Xxone
cepbi(VI): B3auMoeHiCTBIE ¢ BOMOH. BBINOIHEHHUS 1ab0paTOPHBIX OIIBITOB.
OKuciuTesbHble cBoWcTBA: peakims) ONMHCHIBATE CBONCTBA M3y4aeMbIX BEIECTB
c  dochopom, Homom  kamms Ha OCHOBE HaOJIIO/IeH U 3a ux
[lonyyenne  okcuma  cepwi(VI)| npeBpareHnsmu
Dusuyeckne  CBOICTBA  CEpHOM]
KHCIIOTBL.  PacTBopenue  cepHoi]
KUCIIOTBI B BoJie. CBoiicTBa cepHOA
KHCIIOTbI KaK 5JIEKTPOJIUTA,
JlaGoparopusie ombiter Ne 19, 20,
1.
Ypox 30. ILP. Hemeramter VI-VII rpynn u nx| IIpuMensts IIOJIy4YE€HHbIE 3HAHUS U
Ne2. Pemenue coenunenns. Pewenne chopmupoBannsie ymenus s peruenmus
SKCIEPUMEHTA PKCIEPHMEHTAILHBIX 3a/1a4.| y4eOHbIX 3a[a4 MPAKTHYECKOTO 3aHSTHS
JBHBIX  3azmad [[Ipaktiueckoe 3ansatue Ne 2.
«HewmeTtasmier
VI-VII rpynn
u ux
COCITUHEHUS »
Ypox 31 Kontponpuas padora Ne 2. [lpumensaTs  monydeHHele  3HAHHS u
KonrtposbHas cOPMHPOBAaHHBIE YMEHHS JUIS  peIleHHS
pabora No 2. y4eOHBIX 3a/ay
«Hemertarisr

Ypox 32,
Pemennie 3amay
1o TeMe:
«<Hemerasuibl

VI-VII rpynn wu
MX COCIIUHEHHS

Pemenye pacyéTHhIX 3amau

IlpumensaTy  nomyyeHHble  3HAHHS ~ W©
cOpMHpPOBAaHHBIE yMEHHsS Ul  pElLICHHS
yUeOHBIX 3a1a4

Ypoxk 33. Asort -
DIEMEHT u

A30T KaK XWUMHYECKHH SJIEeMEHT H|
\KaK NPOCTOC  BEIUECTBO:  CTPOCHUE

Habmonate ®  onmceBath  XUMHYECKHE
PEaKIUH, JEMOHCTPUPYEMBIC YUUTEIIEM.




pocToe TOMa u MOJICKYJIbI asora.

BEIIECTBO. Duznueckue CBOVCTBa asora.
[osyuenne asora u docdopa.
Ypoxk 34JAMMHaK:  cTpoeHHe MoneKybl, Habmonate w  onmchiBath  xuMmmudeckue
AMMHAK. (pusuyeckne cBoicTBa. PactBopenue PCaKIH, IEMOHCTPHPYEMBIE YUHTEIEM
AMMHaka B Boje.  JloHOpHOA
AKIIENTOPHBIH MEXaHH3M

00pa3soOBaHHSI KOBAJICHTHOW CBA3M B
MOHE aMMOHHs. AMMHMAuHas BOa.
XMMHYEeCKHe  CBOMCTBA  aMMHMaKa,
Comn  ammonms.  Kauecrsennasi
AKIMsl HA MOH aMMOHMUSL.

Ypok 35. ILP. [lonyuenne ammmuaxa u usyuyenue| Mcenenosars CBOMCTBA aMMHaka.
No 3 kero CBOMCTB. Ipaktnyeckoel Habmonate u  omuceiBath  XuMmuueckue
«lTonyuenne  panstHe No 3. peaxkuuu, IPEyCMOTPEHHBIE
aMMHuaKa " NPAaKTHYECKUM  3aHSATHEM. J[enaTh BBIBOJIbI
H3YyYEHHE €ro u3 HaOIOIeHU 3a IIPOTEKAHHEM
CBOMCTB» XUMHYECKUX peaKIuii
Ypoxk 36.Oxcux asota(l)| Habmomare u  onuceBate  xummuyeckue
Oxcunpl azota. [BoccTaHOBHTENBHBIE CBOHCTBAl PEaKUMH,  JICMOHCTPHPYEMBIE  y4HTENeM.
peaKius ¢ pactBopoM| Knaccuuuuposars OKCHIBI MO KHCIOTHO-
[ICpMaHraHata Kajldsi B KHCJIOH OCHOBHBIM CBOMCTBAM
cpene); BOCCTAHOBUTEIILHBIE

CBOHCTBA (PEAKLUH C BOJOPOIOM,
yriném).  Oxempg  asora(l)  kag

HeCo1e00pa3youii OKCH]I,
Oxcu azora(ll): OKHCJICHHU
KHCIIOPOIOM BO3J1yXa,

TEePMHYECKOE pasnoxenue. Okcury
asota(IV):  B3ammoneiicteue ¢
BOJIOH, TOpeHUe yrisi B atmocgepe
okcuna asora(lV). Cpasuurensuas
XapaKTepUCTHKA OKCHJIOB  a30Ta.
Oxkcuapl  a3ota Kak oOJHA W3

MPUIHH BO3HMKHOBEHHS]
KHCJIOTHBIX JTOXIEH.
Ypok 37. (Pusuueckue  CcBOWCTBAa  a30THOM HabiIroiaTh M OMHCHBATD XMMUYECKHC
A3oTHas KHCJIOTBI. Bsanmoreiicteue Jlenate  yMO3aKIIOUEHHS O  3aBHCHMOCTH
KHCJIOTa ¥ A30THOH KHCIOTBI C METa/lIaMH. IPOYKTOB BOCCTAHOBJIEHHS A30THON KUCIOTHI
HUTPATHI. CpaBHeHME peakiuii Kelesa ¢ OT eé KOHIICHTPAallMM W aKTHBHOCTH
PACTBOpaMH  CepHOH M a3oTHOH metamnos. [lpeicrasnats uHOpMaMIO O
HCJIOT. IIPUMEHCHUH HHUTPATOB B BHMJIE CXEMBI
VYpoxk 38. B3anmoeiictere Me/ ¢ Jlenate yMO3aKiIOYEHHS O 3aBUCHMOCTH
BsaumozielicTB  [KOHIEHTPHPOBAHHOI A30THOH| MPOYKTOB BOCCTaHOBJICHHUS a30THOM

M€ MM ¢ [KMCIOTOH M C pacTBOPOM a30THOH KHCIOTHI OT €& KOHICHTPALMM M AKTHBHOCTH
KOHUICHTPUPOB  [knciioTel.  Hurpatsl.  [lpumenenne metamios. Ilpencrasmusts HHDOPMAITHIO O
AHHOH a30THOW @A30THOW KHCJIOTHI M HUTPATOB. IIPUMEHCHUH HUTPATOB B BHUJE CXEMBI
KHCIIOTOM H ¢
pPacTBOpOM
a30THOM
KUCJIOTHI.

Ypok 39 @ochop  kak  okucimrens  u Habmonath W OMMCHIBATE  XMMHYECKHG




o

TEME!

Docop — [BOCCTAHOBUTEJTb. CpaBHenune peakium, ACMOHCTPUPYEMBIE  y4HTeleM.
SJIEMEHT H XUMUYECKOH aKTHBHOCTH CpaBHHBaTh  XHMHYECKYIO AKTUBHOCTH
IIpoOCTOE AIOTPOITHBIX MO/H(pUKALIHIA AUIOTPOIHEIX MompuKaruit hochopa
BEILECTBO.
Ypox 40. Okemy  docdopa(V): noiayuenue, Msydatb  cBoiicTBa  Bemects B xoze
Baxwueiiume  B3aumoneiictpie c BOJIOH.| BBIMOJIHEHUS J1adopaTOpHBIX OIIBITOB.
COEIMHEHHUS Oprodochopras kucinotay Ipencrapnste unpopmammio o IPUMEHEHUH
docdopa. JL.O. husuueckue CBOHCTBA, pochatoB B BHIE CXEMbL.
Ne22,23,24 AAUCCOLMAIIMA, CBOWCTBA pacTBOpA
(bochoproit KHACIIOTEI KaK]
DIIEKTPOJIHTA. Docparsl,
Jlabopatopubie onbiThr Ne 22-24.
Ypoxk 41 B3aumopeiictBie memu c Jlenate  ymosakmouenuss o 3aBHCHMOCTH
Munepansabie OHUEHTPHUPOBAHHOH a30THOM IIPOYKTOB BOCCTaHOBJICHHUS] a30THOM
ya00peHus. UCJIOTOH M € PacTBOPOM a30THOI | KHCIIOTBI OT €& KOHIICHTPAIlUK U aKTHBHOCTH
UCI0TBL.  Hutpatel. I[lpumenenwue | MeTtamios. Hpencrapnste  undopmanuio o
30THOM KHUCJIOTBl M HHTPaTOB. IPUMEHCHUH HUTPATOB B BHJIE CXEMbL.
Ypoxk 42 [Pemenue pacyéTHBIX 3amay ITpumensTs MOJIyYEHHEIE 3HAHUS "
Pemenne 3amay chopmMupoBaHHBIE yMeHMS I peleHus

YUYEOHBIX 3a/1ay4

«IToxrpymnma

a30Tay.
Ypox 43 [Tpocteie BemecTy Habmonare u onmceiBath xuMuueckue
Yriaepoa. JL.O Juemonexysproro crpoenusty Habmonare u  onmceiBats busuyeckue
Ne 25. 00pa3oBaHHBIC YIIEPOIOM: anMa3 SBJICHHS. IIPOUCXOMSAINNE TPHU BBIIOTHEHHH

M rpaQur, uX CcTpoeHHEe W 711abopaTopHOro ombITa. BEIBHraTh rHIIOTE35!

(br3uyeckue CBOMCTBA| O CBOWCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE U3y4eHUsI

AnicopOrius. XAMUYECKHE MOZenell HX KPHCTAIMYECKOro CTPOEHUS

CBOMCTBA  MPOCTHIX BEILIECTB,

00pa3OBAHHBIX yIJ1€pOaOM:

rOpeHue, B3aMMO/IeHCTBHE v

MeTaIaMu (KasTbIIHeM 51

QUIIOMHHHEM), C BOJOH, OKCHIOM]

kenesa(lll). JlaGopartopueiii  ombrt

Ne 25,
Ypoxk 44 Metan:  usnueckue cBoicTBa, Habmonate W ommcemsats XUMHYECKHE
Bonoponusie  [ropenue, [IUPOJTH3. OTeH:| peakuuu, JAEMOHCTPHPYEMBIE YUHTEIEM
COEMHEHHSI [OIMMEpU3aus. OTHH: TOpeHHue
yriaepo/a. PHCOEIMHEHHE BOAOPOA, PEAKITHS]

H.JI. 3eTUHCKOTO. bensou:

XHUMUYecKas (Qopmyna, obnactyl

IIPUMEHEHHSI.
Ypox 45.0xenn  yrnepoma(ll):  momyuenue] Onucbizats CBOMCTBA BEIIECTB Ha OCHOBE
OKCH BT [OPCHHE, B3AHMOJCHCTBHE C BOIOM,| HAONIOMEHHH 33  mX IPEBpalCHUIMH,
yrjieposa. BOCCTAHOBJICHHE JKENe3a M3 OKCHA I€MOHCTPUPYEMBIMH yUHTETeM

pkenesa(lll).  Oxeun  yrepoma(IV);

PEAKIMA  C  MarHueM, YIJIEpOZIOM.

bronorudeckoe  neifcTBre  OKCMIOB

TJIEpoJIa.
Ypok 46. HecTolKOCTb YroOAbHON KHCIOTHL. Wccnenosare  coiicTBa Bemects B Xoje
YronbHas KapOoHarsr: Pa3JIOKCHHUE BBIIIOTHEHHS J1aDOPATOPHBIX OIBITOB
KHCJIoTa ¥ €€ HEpacCTBOPUMBIX  KapOOHATOB IIPH




COJIH.
Ne26-29

JL.

0.

arpeBaHuM,  B3aUMOJICUCTBHE ¢
PacTBOpaMH  CHIIBHBIX  KHCIIOT;
NPEBPAILCHAE B I'MPOKAPOOHATEL
["'upoxapOoHaTLL: paziokeHue 1py|
HarpeBaHuH, B3aUMOJICUCTBHE ¢
pacTBOopamu 1menoueii. KapGonarsr B
npupozie. Ilpumenenue kapGoHaToB,
Jlaboparopusie ombITer Ne 26-29.

Ypok 47. 11
No4
Kap6onara»

L o
«

KapOoHarsl. [TpaxTuueckoe
saHsaTHE No 4

Cocrapsith IUTaH 9KCIIEPUMEHTA.
Vccnenosats  cpoiictea Bemects B xone
IIPaKTUYECKOTO 3aHATHSL. @Dukcuposarh
PE3y/IbTaThl HAOMOJCHHH W Je]aTh BBIBO/IBI

u3 l'IpOBeI[éHHI:IX 9KCIICPUMEHTOB

Ypok
Kpemunii
ero

JL.LO.Ne 30.

48.

54

COCIUHCHUS.

Kpemuuii. Amnorponuss  kpemums.
BzaumoeiictBue KpEMHUS ¢
KHCIIOPOIOM u YIJIEPOJIOM.
KapGopymt. Okeun  kpemums:
B3aUMOJIEHCTBUE  CO  INEJIOYAMH,
apOOHAaTOM  HATPHsI M YIVIEM.
A3JI0)KCHHE KPEMHHEBOH KHCIIOTHI
[lpuposHble ¥ HCKyCCTBEHHBIE
CUITMKaThL JIabopaTopHslii onbiT No
30.

OmuchiBaTh CBOHCTBA BEIIECTE HA OCHOBE
HAOMIOZEHMH 33 HMX  TpeBpALCHUSMHU,
JEMOHCTPUPYEMBIMH  yUUTENIEM. BbIIBUraTh
THIIOTE3bl O CBOMCTBAX BELIECTB HA OCHOBE
H3Y4YEHUS MOJICNIEH HUX KPHCTAUIHYECKOro
cTpoeHus. OnmuceiBaTh (GpU3NYECKHEe CBOMCTRA
BCILIECTB B XO/I¢ BBIOJIHEHUS J1abOPAaTOPHOTO
OIIbITA

Ypok
[ToBTOpenwue
00001menne
TeMe:

IV-V  rpy
U

49.

u
I1o

«Hemeramnpl

111
10,4

COCIUHECHUSA »

. CpaBHEHHE CBOICTB HEMETAILIOH
IV-V rpynn u ux coenuHeHwuii.

CpaBHUBATH CBOWCTBA M3YUCHHBIX HEMETAILIOB
IV-v rpyIm u ux COEJIMHEHUH.
IIpornozuposars CBOKMCTBA  HEU3YUYEHHBIX
aneMeHToB IV-VII rpynn u ux coemvnenuii.
XapakTepH3oBaTh  XMMHUECKHE  3IEMEHTbI
MaBHbIX  noarpymmn  IV-VII rpymn u  wux
coenHeHnid. O0o0IaTh 3HAHUS W JeNarth
BBIBOZIBI O  3aKOHOMEPHOCTSIX  H3MEHEHHs
CBOWCTB HEMETAILIOB

VYpok
I1.P.
Perrenue

JIBHBIX

IV-v
U

50.
Ne5.

9KCHEPHUMEHTA
3amay
«HemeTanpt

rpym

ux

COCJIMHCHHUSI»

Hemerannet IV-V rpynn u  ux
COCIUHEHHS. Pemenue
BKCIIEPUMEHTATLHBIX 3ajady.
[IpakTuueckoe 3ansatue Ne 5

[lpumeHsATs  mONyYeHHBIE  3HAHMS =~ W
COPMHPOBAHHBIC YMEHHS JUIS pelleHUs
YYEOHBIX 3a7a4 MPaKTHYECKOTO 3aHATHS

Y poxk

KonTtposbhas
pabora N
Hemerans
V rpynmn wu
COEMHEHUS

51

3.
IV
UX

JKourponbnas paora Ne 3.

[lpumensaTs  moayueHHBIE
copMUpOBaHHBIE
yUeOHBIX 3ajau

3HaHHUA u
YMEHHUA I pelueHUs

MH0r006pa3ne BENIECTB. MeTallsIbl U UX COCIUHCHU

(154.)

Ypoxk
Obuwme
(buznyeckue
CBOWCTBA

52|

€pBOHAYAJILHBIE  IIPECTaBICHMUS]
0 METAJUITMYECKOU CBSI3U W
METAJUTMYECKON  KPUCTAILIHYECKOI]]
eImETKE. O0mue CBOMCTB

JlaBath TONHOE oOmHcaHME HAOIIONAEMBIX
(usnuecknX CBOWCTB META/UIOB HA OCHOBE
pe3yJIbTaToB J1adOPAaTOPHOro oOImbITa. Jlenars
YMO3aK/IIOUYCHHsI O CTPOCHUHM METAUIOB Ha




hwerannos. JL.O.

METAILIOB: (hpU3HYECKHe CBOCTRA,
pucconnanust. ColM  INeNoYHBIX]
METanoB.  JlaGoparopusiii  ombr
Ne 33,

CTaJllIOB:  KOBKOCTb, TIOTHOCTB, OCHORBE H3YHUCHHUS MOJICIIEH KPHCTAITHYECKUX
No 31. TBEPIOCTD, DIIEKTPO- H pem€Tok. O000mAaTh MOHATHS — «HOHHAS
TETIJIONPOBOIHOCTB, LBET, KPHCTAJIMYECKasl peLIETKa, «MOJIEKYNIApHAas
(METAJUTUYECKHI » Oneck,| Kpucraminyeckas PELIETKA», «KOBaJCHTHas
JlaGopatopuplit ompir Ne 31. HCTIOJIApHAS  CBSA3B)Y, «KOBAJICHTHAS HOJIIpHAs
CBA3bY, «HOHHAs CBS3bY», «MeTAIHYECKAs
CBSI3b»
Ypok S3Metamisl  Kak  BOCCTAHOBHTENH: OnucebiBath  cBoficTBa Bemects Ha OCHOBE
O01mue peaKiuu C  KHCIOpOIOM, HAOMIONEHHH 32  ux [PeBpaIlECHHIMHY,
XUMHYECKHe PacTBOpaMH  KHCJIOT, COJAMHU. Psiy ACMOHCTPHPYEMBIMH yunTesieM. Mccienopars
CBOHCTBA AKTUBHOCTH MCTAIUIOB. CBOHCTBA BEIIECTB B  XONE  BBHINOIHEHHs
MeTaiios.  JL.OJlabopatopHsiii onsir Ne 32. 1abopatopHoro onbita. O606mAaTh 3HAHMS 0
Ne 32. METallax  KaK BOCCTaHOBUTeNsX. Jlenats
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MEHEHHS
CBOHCTB METAJLIOB B IEPHOAAX K rpynmnax
Ypok 54. II. PJO6mue xummueckme cBorcTBal [IpumensTs IIOJTyYeHHBIE 3HAHUS 17}
Ne 6. «O6mmemeTamos. IIpakTuueckoe 3ansitue COOPMUPOBAHHBIE  yMeHHS  juist peLIeHus
XHMHYECKHE Ne 6 Y4eOHBIX 3a/1ay MPAKTHYECKOrO 3aHsTHs
CBOMCTBA
METAILTIOBY.
Ypoxk 55. Monoxenne B mepuoamyeckoii [Iporuosupopats CBOMCTBa IIETOYHBIX
[lenounsie CACTCME  XMMHMYECKHMX 9JIEMEHTOB| META/UIOB U HX COCMHEHHH 10 MOJIOKEHUIO
Metaiuiel. JI.O. JT.1. Menneneesa, CTPOCHHE XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B OEePUOANYECCKON
Ne 33, ATOMOB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA: CHCTEME. OmnwceiBath cBOjicTBa BelmecTs Ha
B3AUMOICHCTBHE €  KHCJIOPOLOM, OCHOBE HaOIIO/IeHUH 3a ux [PEBpalleHUIMH,
rajoreHamH, cepoii, BOJIOH, IEMOHCTPUPYEMBIMH yUuuTeneM; Qusndeckue
pactBopoM  cynbpara memu(Ill)| cBoiicTa 00pa3sLoB NPUPOIHBIX COETHHEHH
['upokcu b IICJIOYHBIX IICJTOYHBIX METAVIOB B XOJE BbIIOJHEHHS

J1abopaTOPHOro OIBITA

56.
JL.O

Ypox
Kasnpimii.
Ne 34,

[lonoxxenne B nmepuommueckoi
CUCTEME XHMHYECKHX 3JIEMEHTOR
JI.. Menneneena, CTPOEHHE
aroma.  QusMueckue  CBOICTRA
anblusa. XHUMHYECKHE CBOWCTBA:
OpeHue, B3aUMOJICHCTBHUE C
BOJIOH. Oxkcup KaJIbIIHs;
(pusmdeckue cpoiicTaa, MIOJTYYECHHE,
B3aUMO/ICHCTBUE c BOJIOH,
['uapoxcu KaJIbLIAs. Comn
Kanblus. Jlabopatopuslii omeir No
34,

IIpornosuposars cBoiictea Mertamion [IA-
TPYIIBI M UX COEIAMHEHHM 110 MOJOKEHHIO
XUMHYCCKHX DJIEMEHTOB B IEPUOINYECKOMH
cucreme. ONKUCHIBATH CBOMCTBA BeElIECTB Ha
OCHOBE HAONMIOJEHMH 3a HX IIPEBpalCHUIMH,
ACMOHCTPHPYEMBIMH yYHTENleM; (pU3HYeCcKUe
CBOMCTBa 00pa31oB NPUPOAHBIX COETUHEHHH
KaJIbIUs B XO/I€ BBIIOJIHEHHS J1abOPaTOPHOro
OTIbITA.

Ypoxk 57,
PKécTkocTh

BO/IbI.

Cocras npupoausx Box. CBoiicTsd
PKECTKOM BOJIBI. Bpemennas|
KapOoHaTHas), IOCTOSIHHAS]
HeKapOOoHaTHas) o0m1as]
PKECTKOCTH BOJIBI. Crnoco6rl
YCTpaHEHHsl WECTKOCTU BOJIBI.

)54

OmnuceiBath  cBOiCTBA IKECTKOH BOXBI Ha
OCHOBE HaOJIOIeH i OIIBITOB,
ACMOHCTPHPYEMBIX  YYHTENeM. Pa3bicHSTH
XMMHUYECKYIO CYITHOCTD CII0Cc000B
YCTpaHEHHUs  KECTKOCTH  BOAbL.  J[aBaTh
APryMCHTUPOBAHHYIO ~ KPUTHKY  peKiiame
CPE/ICTB yMSITYEHHS BOJIBI

Ypox 58

JAJTIOMUHUH.

[Tonoxxenue B

OnuceBaTh CBOKMCTBa BCLIECTB Ha OCHOBE




XAMHUYECKHE CBOMCTBA AITFOMHHUSL.

‘AJ‘I}OMI/IHI/II\;I. €PUOIMYECKOM CUCTeMe| HAaOMIOJeHUH 33 ux NpPEBPAICHHSIMHU,
XUMUYECKHX dieMenToB  JL.U| neMoHCTpHpyeMbIMu YUHTEIIEM.
MeHniesneena. Qusnyeckue ¥ Ilpencrasnare  nudopmammio o  croiicTax

H3Y4a€MBbIX BEILECTB B BUIC CXEMBI.

Ne 35,

amporeprocts.  ComM amoMMHHSL
UlaGopatopusiii onsir Ne 35,

Ypok 59.0kenn  amomunms: (usmaeckue O6bsCHSTE IPUYUHBI XHMHYECKOH
Coenunenus CBOHCTBA, amporepHOcTs. [ 'mpokeny HHEPTHOCTH  allOMUHHS  HA  OCHOBE
amoMunus. JLOamomurns:  (usueckue CBOHCTBA, HAOIMOIEHHUS  OIBITOB, JEMOHCTPUPYEMBIX

yauteneM. OnuchBaTh CBOHCTBA BEIECTB Ha
OCHOBE HaOIIOIEHHH 32 UX TIPEBPAIIEHHAMH B
XO/IC BBINOJHEHHUS J17a00OPATOPHOTO OTbITA

Ypoxk 60.
Keneso. J1.O. Ny
36.

[lonoxkenne B meprommueckoii
CHCTEME XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

JILU. Menneneea. Ocobennoctw
CTPOCHHS aroma JKeesa.
Dusnyeckue " XUMHYECKUE

CBOMCTBa JKejesa. JlaboparopHbiii
oreiT No 36.

OnyceiBaTh CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBG
HaOmoneHudt  3a  ux NPEBPALICHUIMH,
ACMOHCTPHPYEMBIMH yuuTesem. Mceaenosars
CBOHCTBA BEIIECTB B XOAE BHIIOTHEHUS
J1abopaTOPHOTO OMBITA.

Ypok 61
CoenuHeHus
pkestesa(Il). JI.O.

Ne37, 38.

Oxeun

xenesa(ll):  momyuenue;
(busnueckue cpoiicTpa; peakius ¢

pacTBOpamMH  KHCIOT. ['Mapokcuy
pkenesa(Il): IOJTyYEHHE;
(buznueckue CBOMCTBa;
B3AUMOJICHCTBHE € pacTBOPAaMH
KUCIOT, ¢  xucinopozoMm. Coyl

kenesa(ll). JlabGoparopubie ombITh]
No 37, 38.

I/ICCIIeIIOBaTb CBOMCTBa BCIIECTB B Xoje
BBITTOJIHEHU A na60paTopH51x OIIBITOB.

Ypox 62.0Oxcun xenesa(lll):  nomyuenwe; Uccnenosats  cBoiicTBa BEIIECTB B XOJe
Coenunenns (prsuHeckne CBONCTBA; peakuMy ¢ BBIIOIHEHHS JabopaTOpHEIX OIIBITOB.
pkentesa(Ill).  Jlokeumom yriepoza(ll), pactsopamu| Ilporrosuposars  cBoiicTsa HEU3YYEHHBIX
0. Ne 39-42. cnor.  I'mppokenn  kenesa(lll)] smemeHTOR u  mx COCIMHEHHH Ha OCHOBE
OJly4eHHe, (DM3MUYECKHE CBOHCTBA 3HAHHI O NEPHOMYECKOM 3aKOHE.
Pa3liOKEHUe  NPH  HArpeBaHHU;,
B3aUMO/ICHCTBHE C  KHUCJIOTaMH.
KayecTBeHHBle peakiu Ha HOH
kenesa(ll) m ma wom skenesa(Ill),
JlabopaTopusle onbiTer No 39-42.
Ypox 64.CrmaB. CruiaBbl xenesa: 4yryH H OmucelBaTh (M3MYECKHE CBOWCTBA CILIABOR
CrutaBbr cTanb. CrutaBel  Memu: OpoH3a, HA OCHOBE HEIOCPE/ICTBEHHBIX HAOJIIOACHHIA
mMetaiuioB.  J1.O.ftatyns, MEJIbXHOD.| H c HCII0JIb30BaHHEM CIPaBOYHOM
Ne 43, Jltopamomunmit. Cntasl  30710Ta, JMTEPATYPhI B Xo/1e BBIIIOJTHEHH S
cepedpa, IIJIaTHHBI. O6nacry| mabopatopHOro ombiTa
NPUMEHEHHS CILJIaBOB.
JlabopatopHblii oneir Ne 43,
Ypox 64.[ToBropenrie u 06obIIEH e, O6o0mare 3HaHMs W Jenath BHIBOALI O
[ToBropenne  u 3aKOHOMEPHOCTSX  W3MEHEHHMS  CBOMNCTB
0000menne 1o METallIoB B NEpHOJaX W  rpymmax
reme: «MeTasuibl HNEPHOAHYECKOMN CHCTEMBI.
14 UX|
COCTUHEHHSI .
Ypok 65. II. Meramisl B WX COeAUHCHUS IlpumMenaTs  monydeHHble  3HAHMS "
P. Ne 7 |Pemenue OKCIICPUMEHTAIBHBIX| CPOPMUPOBAHHBIE YMEHHS Ui peleHus




Perenue

anayu. Ilpakrtuyeckoe s3amstue No

qu6Hle 3a/lav NPAKTHYECKOIO 3aHATUS

OKCIIEPUMEHT (7.
IBHBIX 3a/1a4
«Metamel  u
ux
COEJTUHEHHUSI .
Ypok 66. KontponsHas pabora No 4. [Tpumensts NOJIyYEeHHBIE  3HAHHUS W
Kontponsuas COPMHUPOBaHHEIE yMEHMS JUIS  pelIeHHs
pabora Ne 4. y4eOHBIX 3aja4
Meramisl u ux
COEIMHEHHUS
IlepBoHayasibHEIE CBeIeHUs 06 OPraHMYECKHX BELIECTBAX (24.)
Ypok 67[leppoHavanbubie  cBemeHust o Pasnamuarh OpPraHH4Ye€CKHME  BeleCcTBa U
[lepBOHAYATbHBI CTPOEHHHM OPraHHYECKHUX BEIIECTB. HEOPraHUYECKHE M OIUCHIBATH XUMHYECKHE
€ CBEICHHA OYTJIEBONOPOMBL:  METaH,  5TaH, PeaKIiH B xoze BBIIOJIHEHHSI
CTPOECHUH OTUIICH. Hcroynuky naGoparopHOoro OTIBITA. DuxcupoBaTh
OPTaHHYECKUX  YTIIEBOAOPOOB: NPHPOIHBIA Ta3, pe3yabTaThl HAOMIOACHHWH W JENaTh BHIBOMIBI
BEILECTB. HEPTb, YTOJIb. U3 TPOUIEHHOT0 MaTepHaa.
Ypox 68. Kucnoponconepxkamnue Pa3baCHATE CTpOeHHE OpraHMuYecKuX BEINEeCTB.
Kucnoponconep coenunenus: crnmprel  (Metason, DUKCHPOBATh  pe3yJAbTaThl HAGMIONEHHH |
DKALIHe PTaHON, TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE JENaTh BBHIBOJABI M3 MPOMIEHHOrO Mmarepuaa.
COEIMHEHHUS. MCIOTBI  (YKCycHas — KucioTa, [IpUMeHATh — NONydYeHHble  3HAHHS  JUIs
MHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa,| PEHICHUS SKOJIOTHYECKUX MTPOOIIEM.
TeapuHOBAas H OJIEHHOBAS
UCIIOTHI). Buonornyecku BakHbIe)
CIIEeCTBA: XKUPHBI, TTFOK03a, OEIIKH.
HAMUYECKOe 3arps3HEHUE
KpyXXarolei cpeabl W €ro
OCJIE/ICTBHSI.
COI'JTACOBAHO
[Iporoxon 3acenanus [IpoexTHOl
rpynibsl «OCHOBHBIE aCIIEKTHI
pOPECCHOHANBHOM JIEITENFHOCTH COTJIACOBAHO
TIe/1arora B yCIOBUSX CO3/IaHUs
CHCTEMBI I1e/IarOTU4eCKOro 3mecmr(e/n/§pnnpexropa no YP
HACTaBHUYECTBA (B paMKax KpaeBoii AL~ /Besyx B.JI/

HHHOBALMOHHOH ILTOIIAIKHU )»

ot «4{ »aB
gf)lﬂf

NoAnuch pykosoantens MO
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/ Peruarosa H.B./
®.HO.

nogfiice D.N.0.

« 47 » aBrycra 2018 rona




