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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ
1. Введение в робототехнику (8 ч)
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO
Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGO MINDSTORMS education.  Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды управления роботами. Среда программирования модуля, основные блоки.

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EDUKATION. (12 ч)
Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение.

Модуль EDUKATION. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EDUKATION. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EDUKATION, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.

3. Датчики LEGOMINDSTORMS EDUKATION и их параметры. (36 ч)
Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета.

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.

Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс модуля. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором. 

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 

4. Основы программирования и компьютерной логики (26 ч)
Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  

Программное обеспечение. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля.

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле.  

5. Практикум по сборке роботизированных систем (32 ч)
Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»

6. Творческие проектные работы и соревнования(17 ч)
Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле.

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки. 

Планируемый результат:

Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность.

Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективного труда.

Сформировать навыки конструирования и программирования роботов.

Сформировать мотивацию к осознанному выбору инженерной направленности обучения в дальнейшем. Общая продолжительность курса составляет 135 часов, которые распределены следующим образом:

Учебно-методический план.

	№ п/п
	Название раздела
	Распределение часов по классам

	
	
	1 класс
	2 класс
	3класс
	4 класс

	1.
	Введение в робототехнику.
	2
	2
	2
	2

	2.
	Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EDUKATION.
	4
	4
	4
	4

	3.
	Датчики LEGO и их параметры.
	10
	10
	8
	8

	4.
	Основы программирования и компьютерной логики.
	4
	6
	8
	8

	5.
	Практикум по сборке роботизированных систем.
	8
	8
	8
	8

	6.
	Творческие проектные работы и соревнования.
	5
	4
	4
	4

	
	Всего часов:
	33 ч.
	34ч.
	34 ч.
	34 ч.


Календарно-тематическое планирование в 4 классе.

	№ п/п
	Тема
	Всего часов
	Характеристика деятельности учащихся.
	План
	Факт

	
	
	Аудитор.
	Внеаудиторн.
	
	
	

	Введение в робототехнику (2 ч)
	
	
	Обучающие УУД:

· ставить цель, работать с информацией, моделировать

· развитие образного, технического, логического мышления;

· развитие умения работать по предложенным инструкциям;

· развитие умения творчески подходить к решению задачи;

· способствовать формированию умения самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей (планирование предстоящих действий, самоконтроль, умение применять полученные знания, приемы и опыт в конструировании других объектов и т.д.);

· стимулировать смекалку детей, находчивость, изобретательность и устойчивый интерес к поисковой творческой деятельности;

· формировать умение работать с литературой, с видеотекой, в Интернете, в PowerPoint;

Коммуникативные УУД:
· умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации;
· владение монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка.
· развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

· выстраивать доброжелательные отношения в коллективе, уметь разрешать конфликты, осуществлять взаимопомощь, а также эффективно добывать знания и приобретать соответствующие умения при взаимодействии со сверстниками умение сопереживать, учиться правильно оценивать себя и свои поступки.

Развивающие УУД:
· мотивация к изучению наук естественно - научного цикла;

· самостоятельно собирать нужные сведения.


	
	

	1.
	Роботы. Виды роботов. Роботы в жизни человека.
	1
	
	
	
	

	2.
	Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект.
	1
	
	
	
	

	Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EDUKATION (4 ч.).
	
	
	
	
	

	3.
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение.
	1
	
	
	
	

	4.
	Модуль EDUKATION. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Запись программы и запуск ее на выполнение.
	1
	
	
	
	

	5.
	Сервомоторы EDUKATION, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. 
	1
	
	
	
	

	6.
	Сборка роботов. Программирование движения вперед по прямой траектории. 
	
	1
	
	
	

	Датчики LEGO  и их параметры (8 ч.).
	
	
	
	
	

	7.
	Датчик касания. 
	1
	
	
	
	

	8.
	Датчик касания.
	
	1
	
	
	

	9.
	Датчик освещённости.
	1
	
	
	
	

	10.
	Датчик расстояния.
	
	1
	
	
	

	11.
	Датчик звука.
	1
	
	
	
	

	12.
	Датчик звука.
	
	1
	
	
	

	13.
	Датчик температуры.
	1
	
	
	
	

	14.
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 
	
	1
	
	
	

	Основы программирования и компьютерной логики (8ч.)
	
	
	
	
	

	15.
	Среда программирования модуля. Создание программы. Сохранение и открытие программы.
	1
	
	
	
	

	16.
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 
	
	1
	
	
	

	17.
	Программное обеспечение. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. 
	
	1
	
	
	

	18.
	Программные блоки и палитры программирования. Перезапуск модуля.
	
	1
	
	
	

	19.
	Решение задач на движение по кривой. Расчет угла поворота.
	
	1
	
	
	

	20.
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. 
	
	1
	
	
	

	21.
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.
	
	1
	
	
	

	22.
	Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле.  
	
	1
	
	
	

	Практикум по сборке роботизированных систем (8 ч.)
	
	
	
	
	

	23.
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.
	
	1
	
	
	

	24.
	Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.
	
	1
	
	
	

	25.
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 
	
	1
	
	
	

	26.
	Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.
	
	1
	
	
	

	27.
	Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.
	
	1
	
	
	

	28.
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков. 
	
	1
	
	
	

	29.
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.
	
	1
	
	
	

	30.
	Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»
	
	1
	
	
	

	Творческие проектные работы и соревнования (4 ч.)
	
	
	
	
	

	31.
	Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». 
	
	1
	
	
	

	32.
	Соревнование роботов на тестовом поле.
	
	1
	
	
	

	33.
	Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной модели робота.
	
	1
	
	
	

	34.
	Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки.
	
	1
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