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Pabowas mporpamMma cocTaBlieHa B COOTBETCTBHH C (efepasbHBIM  KOMIOHEHTOM
rOCY/IapCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOIO o0miero oOpasoBaHus no xumuu. Pabouas mporpamma
COCTaBJICHA B COOTBETCTBUU C Y4EOHBIM IJIAHOM HIKOJIBI JUIs 8-9 KJIACCOB - Ha M3yueHHE XUMHH B 8

1 9 Kkiaccax OTBOJIUTCS MO 2 yaca B HEJIEINIO, 110 68 yacoB 3a 1o oOy4yeHusl.

1.Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
I1o 3aBepiieHnIO Kypca XMMUHW Ha Tarie OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHMUs BBITYCKHUKA

OCHOBHOM IITKOJIBI JOJDKHBI OBJIAACTh CICAYIOIIUMHA PE3YJIbTaTaMU:

I JIuunocmmuie pesynomamol:

1) [TarppoTHyeckoe BOCHMTAaHWE: IIEHHOCTHOE OTHOLIEHWE K OTEYECTBEHHOMY
KYJIBTYPHOMY HACJICANIO, IMOHUMAHHWEC 3HAYCHUA XUMHYECKOH HAayKh B JXH3HH COBPEMCHHOI'O
oOrmiecTBa, CMOCOOHOCTH BJANETh JOCTOBEPHOW HWHQOpPMAIMEHl O TepeoBBIX MAOCTIDKEHHSIX W
OTKPBITHUAX MHpOBOﬁ U OTEYECTBCHHOU XUMHH, 3aUHTCPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HaHHAX 00
YCTPOUCTBE MUpPA K OOIIECTBA;

2) I'paxxmanckoe BOCHUTAHWE. NPEACTABICHHMS O COLMAIBHBIX HOpMax M IpaBUiax
MEXIUMIHOCTHBIX OTHOIICHHWHA B KOJIJICKTHBE, KOMMYHUKATHBHONH KOMIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO
MOJIC3HOM, y4eOHO- MCCIEA0BATENBCKOM JIEATEIPHOCTH, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOM
NESTETbHOCTH TIPU BBITIOJIHEHUU Y4YeOHBIX ITO3HABATEIBHBIX 33/a4, BBIMOJHECHHA XHMHUYECKUX
OKCTICPUMEHTOB, CO3JJAHUM  YYEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHIO K B3aUMOIOHMMAaHHWIO U
B3aMMOTIOMOIITH B IPOIIECCE ITOW y4eOHOI IeTETbHOCTH, TOTOBHOCTH OIICHUBATh CBOE TIOBEJCHUE U
MOCTYIKA CBOUX TOBApUINEH C TO3HMIMU HPABCTBEHHBIX W IMPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHHS
MOCIIE/ICTBUH MTOCTYIKOB;

3) IleHHOCTH HAYYHOTO MMO3HAHMS: MHUPOBO33PEHYECKUX TPEICTABICHUN O BEIIECTBE U
XUMUYECKOH  pEaKIMh, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YyPOBHIO DPa3BUTHS HAyKH U
COCTABJISIFOIUX OCHOBY JUIsi TIOHUMaHHS CYIIIHOCTH HayYHOW KapTHHBI MHUpa, MPEACTaBICHUH 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BHTHsI MPUPOJIbI, B3aUMOCBS3AX YEIOBEKA C MPUPOJIHONU CPEOi, O
pPOJIM XUMHUHM B TIO3HAHWUHU ITHX 3aKOHOMEPHOCTEH; IO3HABATEIILHBIX MOTHBOB, HAIlPAaBIICHHBIX Ha
MOJTydeHHEe HOBBIX 3HAHUI MO0 XMMMH, HEOOXOIUMBIX Il OOBSICHEHUS! HAOMI0JaeMbIX MPOIECCOB U
SIBJICHUI; MO3HABaTEIbHOM, MHPOPMALIMOHHON M YHUTATEIbCKOW KYJIbTYpHI, B TOM YHCII€ HABBIKOB
CaMOCTOSTEJIbHOW padOThl ¢ Yy4eOHBIMM TEKCTaMHM, CIPAaBOYHOW JIUTEPaTypoOH, IOCTYINHBIMU
TEXHUYECKUMHU CpPEACTBaMU MH()OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH; MHTEpeca K OOy4YEeHHUIO U IO3HaHUIO,
TM0003HATENIBHOCTH, TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH K caM0O0Opa30BaHMUIO, IPOEKTHON JEATENILHOCTH, K
0CO3HAaHHOMY BBIOOPY HAINpaBJIEHHOCTH M YPOBHs 00yUeHHs B JaJIbHEHIIEM.

4) @®opMHpOBaHUE KYIBTYPHI 370POBbS: IIEHHOCTH 3JI0pOBOTO M Oe3omacHoro obpasa
KU3HU; OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS K CBOEMY 3/0POBbIO, YCTAHOBKU Ha 3/I0pOBBIH 00pa3 XKHU3HH,

OCO3HAHUE IMOCISACTBUN U HCIIPUATHA BPCIAHBIX ITPHUBBIYUCK (yHOTpC6JICHI/IH AJIKOT'0JId, HAPKOTHUKOB,



KYpeHUs), HEOOXOIUMOCTH COOIIOJICHHS TIPABHII OC30TACHOCTH TPU OOpAIICHHH ¢ XUMUYECKHUMHU
BEIIIECTBAMU B OBITY M pEATbHOMN KU3HU;

5) TpynoBoe BocnuTaHue: WHTEpeca K MPAKTUYECKOMY HM3Y4CHHIO mpodeccuid U Tpyaa
Pa3IMYHOrO pOJa, YBAKECHUE K TPYAY M pe3yiabTaraM TPYAOBOM ACSATEIBHOCTH, B TOM YHUCJIE HA
OCHOBE TMPUMEHEHHUS TMPEIMETHBIX 3HAHWUM TI0 XUMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpAa TPAEKTOPUU
MPOJOJDKEHHUST 00pa3oBaHUSI C YYETOM JIMYHOCTHBIX HWHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XUMUH,
OOIIECTBEHHBIX HMHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH, yCHEemHON TpOo(EeCCHOHATBLHON MEATEIHPHOCTH H
pa3BUTHUS HEOOXOAUMBIX YMEHHM, TOTOBHOCTD aJIalITUPOBATHCS B MTPOPECCHOHAIBHON CPEJIE;

6) DKOJIOTHYECKOE BOCHHUTaHUE: (HOPMUPOBAHHE OCHOB JKOJIOTHUECKOW KYJIBTYPHI,
COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHS, pa3BUTHE OIbITa
9KOJIOTUYECKH OPHEHTHUPOBAHHON pPe(IeKCHBHO-OIICHOYHON W TMPAKTHYECKON JEeATEITHHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYAILMIX; KOJOTHYECKHU 11€JIECO00Pa3HOTO OTHOIIECHUS K MPHUPOJE KaK K UCTOYHUKY
KU3HU Ha 3emJie, OCHOBE €€ CYLIECTBOBaHMS, MOHMMAaHHE LEHHOCTU 3J0POBOr0 M 0€30MacHOro
oOpa3a >KM3HU, OCO3HAHUE IIEHHOCTH COOJIIOJIEHUS MpaBWJI MOBEACHUS C BEIIECTBAMH, a TAaKKE B
CUTYallMsIX yrPOXKAIOMIMX 3/I0POBBI0 M JKWU3HU JIFOACH; CIIOCOOHOCTH TMPUMEHSTh 3HAHUS,
MOJIyYCHHBIE MPH U3YYEHUW XUMHH, U1 PEIICHUs 3a]1ay, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOWIEW MPUPOTHON
Cpeloil, TOBBIIMICHHUS YPOBHS SKOJOTMYECKON KYIbTYpbl, OCO3HAHHE TJI00AJBLHOTO XapakTepa
HKOJIOTMUECKUX MPOOJIEM U MyTel UX pPelIeHus MOCPEACTBOM METOI0B XUMHUHU.

7) JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHUE: OPUEHTALMS HA MOPAJIbHBIE HEHHOCTH U HOPMBI
B CUTYaIMsIX HPAaBCTBEHHOI'O BHIOOPA ; TOTOBHOCTH OLIEHUBATH CBOE MOBEJICHHUE U MOCTYNKU APYTUX
JIIOJIEN C MO3ULIMU HPABCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YUYE€TOM OCO3HAHMS MOCJIEACTBUI MOCTYIKOB;
AKTUBHOE HETPUSATHE aCOIMAbHBIX MOCTYIKOB, CBOOOJa U OTBETCTBEHHOCTh JIMUHOCTH B YCIOBHSX
WHIUBUAYAIBHOTO U 00IIECTBEHHOTO MPOCTPAHCTBA;

8) DCTETUYECKOE BOCIMUTAHUE: BOCIPUMMYMBOCTD K PAa3HbIM BHJIAM MCKyCcCTBa
TpaguLMsIM M TBOPYECTBY CBOETO M JAPYTUX HAPOJOB, OCO3HAHME BAXKHOCTH XYAOKECTBEHHOU

HEHHOCTH KYJbTYPbI KaK CPEACTBA KOMMYHUKAIIUU U CaAMOBBIPAKCHU .

1. Memanpeomemnule pe3yibmamol:
bazoBbpIMU JTOrHUECKUMHU JEHCTBUSIMHU:
1) YMEHHEM UCIOJIb30BaTh MPHEMBbl JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS TPU OCBOCHHM 3HAHUIL:
pPacKpbIBaTh CMBICT XMMHUYECKUX TMOHSATHH, WCMOJB30BaTh MOHATHS JUid OOBsSCHEHHUS (PAKTOB U
SIBJICHUW, BBIOMpPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUH Ui OOBSCHEHHUS OTACTbHBIX (PAKTOB U SIBICHUH,
BBHIOMpPATh OCHOBAHHS W KPUTEPUU [UIS KIACCH(PHKAIIMM XUMHUYECKHX BEIIeCTB M peaKIui,
yCTaHABIUBATh MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY 00BEKTaMU M3YUeHUs, CTPOUTH JIOTUYECKHUE
paccyXJIeHHUS; IeNIaTh BBIBOJIbI M 3aKITFOUEHUS;
2) YMEHHEM MPUMEHSITh B MPOLIeCCe MO3HAHMS TOHATHUS (NMPEeIMETHbIE U METamnpeAMETHHIE),

CUMBOJIMYCCKUEC MOJC/IN, HUCIOJIB3YyCMBIC B XHUMHMH, Hp€06pa30BI>IBaTb IIAPOKO MNPHUMCHACMBIC B



XHUMHUHU MOJACJIBHBIC IIPEACTABIICHUA - XUMHYECKHI 3HAaK, XHUMHUYCCKadA (1)0pMyJ1a U YPAaBHCHHUC
XMMUYECKON PEaKLUu - MPH PEIICHUH Y4eOHO-TIO3HABATENbHBIX 33/ad, C YUETOM 3THX MOJEIbHBIX
NPEJCTAaBICHUN BBISBIATh U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKA H3y4aeMBIX OOBEKTOB,
BBISABJIATD O6IJ_II/IC 3aKOHOMCPHOCTH, MPUYNHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU W IMPOTUBOPCYHA B U3YyUACMbIX
O6’B€KTaX, npeajiaratb KpUTCPpHUU JId BBISABJICHUSA OJTUX BaKOHOMepHOCTCI\/JI u HpOTHBOpG‘IHﬁ,
CaMOCTOSITEJIBHO BBIOMPATh CIIOCOO pelieHns yueOHOH 3aaun.

bazoBeiMu HCCICA0BATCIIbCKUMU I[ef/'ICTBI/ISIMI/II

3) YMCHHEM HMCIIOJIb30BAaTh MMOCTABJICHHLIC BOITPOCHI B KAYECTBC HHCTPYMCHTA IMO3HAHUA, a
TaKXK€ B Kade€CTBEC OCHOBBI JUIA q)OpMI/IpOBaHI/ISI TUIIOTE3bI 110 IMPOBEPKE IMPABUIBHOCTH
BBICKa3bIBA€MbIX CY)I(I[CHI/Ifl;

4) MpUOOpETEHNE OIbITa MO IUJIAHUPOBAHWIO, OPraHU3alMd M MPOBEICHUIO YYEHHYECKOTO
OKCTIEPUMEHTa, yMEHHe HaOII0/aTh 3a XOJOM IPOIEcca, CaMOCTOSITEIbHO MPOTHO3HPOBATH €T0
pe3ynbTaT, (GOpMYIHpPOBaTH OOOOIIEHHUS W BBIBOJABI IO pe3ylIbTaTaM TIPOBEICHHOTO OIBITA,
HCCIIEIOBAHUS, COCTABIISIT OTYET O MPOACTaHHON padoTe;

PaboTa c uadopmanmeii:

5) yMEHHE BBIOMpPATh, aHAIU3UPOBATh U MHTEPIPETUPOBATH MH(GOPMALIMIO PA3IUYHBIX BUJOB U
dopM TmTpencTaBiIeHUS W3 PA3HBIX HCTOYHUKOB, KPUTHYECKH OICHWBATh INPOTHBOPEUYMBYIO H
HEJIOCTOBEPHYIO HH(POPMAIIHIO;

6) YMEHHE TPHUMEHSITH pa3IMuHble METOJbI M 3alpoChl IPH HOMCKe M 0TOOpe MHbOpManuH,
npruoOpeTeHNe ONbITa B 00JACTH UCTIOJIB30BAHUS HH()OPMAMOHHO-KOMMYHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHI,
OBJIAJICHHE KYJIbTYPOH aKTHBHOTO HCIOJIb30BAHUS PA3IUUHBIX TIOMCKOBBIX CUCTEM, CAMOCTOSITEIILHO
BBIOMpAaTh ONTUMaJbHYIO (hopMy mpeacTaBieHHS WHGOPMAIMH W WLIIOCTPUPOBATH pEIIAcMbIe
3a71a4M HECJIOKHBIMU CXEMaMH, AnarpaMMamy M T.I1.;

7) YMEHHE HCIOJb30BaTh M AHAIM3MPOBATh B Iporiecce y4eOHOH pabdoThl MHPOPMAIHMIO O
BJIMSIHUY [TPOMBIIIUICHHOCTH, CEJICKOTO XO3SIHCTBA U TPAHCIIOPTA HA HKOJIOTHUIO;

VYHuBepcallbHble KOMMYHUKAaTUBHBIE AEHCTBUS:

8) YMEHHE 3a/1aBaTh BOMPOCHl II0 CYHIECTBY OOCYKIaeMOW TeMbl, (OPMYIHPOBaTH CBOU
NPETI0KESHUS! OTHOCUTEIILHO BBITIOIHEHHUS TIPEUIOKEHHOM 3a1a4H;

9) NPUOOPETEHHUE OTIBITA MPE3CHTAINH PE3YIIFTATOB BBIMOJIHEHHUS XUMHYECKOTO SKCIEPHUMEHTA;
10) 3aMHTEpecOBaHHOCTh B COBMECTHOH CO CBEPCTHHKAMHM MO3HABATEIBHON M UCCIICI0BATEIBCKOM
JEATeNbHOCTH MpPH pElICHUM BO3HUKAIOIIMX MpoOJeM Ha OCHOBE yd4eTa OOIIMX HHTEPECOB H
COTJIaCOBAHUS TO3ULINH;

VYHHUBepCabHBIMU PETYISATUBHBIMU AEHCTBUSIMMU:

11) yMeHueM CaMOCTOSITEIBHO ONpPENeNsaTh LENU JISSATEIbHOCTH, TUIAHUPOBATh , OCYIIECTBISTH,
KOHTPOJIUPOBAaTh CBOIO JICATEIBHOCTb, BbIOMpaTh Hambosnee >PQPEeKTUBHbIE CHOCOOBI peleHHs
y4eOHBIX 3a/a4, CaMOCTOSITEIBHO COCTABIISATh M KOPPEKTHPOBATH MPEIJIOKEHHBIH aIropuT™

JIeNCTBUI IIPpU BBITIOJIHCHUHA 3aJlaHui C Y4€TOM MOJYUCHUSA HOBBIX 3HAHUH 00 N3y4acMbIX O6’LCKTaX,



OIIEHUBAThb COOTBETCTBUE MOJIYYCHHBIX PE3yJbTAaTOB 3asBJICHHOM 11eJIH;
12)  yMeHue HCI0JIb30BaTh U AHATM3UPOBATh KOHTEKCTHI , MPE/IIaracMbie B YCIOBHSIX
3a/laHUAMN.

Il. Ilpeomemmoie pezyrvmamol:

1) (dhopMHpOBaHKE MMEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUI O BEIIECTBAX,
WX TPEBpAlIEHUAX M TMPAKTHUYECKOM TMPUMEHEHUHU; OBJAJACHUE TMOHATUMHBIM amnmapartoMm |
CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) OCO3HAaHUE OOBEKTUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XHMHUYECKOW HAayKd Kak o00JacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XMUMHYECKHUX TMPEBpPAIIEHUNA HEOPraHWYECKUX M OPTraHUYeCKHX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHHH XKUBOW M HEKUBOW MPUPOJIBI; YIIIYOJIEHUE TIPEICTABICHHUIN O
MaTepuaIbHOM €IUHCTBE MUDA;

3) OBJIQJICHHUE OCHOBAMHU XHUMHUYECKOW TPaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH 16 U
O0OBEKTUBHO OIICHMBATh >KM3HEHHBIE CHUTYalldd, CBS3aHHBIE C XHMHEH, HaBbIKaMU O€30TacHOTO
oOparieHus: C BEIIeCTBaMH, MCIOJIb3YEMbIMU B TMOBCETHEBHOM KU3HHU, YMEHHUEM aHAJIU3UPOBATH U
IUTAaHUPOBATH HKOJIOTMYECKU 0€30MacHOEe MOBEJCHHE B LIETSX COXPAaHEHUs 370POBbs U OKpYKarolleH
Cpelbl;

4) dbopMupoOBaHME YMEHHH YCTaHABJIMBATh CBS3M MEXAY pEaTbHO HAOII0IaeMbIMU
XUMHYECKUMHU SIBICHUSIMU U MPOLECCAMH, MPOUCXOAAIIMMU B MHKPOMUDPE, OOBSICHAITH MPUUMHBI
MHOT000pa3usi BEIIeCTB, 3aBUCMMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHS, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTD
IIPUMEHEHHUSI BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) MpUOOpEeTEeHNE OIbITa UCHOJb30BAHUS PA3IUYHBIX METOJOB M3YyYEHHUS BEIECTB:
HaOIOJICHUS 32 WX MPEBpAICHUSIMU MPU MPOBEACHUU HECIOKHBIX XUMHUYECKUX HKCHEPUMEHTOB C
HCI0JIb30BaHUEM J1a00OpATOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPUOOPOB;

6) dbopMHpoBaHHE TMPEACTABICHUI O 3HAUYEHUM XUMHUYECKOM HayKd B PpEUICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJOTHYECKHX MpoOjeM, B TOM 4YHCIE€ B MPEIOTBPALICHUH TEXHOTEHHBIX H
9KOJIOTMYECKUX KaTacTpod.

[IpenMeTHbIE pe3ynbTaThI 10 OCBOCHUIO 00A3aTENILHOTO COJIEPKAaHUsI B COOTBETCTBUU C paboueit
MPOrpaMMOi OTpakaroT CHOPMUPOBAHHOCTH Y OOYUAIOITUXCS CIEIYIOIINX YMEHUIA:

1) yMeHue 0003HAYATH XMMHUYECKUE AJIEMEHTHI, HA3bIBATh UX U XapaKTepU30BaTh HA OCHOBE
noJjioxkenusd B [lepuognueckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) PACKpbI8amMb CMbICI OCHOGHbLIX XUMUYECKUX TIOHSATUN: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHYECKUI
3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CMECH, CIIOKHOE BEIIECTBO, BAJEHTHOCTb, OTHOCUTENbHAS aTOMHAas U
MOJIEKYJISIpHAsE MAacChl, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJSPHBIA 00BEM, OKCHU],
KHCJIOTa, OCHOBaHHUE, COJIb, 3JIEKTPOOTPULIATETLHOCTh, CTENEHb OKUCIEHUS, XUMHUYECKasi peakius,
BH/Ibl XUMUYECKUX PEAKLIMM U T. I1.;

3) WJUTIOCTPUPOBATH B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX TMOHATUA W NOPUMEHSATH 3TH

MOHATHUA TPHU OITMCAaHHUU BCIICCTB U UX npeBpameHI/Iﬁ;



5) UCIOJIb30BAaTh XUMUYECKYIO0 CHMBOJIMKY JJISi COCTaBJICHUsS (DOPMYIT BEIIECTB U ypaBHEHU I
XUMHUYECKUX PEAKLIU;

6) OTIpENeNATh BaJCHTHOCTh AaTOMOB OJJIEMEHTOB B OWHApPHBIX COEAWHEHHSX; CTENEHb
OKHUCJIEHHS 3JIEMEHTOB B OWMHApHBIX COECIUHEHMSX; NMPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIacCy COeauHeHUW 1o Qopmynam; BHUJ XUMHUUYECKOM CBs3M (KOBAJICHTHAasT M WOHHAs) B
HEOPraHUYECKUX COEAUHECHUSIX;

6) packpsiBaTh cmbicia llepuoamueckoro 3akona Jl. M. MeHnneneeBa: QeMOHCTPUPOBATH
[IOHUMAaHHE MEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB OT UX IOJIOKEHUS B
[lepuoguueckoii cucreme; 3aKOHOB COXpPaHEHMsI MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO Y4Y€HHS, 3aKOHAa ABOra/po; OMUCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TaOIWYHYIO (popMy
[leproguueckoll CUCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB: Pa3iInyaTh MOHATHS «rjaBHas nojarpymnmna (A-
rpynna)» u «mobouyHas noxarpymnna (b-rpynna)», Manble W OOJbIIME MEPUOABI; COOTHOCHUTH
o003HavYeHMs], KOTOpble uMeroTcss B Tabmuie «llepuoanueckas cucTteMa XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB
J.N. MeHnneneeBay C YHUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHUS aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
(cocraB u 3apsin sapa, oO1Iee YUCIO 3JIEKTPOHOB U paclpe/iesieHHue UX MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

7) KJIaCCU(UIMPOBATh XUMUYECKHE BJIEMEHTbHI; HEOpraHMYeCKHUE BEIIECTBA; XUMHUYECKHE
peakiuu (1o YUCIIy ¥ COCTaBYy yUaCTBYIOIIHNX B PEAKIIMH BEIIECTB, IO TEIIOBOMY 3P HEKTY);

8) XapaKkTepu30BaTh OOILIME XMMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB pa3jMYHBIX KIIACCOB,
MOATBEpK/Iasi OMHCAHHWE MPUMEpPAMH MOJIEKYISIPHBIX ypaBHEHHI COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKHX
peaKIuii;

9) MIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KaueCTBEHHOTO COCTAaBa;
BO3MOHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MTPEBPALICHUM B PA3TUYHBIX YCIOBUSIX;

10) BBIYHCIISATE OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB; MacCOBYIO
JIOJIF0 XMMHMUYECKOTO 3JieMeHTa 1o ¢GopMmysie COSIUHEHHS: MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PAacTBOPE;
MIPOBOJUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKOM peaKInu;

11) MIPUMEHSITh OCHOBHBIE OIEpalli MBICIUTIBHONW AESITeTbHOCTH - aHalu3 M CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000I1IeHre, CUCTEeMATU3alINI0, KIIaCCU(UKAIINIO, BBISIBICHUE MPUYNHHO - CJIEICTBEHHBIX
CBSI3€H - JUIsl U3YYEHHUs CBOMCTB BELIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIIHI{; ECTECTBEHHO - HAyYHbIE METO/IbI
MO3HAHUS - HAOJII0IeHUE, U3MEPEHHE, MOICIIMPOBAHNE, YIKCIIEPUMEHT (peabHbIN U MBICIIUTEIbHBIN);

12) cleoBaTh TMpaBWJIaM TOJB30BAaHUS XHUMHYECKOM Tocyliod U J1abopaTOpHBIM
obopynoBaHueM, a TakKe MpaBUIaM OOpaIEHHs C BEIIECTBAMH BCOOTBETCTBUU C MHCTPYKIHUSAMHU 110
BBITIOJTHEHUIO JIA0OPATOPHBIX XUMHYECKHUX OIBITOB IO MOJIYYEHUIO M COOMpPAHHIO Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB (BOJOPOJA U KUCJIOPOJa), IPUTOTOBICHUIO PaCTBOPOB C OINPEAEICHHONW MaccoBOM JoJel
pPacTBOPEHHOTO  BEMIECTBA; IUIAHUPOBATH U  MPOBOAUTH XMMHUUYECKHE SKCIEPUMEHTHl IO
pacro3HaBaHHUIO PACTBOPOB IIEI0YEH M KUCIOT C MOMOIIBI0 HHAMKATOPOB (JIakMyc, (peHondTanent,
METHJIOpAHXK U JIp.).

13) PACKPBIBATH CMBICII XUMHWYCCKUX MOHATUM: XUMHYSCKUM 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, UOH,



KAaTHOH, aHHMOH, IPOCTOE BEIIECTBO, CMECH, CJIOXHOE BELIECTBO, BaJEHTHOCTb, OTHOCHUTEIIbHAs
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHAs MAacChl, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAsI MAcCa, MOJISIPHBINA 00BbEM,
OKCHJl, KHCIIOTa, OCHOBAHHUE, COJIb, AJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, CTEHNEHb OKHUCIICHUS, XMMHUYECKas
peaknus, TermIoBoi 3(PGEKT peakiuu, pacTBOP; IAEKTPOIUTHI, HEAIEKTPOIUTHI, JICKTPOIUTHUCCKAS
JMCCOLMAIMs, pPeakld HMOHHOTO OOMEHa, KaTalau3aTop, XMMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTHMbIE U
HEOOpaTUMbIE PEaKIMH, OKUCIUTEIIEHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINN, OKHCIUTEh, BOCCTAHOBUTEITD,
OKHCIICHHE€ W BOCCTAaHOBJICHHUE, aJUIOTPOIHs, aM(OTEPHOCTh, XMMHYECKas CBS3b (KOBAJCHTHAS,
WOHHAs, METAJUIMYECKas), KPUCTAJUIMUECKas pelIeTKa, KOPPO3Usl METAJJIOB, CILIaBbl; CKOPOCTb
XUMHMUYECKOHN peaKlMu, MpelebHO JOMyCTUMAasi KOHIIEHTpaIUsl BEIIEeCTBA;

14) WUTIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TOHATHH, NPUMEHSATh OSTU
MOHSATHS TIPU OMMCAHUU BEIIECTB U UX IPEBPALCHUI;

15) HCIIOJIb30BAaTh XMMUYECKYIO CHMBOJIUKY Ul COCTaBiieHUs (OpMyn BeEIIeCTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

16) OTpEENATh BAJIEHTHOCTb M CTENEHb OKUCJICHHUS XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
COEIMHEHUSX PA3JIMYHOIO COCTaBa; TNPUHAJUICKHOCTh BEIIECTB K OIpENeIeHHOMY Kjaccy
COeMHEHUN o QopMynaM; BUJ XUMUYECKOW CBSI3U (KOBaJE€HTHAas, WOHHAs, METajuIM4yecKkas) B
HEOPraHNYeCKUX COEIMHEHMSIX; 3apsi/l MOHA M0 XUMHUYECKOH (opMyle, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUH, TUIl KPUCTAININYECKON PEIIETKH KOHKPETHOTO BELIECTBA,

17) packpsiBaTh cmbica Ilepuoamyeckoro 3akona [[. M. MenneneeBa u 1€MOHCTPUPOBAThH
€ro NOHMMAaHME: ONUCHIBATh M XapaKTepu3oBaTh TabauuHyro (opmy Ilepnoandeckoit cuctemsl
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: pPa3IuyaTh MOHATHUSA «TJaBHas noxarpynna (A- rpymma)» U «11o0odHas
noarpynna (b- rpymma)», mansle u OoJsiblIM€ NEPUOIBI; COOTHOCHUTh O0003HAUEHUs, KOTOpbIE
UMEIOTCS B IEPUOAMYECKON Tabiulle C YHUCIOBBIMM XapaKTEepPUCTHMKAMHM CTPOEHHUS aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsij sfpa, OOlLIee YUCIIO 3JIEKTPOHOB U pacHpeAeieHue ux Io
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSCHATH OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH U M3MEHEHHUE CBOMCTB 3JEMEHTOB U HX
COCIMHEHUH B NIpeZieax MajblX IEPHOI0B U INIABHBIX MOATPYIII C YI4ETOM CTPOEHMS UX AaTOMOB;

18) KJIaccu(UIMpPOBaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHThI; HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA; XUMHUECKUE
peakuuu (MO YMCIy U COCTaBY Y4YacTBYIOUIMX B PEAKLUSAX BEIIECTB, MO TemjaoBoMmy 3¢ddekry, mo
M3MEHEHHIO CTEIICHN OKHCICHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB);

19) XapakTepu30BaTh 00LIME U CrIeUPUUECKIEe XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX U CIOMKHBIX
BEILECTB, IOATBEp)KJasl ONHMCAHWE MPUMEPAMH  MOJIEKYJSIPHBIX ¥ HWOHHBIX YPAaBHEHMMU
COOTBETCTBYIOIINX XMMHUYECKUX PEAKIINA;

20) COCTAaBJIATh YPABHEHMS JJIEKTPOIMTHUECKON TUCCOLMALMU KUCIIOT, LIENOYEH U COJIEH;
MOJIHBIE W COKpALIeHHblE YpaBHEHUS peaknuuid HMOHHOro OOMEHa; ypaBHEHHS peaKIuH,
MOATBEPXKIAIOLIUX CYLIECTBOBAHUE M'EHETUUECKOM CBSI3U MEX1y BEILIECTBAMU PA3INYHBIX KJIACCOB;

21) pPacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKUUN IMOCPENACTBOM

COCTAaBJICHUSA 3JICKTPOHHOTO OamaHca 3TUX peakunﬁ;



22) IIPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOEHUS; BO3MOKHOCTHU
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLCHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX;

23) BBIYUCIIATE OTHOCUTEIBHYI0 MOJEKYISAPHYIO U MOJSPHBIE MAacChl BEIIECTB, MACCOBYIO
JOJF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opMyle COCIUHEHHUS; MacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PAaCTBOPE;
IMPOBOAWUTE PACUCTEI 10 YPABHCHHUIO XUMHWYCCKHUX peaKHI/H\/JI;

24) ClIeZIOBaTh MpaBWJIaM TMOJB30BAHUA XUMHUYECKOW TIOCYJOW H  J1abOpaTOpHBIM
o0opyoBaHUEM, a TAK)KE MPaBUIaM OOPAIICHHS C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUHU C MHCTPYKIUSMH TI0
BBINIOJIHEHUIO JIA0OPATOPHBIX XUMHYECKHUX OIBITOB IO IMOJIYYEHHIO M COOMpPaHHIO ra3000pa3HbIX
BEIIECTB (aMMHaKa M YIIIEKHCIIOTO Ta3a);

25) IIPOBOJIUTH PEAKIUM, MOATBEPKAAIOIINE KaueCTBEHHBIM COCTaB Pa3IM4YHBIX BELIECTB:
pacrno3HaBaTh OMBITHBIM MMYTEM XJIOPUI- OpOMUJI-, HOAHUI-, KapOoHaT-, pocdar-, cenukar-, cynbdar-,
TUAPOKCUA-UOHBI, KATUOHBI aMMOHHA U HOHBI U3YUCHHBIX MCETAJJIOB, NPHUCYTCTBYIOIIMX B BOAHBIX
pacTBOpax HEOPraHUIECCKHUX BEIICCTB;

26) IIPUMEHATh OCHOBHBIEC OIEpAllMM MBICIUTEIBHON NEATEIBHOCTH - AHAJIU3 M CHUHTE3,
cpaBHEHHE, O000OIEHNE, CHUCTEMATH3AINIO, BBISBICHHWE NPUIMHHO-CIEJICTBEHHBIX CBS3EH - A
HU3YUCHUA CBOMCTB BCIIECCTB U XUMHUYCCKUX peaKHI/II\/'I; CCTCCTBCHHO-HAYUYHBIC MECTOJblI IMO3HAHHA -
HaOJr0/IeHUEe, U3MEPEHHE, MOICITMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEaTbHBIA U MBICIUTEILHBIN ).

27) co0.1100eHue TIpaBUJl 0€30TaCHOM pabOThl B XUMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).

PaGouasi mporpamma peajim3yercsi B yueOHO-MeTogudeckoMm Komiuiekte O.C. I'abpuensina, a
HMEHHO B Y4YeOHHUKAX
1) T'aopuensa O. C. Xumus. 8 kmacce : yued. mis ob6meobpasoBat. opranmzanuii / O. C.
INa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2) T'abpuensa O. C. Xumusa. 9 kmacc : yueb. mist ob6meobpasoBar. opranmszanmii / O. C.
INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019

2.Coaepikanue y4eOHOro npeamera
8 kuace
HauanbHble moHATHS U 3aKOHBI XuMun (20)

Tena w BemecrBa. CBOWCTBa BeEUIECTB. JTATOHHbIC (DU3MUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB.
Marepuanbl U MarepuanoBeiieHue. Poib XuMUM B JKU3HH COBpeMEHHOTo oOrmiectBa. OTHOIIEHHE
oOriecTBa K XUMHH: XeMOQHIUSA U XeMO(pOOHs.

Metoabl u3ydyeHus xumuu. HaOGmonenuwe. OxcnepumeHt. MojenupoBanue. Monenu
MaTepHalibHbIe U 3HAKOBbIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3pl. JKugkoctu. TBEpnaple BemiecTBa. B3aumHble mepexojpl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BeIIeCTBA: BO3TOHKa (CyOnumanus) M AecyOnuMMmarnusi, KOHJAEHCAallUs U HCHapeHHe,
KPHCTAJUTM3AIHS U IJIaBIICHUE.

dusnueckue sBICHUsA. YUCTbIE BellecTBA U CMeCH. | OMOT€HHBIE W T'E€TEPOr€HHBIE CMECH.
Cmecu razoo0pasnble, xkujakue U TBEpAbIe. CrnocoObl pa3jeneHuss CMecel: MeperoHka, WiIu
JIUCTHIUTALMS, OTCTauBaHKUE, (PUIbTPOBAHKE, KPUCTAILTM3ALUS MM BhITapuBaHue. XpoMmarorpadusi.
[TpumeHeHue 3TUX crocoO0B B 1aOOPATOPHON MPAKTHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUUECKUE AIIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJBL. [IpocThie U CIOXKHBIE BellecTBa. AJITIOTPOIHS



Ha npuMepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI ATOMHO - MOJIEKYJIIpHOTO yueHus. Monsl. BemecTtBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSL.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMHYECKUX 3JeMEHTOB. WHpopmanus, KOTOPYH HECYT 3HAKU
XUMHMUYECKUX  DJIEMEHTOB. OTUMOJIOTHS HA3BaHMM  HEKOTOPBIX  XMMHMYECKHUX  DJIEMEHTOB.
[lepuonnyeckass tabmuna xumudeckux snementoB JI. M. MeHneneeBa: KOPOTKOTEPHOAHBIM |
JUIMHHONIEpUOAHbIN BapuaHThl. [lepuoabl v rpynnel. 'maBHas u noOouHas noarpymnmnsl, win A- u b-
rpynmnbl. OTHOCUTENbHASE aTOMHAs Macca.

Xumnuaeckue hopmyisl. Maaekcsl n ko3hdunmentsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYJISIpHAS Macca.
MaccoBasi 107151 XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B coequHeHun. MHpopMaius, KOTOpyro HECYT XUMHUYECKUE

bopmybL.

BanentHocts. CrpykrypHble ¢GopMyabl. XHMHUYECKHE DJIEMEHThl C IOCTOSHHOM H
MIEPEMEHHON BaJEHTHOCTHbIO. BbIBOJ (QopMynbl coenMHeHuss MO BajeHTHOCTH. OrmpenaeneHue
BAJICHTHOCTH XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o gopmysne BemecTBa. CocTaBiieHHe Ha3BaHUN COEIMHEHU,
COCTOSIIIUX M3 JBYX XUMHUYECKHX OHJIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILIECTB.

XUMHYECKUE peakuuu. PeareHTsl W MpOayKThl peakuuu. [Ipu3HakM XMMHYECKHX PEaKIUu.
VYcnoBus uX NpOTEKaHUs U peKpaeHns. Peakiuu roperus. DK30TEPMUYECKUE U YHIOTEPMUIECKUE
peakuuu.

3aKOH COXpaHEHWs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE ypaBHEHHs. COCTABICHHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHui. UHpopMaIus, KOToOpyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklUi M0 COCTaBy M YMCIY PEareéHTOB M MPOJYKTOB. THIIBI
XUMUYECKUX peakiuid. Peakuun coeannenus, pa3inokeHus, 3amenieHus u ooMena. Karanusaropsl u
KaTajus.

JdemoHcTpauuu
= KosuieKuusi MaTepruaioB U U3JEIUN U3 HUX.
®  Mogjenu, UCTOJIb3yeMble Ha ypoKax (hU3UKU, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
® (OObEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILECTB.
® Mogenu KpUCTaJNIM4EeCKUX PEETOK.
=  CoOupanue npubopa Juist HOJY4YEHHUs Ta3a U NPOBEpKa ero Ha repMEeTHYHOCTb.
® Bo3sroska cyxoro jbJa, #oj1a Ui HaTaJlnHa.
® ArperarHbl€ COCTOSIHAS BOJBI.
® PazneneHue AByX HECMEIIMBAIOIIUXCA KUIKOCTEN C IIOMOILBIO IEIUTEIbHON BOPOHKHU.
= JluctumiArop u ero pabora.
®  VYcraHoBKa Ui GUIbTpoBaHUS U e€ padorTa.
® VYcTaHOBKa Ui BeIIapUBaHUs U €€ paboTa.
=  KoJsutekuus ObITOBBIX MPUOOPOB JUIs (PUIBTPOBAHUS BO3LyXA.
® PazgeneHue Kpacsuero BeuiecTsa uomactepa ¢ IoMoubio OyMakHOH Xpomarorpaguu.
® Mogenu aJNIOTPOITHBIX MOAM(UKALMH yriiepoJa U Cephl.
® Jlonyyenue o30Ha.
* Tloprperst 1. 5. Bepuemuyca u JI. YI. Menneneesa.
= KopoTkonepHoaHbli U JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [leproanueckoii cucremst 1. .
Menneneesa
® KoHCTpyHpOBaHHUE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJAEIEN MOJIEKYI.
®  Annapar Kumnma.
® Pa3noxxeHue OuxpoMaTa aMMOHHUSI.

® J'opeHue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.



® [loprperst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.

®  OnbITbl, WUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB.

= Topenue ocdopa, paCTBOpEHHUE MPOIYKTAa TOPEHHUS B BOJE U UCCIIEIOBAHUE TIOJTYYEHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM .

" B3auMOJEHCTBUE COJSHOU KUCIOTHI C LIMHKOM.

® [lonyuenue rugpokcuna meau(Il) u ero pasnoxeHue Npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIMEN 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.

[IpoBepka npubopa i MoJIy4yeHUs Ta30B HA FEPMETUYHOCTb.

O3HakoMJIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yrOIMMH T'PAHHUT.

[IpuroToBiieHne reTepoOreHHON CMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKele3a U UX pa3/eeHHeE.

B3aumonelicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOJUAOB KaJisl C paCTBOPOM HUTpaTa cepelpa.

[Tonyyenue runpokxcuaa meau(Il) u ero B3auMoeiicTBUE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.

B3anmoperictBue pactBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.

O NGk wWN R

[TpoBepka 3aKoHA COXPAHEHHSI MACChI BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS IIEI0YHU U
KHCJIOTHEI.

9. IlpoBepka 3aKoHA COXpAHEHHsI MACCHI BEIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIEHCTBHUS IETOUYH U COJIH
xenesa (I11).

10. Pasnoxenwue MEePOKCH A BOIOPOIa ¢ ToMoIbio okcuaa mapraniia (IV). 11.3amemnienue xene3om
MEIH B MEJTHOM KYyITOpOcCe.

IIpakTuyeckue padoTbl

1. 3makomcTBO ¢ 1aGopaTopHBEIM 0OOpyaOBaHUEM. [IpaBuIa TEXHUKU GE€30MaCHOCTH NpH paboTe B
kabunere xumun. Hekoropsie BuabI padoT.

2. Ananus noussl (aHanor paboTsel «OUNCTKA MOBAPEHHOM COIM»).
BaxHeiilmue npeacraBuTe/ I HeOPraHnveckux BemecTs. KosimyecTBeHHbIE
otHommenust B xumuu (18)
CocraB Bo3zayxa. [loustre 00 00bEMHOI f0I1€ ((h) KOMIIOHEHTA IPUPOIHOM I'a30BOi CMECH —
Bo31yxa. Pacuér o0bEma KOMIIOHEHTa ra30BOM cMeCH 10 ero 00bEeMHOM J0J1e U HA00OPOT.
Kucnopoa. O3on. [Tonyuenue kuciopona. CoOupanue u pacrio3HaBaHHE KHCIOPO/Ia.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOACHCTBUE C METAJIIaMU, HEMETAIIJIaMH U CII0KHBIMU
BemecTBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyroopot kuciaopona B Ipupo/ie.
Oxcuapl. OO6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 0 UX opmynam. CoctaBieHue GopMya OKCHUAOB IO
ux Ha3BaHusAM. [IpencraBurenu OKCUIOB: BOJIA U YTITIEKUCIIBIN Ta3, HETAIlIEHAs U3BECTb.
Bonopon B mpupoie. dusndeckue u XMMUYECKUE CBOICTBA BOAOPO/IA, €T0 MOJIyYeHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u kinaccuduxanus. Muaukatopsl. Tabnuna pactBopumoctr. ConsiHast U
CepHasi KUCIIOThI, X CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTS coseii B Boje. [IpeacraBurenu coneit: Xmopu
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaabIUs.

[Toctosinnas ABoraapo. KonudectBo BeniectBa. Monbs. Momnsiprast macca. KpaTHbie e IMHUIIBI
M3MEpEeHUs KOJIMYEeCTBA BEIIeCTBA — MUJUTUMOIb U KIJIOMOJb, MIJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJIIpHAs
Macchl BEIECTBA.

Pacu€rel ¢ uUCHONB30BaHUEM TIOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«TIOCTOSIHHASE ABOTJIpO».

3akoH ABorazpo. MoiisipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTD
OJIHOTO Tra3a Io IpYyroMy.



KpatHple emuHUIBI HM3MEpEHUS — MIUIMMOJSIPHBIE W KUAJOMOJISIPHBIM  OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacu€rel ¢ HCHOJB30BAHMEM MOHSATUNA «KOJHMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».
Pacu€rel ¢ HCHONB30BAHMEM MOHATHM «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPON.
I'mapocdepa. KpyroBopor Bomsl B mpupone. Puzndeckne U XUMUYECKAE CBOMCTBA BOJBI:
B3aUMOJICICTBUE C OKCUIAMMU.
OcHoBanusi, ux cocraB. PacTBopuMOCT, OCHOBaHMM B BoJe. lI3MeHeHHEe OKpacku
VMHJMKATOPOB B LIEJNOYHOU cpene. [IpencraBurenu menodeil: THIPOKCUIbI HATPUS, KAJUS U KaJIbLIHS.
PactBopurens um pacrBopéHHOe BemiecTBo. PactBopsl. PactBopenme. I'maparsl. MaccoBas
JI0JIs1 paCTBOPEHHOTO BelIeCTBA. PacuéTel, CBsI3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM MOHATHUS «MaccoBas JOJISA
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
JdeMoHcTpauuu
®  OmnpeneneHue coiepkaHus KUCI0poia B BO3AYXE.
® [lomydeHue KHCIOPOJIa PA3I0KEHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus ¥ IEPOKCHIA BOJOPOJA.
®  (CobupaHue METOJOM BBITECHEHHUS BO3/TyXa U BO/IbI.
® Pacrno3HaBaHUE KHCIOpOAA.
® [openue mMarHus, ’xenesa, yris, cepsl u pochopa B Kuciopoe.
= KomiaeKiust OKCHJIOB.
® Jlomyuyenue, cobnpaHue 1 pacrio3HaBaHHE BOAOPOIA.
®  TopeHue BOIOPOIA.
®  BsaumopeiictBue Bojopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
®  Kosiekuus MUHEPaJIbHBIX KHCIIOT.
® [IpaBuno pa36aBiieHHs CEpOH KUCIOTHI.
= KoJUIEKIIHUA COJIEH.
® TaOnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
®  HekoTopsle METaIbl, HEMETAJUIBl U COEIMHEHUSI KOJIMUECTBOM BEILIECTBA B
1 moub.
® Mojesb MOJISIPHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.
= Kosiekuus OCHOBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI
12. TlomyTHeHHE U3BECTKOBOM BOIBI IPH IIPOITYCKAHUH YIJIEKHUCIIOTO ra3a.
13. Tlonyuenue Bogoposa B3aMMOEHCTBEEM MHKA U COISHON KUCIIOTHI.
14. PacnosnaBanue KUCIOT HHAMKATOPAMH.
15. Usmenenue okpacku MHAUKATOPOB B HMIEIOYHOMN CpEIE.
16. Osnakomnenue ¢ mnpemapaTaMu [OMAIllHEll WM INKOJBLHON aNTeYkKh — pPacTBOPaMH
MepoKCUIa BOAOPO/Ia, CIUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAILIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTnyeckne padoTsl
3. Tlonyuenue, cobupaHue U pacno3HaBaHUE KUCIOPOJIA.
4. Tlonyuenue, cobMpaHUe W PaclO3HABAHKE BOIOPOIA.
5. TIpuroToBieHHe pacTBOPOB COJIEN € UX 3a/IAHHOM MacCOBOM JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIacChl Heopranmyeckux coeqnnennii (10)
O6o0mmenue cBefeHnit 00 OKCUIaX, UX KIacCHU(pHUKAIIUU, Ha3BaHUSAX U cBoicTBax. CrocoObl
MOJTY4YEeHUS] OKCUJIOB.
OcHoBaHusl, WX KiIacCHU(UKAIUs, Ha3BaHWS M CBOWCTBAa. B3auMonelcTBHE C KHCIOTaMH,



KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJISIMU. Pa3ioxeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CrIOCOOBI MOTy4YCHHUS
OCHOBaHMUIA.

Kucnotel, ux wxmaccupukanus W Ha3zBaHusa. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT € MeTaUlaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUN psifi HANpsHKEHUA METasuioB.
BzaumoaeiicTBue KUCIOT C OKCHAAMHU METaJLIOB.

B3anmoneicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHMAMU — PEAKLMS HEUTpanu3aluu. B3auMoaencTBue KucioT ¢
cossimu. [lomyuenne 6ECKUCIOPOTHBIX U KHCIOPOICOAEPKAIINX KUCIIOT.

Conm, ux kimaccuuKkamus U CBOWCTBA. B3amMmojeiicTBre coyiell ¢ MeTaJllaMH, 0COOSHHOCTH
9TUX peakuuii. Bzanmonencreue conen ¢ CoIsIMu.

leHernyeckue psabl MeTaUla W HEMeTauia. | eHeTWdecKas CBs3b MEXIy KiiaccaMu
HEOPraHMYECKHUX BEIICCTB.

JlabopaTopHble ONbITHI

17. BzaumogeiicTBre OKCHIa KIS C BOJOH.

18. TlomyrHeHme U3BECTKOBOIT BOIBL.

19. Peakuus meliTpanusanumy.

20. Tlonyuenue ruppoxcuaa Meau(Il) u ero B3auMoseiicTBUE C KHCIOTOM.
21. Paznoxenne ruapoxcuaa memu(I1) mpu HarpeBanum.
22. BzaumMoelcTBHE KUCIOT C METaJUIaMU.

23. B3aumMoeicTBHE KUCIOT C COMSIMU.

24. Os3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIUEH COMeH.

25. Bsaumoneiictue cynbdara memu(Il) c xenezom.
26. BzaumoseiicTBHE COJICH C COSIMHU.

27. Tenernueckas CBS3b HA MpUMEpPE COCTUHEHUN MEJIU.
IIpakTHyeckue padoTbl
6. Pemenne skcrnepyMeHTaIbHbIX 3aa4.
Iepuonuveckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. U. MenaesieeBa u cTpoerue aroma (8)

EcrecTBeHHBIEe ceMelWCTBA XHMHWYECKHX DJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE W IEJIOYHO3EMEILHBIC
METaJUIbl, TaJOT€HbI, WHEepPTHBIC (OJaropojanbie) rasbl. AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHUIBI U
rusipokcuibl. KoMIiekcHbIe COu.

Otkpeitue JI. . MenneneeBsiM Ilepuoandeckoro 3akoHa U cosnanve um llepuoamdeckoit
CHCTEMBI XHUMHYCSCKHUX JIEMEHTOB.

ATomBbl Kak (opMa CyIIECTBOBaHUS XHMUYECKUX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEICHHS O
cTpoeHMH aTomoB. JlokaszarenbcTBa CJIOKHOCTH cTpoeHHs aromMoB. OmbiTel  Pesepdopra.
[InanerapHast MOJIeJIb CTPOEHUSI aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX siA€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbLHAST aTOMHAasi Macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MAacCay.

Mukpomup. OnekTpoHsl. CTpoeHHE >IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. TlonaTHe 0 3aBEpUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckuit cmbici cuMBOIMKUA lepronnueckoir cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka [leproauueckoro 3akoHa. V3MeHeHHs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOAAX U TPyMMax,
KaK (YHKIIHSI CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa DdJEMEHTa-MeTajula M dJEMEHTa-HeMEeTaula [0 MX TOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucreme xumuyeckux aaeMeHToB /. . Menneneena.

JdeMoHcTpanuu
®  Paznuunbie GOpMBI TAOIUI] TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.

"  MogaenupoBanue noctpoeHus [leprnoanyeckoit CUCTEMBI



. . Menneneena.
" Mogenu aTOMOB XUMHUYECKUX IEMEHTOB.
® Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 NepuoI0B
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
28. Tlonyuenne ampOTEPHOrO TUAPOKCHIA U UCCIIENOBAHUE €TO CBOWCTB.
Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJIHTE/ILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (8)

WNonnas xumunueckas cBsizb. loHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJIOB. CXeMbl
0o0pa3oBaHUsl MOHHOW CBS3M /ISl OMHApHBIX COEAMHEHWH. MOHHBIE KPHCTAUTMUECKUE PEHIETKA U
¢u3nveckue CBOICTBAa BEHIECTB C 3TUM THUMOM pemérok. [loHatne o QopMynpHON enuHHIE
BEILIECTBA.

KoBanenTHass xumuueckas CBs3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHble (Gopmyibl. KoBaneHTHast
HenoJigspHast CBs3b. (CXxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJEHTHOW CBSI3M JUid OWHApHBIX COEAMHEHUU.
MounekynspHble U aTOMHbIE KPHUCTAUIMYECKUE PEUIETKH, M CBONCTBA BEIIECTB C ATHM THUIIOM
PEWETOK.

DONeKTpOOTpULATENbHOCTb.  PsAn  anmekrpooTpunarenbHocTd. KoBaneHTHas — mossipHas
xuMmuueckas cBsa3b. [{unonb. Cxembl 00pa3oBaHusl KOBAJIEHTHOM MOJSPHOM CBA3M JJsl OMHApPHBIX
coeIMHEHUN. MOJeKyIsipHbIe U aTOMHBIE KPHUCTAaJUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C ITHUM
TUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XUMHYECKasi CBA3b U METAJUIMYECKasl KpucTaumdeckas pemérka. CBoMCTBa
BEIIECTB C 3TUM THUIOM peméTok. Efqunas npupoaa XuMHUeCKUX CBSI3eH.

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHW OKUCICHHS W BajeHTHOCTU. [IpaBuna pacuéra
CTETeHEW OKUCIICHUS M0 POpMYIaM XUMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpeneneHue CTENeHEHd OKHUCICHUS s
3JIEMEHTOB, 00pa3yIolMX BeUIeCTBa Pa3HbIX KiaccoB. Peakiuy MOHHOTO oOMeHa U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHbBIE peakunyd. OKHUCIHUTENhb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTaHOBJICHHE.
CocraBiieHHE ypaBHEHHMI OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA METOJOM JIIEKTPOHHOTO
Oananca. /leMOHCTpamun

® Buneo gparmenTs! U cnaiiasl «MloHHas XuMu4ecKast CBSI3b ».

®  Kosmekuus BeneCTB ¢ MOHHOW XMMUYECKOH CBS3BIO.

®  Mojenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK.

®  BuneodparmeHTsl U crnaiiapl «KoBaneHTHas XUMUYECKast CBSI3bY.

®  Koumekuus BEIIeCTB MOJIEKYISIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOEHUSI.

®  Mogaenu MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

®  BuneodparmeHTsl U craiiipl «MeTalmndeckas XuMUYecKas CBS3bY.

= Kosnekuus «MeTamibl U CIIaBbI».

®  BsaumojelicTBHE IMHKA C CEPOM, COJITHON KUCIOTOM, XiopuaoM Meau(I1).

® Topenue maruus.

" B3anMoAeUCTBHE XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOAHOMN BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

29. M3rotoBieHHE MOJIENH, HILTOCTPUPYIOLIEH CBOWCTBA METAJIMIECKON CBA3M

9 kJacc
IMoBTOpEHUE U 00001IeHNE cBeNeHUIT IO Kypcy 8 kiacca (5)
bunapubie coemuHenusi. OKCHIIBI COJicoOpasyronue W HecoieoOpasyromue. [ MapOKCHIb:
OCHOBaHUs1, aM(poTepHbIC, KUCIOThL. CpeHUE, KUCIIbIC, OCHOBHBIE COJIH.
O0o0mIeHHEe CBEACHUN 0 XUMUYECKUX peaknusax. Kiaccudukaius XuMUYECKUX PeaKiuid 1Mo



Pa3UYHBIM OCHOBAHMSAM: COCTABY M YHCIY PEarupyloluX U 0O0pa3yIOIIUXCsl BEIIECTB, TEIIIOBOMY
3 QexTy, HAMpaBJICHUIO, N3MEHEHHIO CTETICHEeH OKUCIICHHS JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX pearupyromuie
BEIIECTBA, (pa3e, NCIOIb30BAHUIO KaTaIN3aToPa.

[TonsiTue 0 ckOpPOCTH XUMHUUYECKOUM peakuuu. DakToppl, BIUSIOLNIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuii: IOpUpoJia PpEarupyrolluX BELIECTB, MX KOHIEHTpalMs, TeMmIeparypa, ILIOWab
CONPUKOCHOBEHHUS, HaIMuue Katanuzaropa. Karamms.

JdeMoHcTpanuu
® (O3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIIOB.
®  (3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHUJIOB, KMCIIOT U COJIEH.
® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOM PEaKIUU OT MPUPO/Ibl pEarupyronnx BEIIeCTB.
® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMH OT KOHIIEHTPAIMU PearupyoluX BEIeCTB.
® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKkuu OT IJIOIIA 1
CONPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrouux BeIECTB («KUTIALIUI CIIOM»).
® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKkIMu OT TEMIIEpaTypbl Pearupyroiux BEIIeCTB.
JlabopaTopHble ONbITHI
B3anmopeiicTBiue aMMuaka U XJIOpOBOJAOPOA.
Peakuus HeliTpanuzanum.
Hab6nrogenue TemnoBoro apdexra peakiuu HEUTpaTu3aium.
BsaumoneiictBue cepnoit kucinoTsl ¢ okcugom meau (II).

PasnoxxeHre mepoKcHIa BOJOPOa ¢ IIOMOIIBIO KaTaaa3sl KapToders

ok wdE

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT MPUPOJIBI PEarupyronIuX BEMIECTB HA IPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHUS PACTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPUs U XJIOpuAa Oapusi, THOCYNIb(aTa HATPHUs U
COJITHOU KUCJIOTEL

7. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUH OT IPHPOIbI METAILIOB IIPU MX B3aUMOJICHCTBUH C
COJISSHOM KUCJIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTH CKOpPOCTH XUMHYECKOH pC€aKuuu OT MpHUPOAbI KUCJIOT IIPH BSaHMOﬂeﬁCTBHH Hux c
KCIIC30M.

9. 3aBuCHMMOCTB CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUM OT TEMIEPATYPBL.
10. 3aBuCHMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIMU OT KOHIEHTPALUH.

11 3aBHCHMOCTH CKOpPOCTH XUMHYSCKOM p€aKknuu OT IIoIaau COIIPUKOCHOBCHUS pearupyromux
BCIICCTB.

12. 3aBuCMMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIMK OT KaTalu3aTopa.
XuMHYecKHe PeaKIii B pacTBopax Jiekrpoautos (10)

[TonsiTue 06 3MEeKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALNN. DIEKTPOIUTHI U HEATEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLUALIUU JIEKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTepoM CBA3U. CTeneHb 2JIEKTPOIUTHYECKON
aucconanui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS TEOPUU DIEKTPOJIUTHUECKON Aucconnanuu. Kinaccupukarys HOHOB U
ux cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJIM KaK 3IEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukanus 1 Tuccoluanys.

OO1u1re xuMHUYecKre CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHHE OKPAaCKH UHJUKATOPOB, B3aUMOAECHCTBHUE
C MeTaJlJIJaMH, OKCHJJAMH U TUAPOKCHIAMH METAJUIOB U CONSIMU. MOJIeKysapHble 1 HOHHBIE (TIOJIHbIE
U COKpalléHHbIE) YPaBHEHUS PEaKLUH.

XUMHUYECKUN CMBICI COKPAlEHHBIX YPAaBHCHUN. YCIOBHUS IPOTEKAHUSA PEAKUUU MEKIY
UIEKTPOJINTAMHU A0 KOHIA. Psi1 aKTHBHOCTH METaJIOB.

OOmre XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEJOYel: B3aUMOJCHUCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHJAMH
HEMETaJIOB, colsiMH. OOIIMe XUMUYECKHe CBOMCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHUI: B3aHMO/ICHCTBHE
C KUCJIOTaMH, pa3JI0KEHUE NPU HarpeBaHUMU.



OO0mue XMMUYECKHEe CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aMMOJCUCTBHUE C KHCIOTAMH, IICIOYaMH,
COJISIMHU M MeTaJlIaMU. B3auMoIeHCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIEIOYAMH.

I'uaponus, kak oOMEHHOE B3aUMOJEWCTBUE coyieil ¢ Bomoi. [Maponm3 coiaM CHUIBHOTO
OCHOBaHHUSA U c1abo0if KUCAOTHL. ['uaponu3 conu cnaboro ocCHOBaHUS U CWiIbHOM KucioThl. llkana pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHWH, OKCHJIOB M COJI B CBETC TEOPUH DIICKTPOIUTHYCCKOU
JMICCOLMAITMN ¥ OKUCITUTEILHO -BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.

JdemoHcTpaumnu.
® JicnpiTaHue BEIIECTB U MX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTD.
®  3aBHCHMOCTH JIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIUH.
® J[BW>KEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B JICKTPUUYECKOM IIOJIC.
®  QOmnpeneneHne xapakTepa Cpeibl B paCTBOPAX COJICH.
JlabopaTopHble ONBITHI.
13. Jlucconmanus caabbIx SIEKTPOIUTOB HA IIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. W3menenne okpacku HHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM cpe/ie.
15. Peakius HelTpanusanuu pacTBOpa MIENOYU PA3THYHEIMU KHCIOTAMH.
16. Tlomyuenne runpoxcuna memu(Il) u ero B3aMMOEICTBHE C PA3INYHBIMU KUCIOTAMH.
17. BsaumopeiicTBue cunbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(IT).
18-20. BzaumoeiicTBrAE KUCIIOT C METAJUIAMH.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. TloiydeHue CTYAHS KPEMHHUEBOM KMCIOTHL.
23. KauecTBeHHAs peakius Ha XJIOPHJ - WIM CyIbhaT- HOHEI
24. V3menenwue OKpAaCKu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHON CpEIE.
25. BzaumoneiicTBHe 1IeI09eH C YTJIEKUCIIBIM Ta30M.
26. KayecTBeHHas peaklys Ha KATHOH aMMOHHUS.
27. Tlonyuenue ruapoxcuaa meau(I1) u ero pasnosxkeHue.
28. BsaumoseiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Tlonyuenue rugpoxcuna xenesa(lll).
30. BsaumopeiicTue xenesa ¢ pactBopoM cynbpara Meau(I1)
IIpakTH4eckne padoThl
1. CsoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHMIA, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUH DIEKTPOIHUTHIECKON
JMCCOLMAIIMU ¥ OKUCIUTENHLHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUi
Hemera/uibl 1 HX coequnenus (25)

CrpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB M uX nojoxkeHue B Ilepuogmueckoit cucreme. Psn
ANIEKTPOOTpHUIATeNbHOCTU. KpHcTamuinueckue pemérkd HEeMETallloB — MPOCThIX BEIIECTB.
Annotponus U e€ npuunHbl. Ousnueckue cBoiicTBa HemeTauioB. OOIIME XUMHUYECKUE CBOICTBA
HEMETAIIJIOB: OKHCIUTENbHbBIE U BOCCTAHOBUTEbHBIE.

lamorensl, cTpoeHHEe HX aTOMOB W MOJeKyl. Du3ndeckue W XUMHUYECKHE CBOICTBa
raJIOTeHOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMCTB TalIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT UX TOJOXKEHHS B
[lepuomuueckoii cucreme. HaxoxaeHue raloreHOB B MPUPOJE M WX MOJy4YeHHE. 3HAYCHHE H
MPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

lamoreHoBOIOpPOABI W COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCIOTHI:  TUIAaBUKOBas,  COJSHAas,
OpoMoBOJIOpOIHAs, HOmOBOAOpOaHAs. ['anorenunbl. KauecTBeHHbIE peakuu Ha TAJOTEHH]] -HOHBL
[IpuMmeHeHne coeTMHEHUH TaJoreHOB U X OMOJOTHYECKask POIIb.

OO6mas xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupose u e€ NOJIyueHHeE.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIUY CEPBI M UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpO: CTPOSHHE MOJIEKYJBI, (hM3MUECKHE M XMMHYECKHE CBOWMCTBA, MOJIYYCHHE U



3raueHue. CepoBogopoanas kucinota. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMruHODOPEI.

Oxcup cepbi(lV), cepuucras kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(QHUT-HOH.

Oxcun cepbi(V1), cepnast kucnota, cynbdarel. Kpucrammoruaparsl. KadecTBeHHast peakius
Ha cynb(haT-uoH.

Cepnast kucioTa - CUJIBHBIN 35eKTposnuT. CBoicTBa pa30aBIE€HHON CEpHOM KHUCIOTHI, Kak
TUIUYHOW KHCJIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METa/UIaMH, OCHOBHBIMHU M aM(OTEpHBIMH OKCHAAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU T'HAPOKCHIAMU, cosiiMU. KauecTBeHHast peakius Ha CyJlb(aT-HoH.

OOmiast xapakrepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynnbl. A30T, CTPOCHHE aroMa M MOJEKYJIbI.
duznyecknue U XMMUUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJornyecKas
pOJIb.

AMMUak, CTpoeHHE MOJIEKYJbl U (pU3MuecKue CcBOWCTBA. AMMMayHas BOJA, HallaTbIPHBIN
CHUPT, TUIpAT amMMHuaka. JIOHOPHO -akKLENTOPHBIM MEXaHW3M OO0pa30BaHMsI KAaTHOHA AMMOHMUS.
BoccranoBurtensHbie cBolicTBa aMMuaka. Cojii aMMOHHUS M X NTpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus
Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcupl a30Ta: HECOJIE00pa3yoUIe U KUCIOTHbIE. A30TUCTasl KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTa, €€ ToJydeHue U cBorictBa. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amnorponusa. Docouasl. Dochun. Oxcun dochopa™) u
oprodochopnas kucnora. Docdarel. Dochopubie ynodpenns. MHCEKTUIIH B

O6mas xapaktepucTka 3eMeHToB [V A-rpynmnsl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, MPOCTHIX
BEILIECTB M COEIMHEHUI B 3aBUCHUMOCTH OT MOJIOXEHHs 3JeMeHTOB B llepuoanueckoil cucreme.
VYrnepoa. AmnotponHsle MoauduKanuu: anMas, rpadhut. AMOpGHBIA yriiepoa M €ro copra: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA Yrojib. AjcopOrusa. XUMHYECKHE CBOWCTBa yriepoaa. Kokcoxumuyeckoe
IIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapoump.

Oxkcun yrnepoaa(Il): ctpoenne MosieKysbl, OJydeHrue u ero cBoictBa. Okcua yriaepoaa/ly):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, MOJY4eHUE U €ro CBOMCTBA. YToJibHas Kuciota. Cojau yrojbHOW KHUCIIOTHI:
KapOOHAaThl U TUApoKapOoHaThl. TexHn4eckas U MUIIeBast cola.

Heoprannueckue # OpraHuyeckue BEHIECTBA. YTJIEBOJAOPOJbl. XHMHYECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX BELIECTB, KaK MOPSI0K COEANHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaK IpeJelibHble YIJI€BOJOPOJbl. DTWIIEH U aLETHIIeH, KaK HeIpeelibHbIe
(HeHachILIEHHbIE)  yriIeBOAOpoAbl. [opeHue yrieBogopojoB. KayecTBeHHble peaknuu Ha
HenpeAeIbHbIC COIUHEHMUSL.

OTWIOBBI  CIUPT, €ro IOJydeHHe, MpPUMEHEeHue U  (U3MOJOrHYecKoe JieiicTBHe.
TpéxaToMublii cnupt riauuepud. KadecTBeHHast peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHas -
IIPEJCTaBUTEIIb KIacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuil B npupone. CuiaMuuisl U CHIIAH.
Oxcup kpemuusi(1Y). Kpemuuesas kuciaora u €€ Cou.

IIpousBosacTBO crekna u neMeHTa. [IpoayKius CHIMKaTHOM MPOMBIIIJICHHOCTH: ONITUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, pasHc. OnTuueckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupoie. @pakiinOHHAs MEPETOHKA JKUIKOTO BO3JlyXa KaK CIOCO0 MOITydeHHs
KHCJIOpOoAa, a30Ta, aproua. [loixydenue gochopa, kpeMHUs, XJI0pa, HoJa. DIEKTPOJIU3 PAaCTBOPOB.

[TomydeHne cepHOW KUCIOTHI: CBHIPbE, XUMH3M, TEXHOJOTHYECKAsi CXeMa, METOJ| KHIISIIETo
CJIOS, MPHUHLMIBI TEeMJI00OMeHa, MPOTHBOTOKa M IUpKymsauuu. Oneym. IIponsBoicTBo amMmuaka:
CBIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JdeMoHcTpanuu

®  KoJsutekuus HeMeTaJlIoB.
® Mojenu KpUCTANTMYECKUX PEIIETOK HEMETANIOB:  aTOMHBIE U MOJIEKYJISIpHBIE.
®  (O30HATOp U NPUHIIMIIBI €T0 PAOOTHI.

® JopeHHe HEMETAJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YIIISL.



OO0pa3s1bl TaJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmMoelicTBrae rajgoreHoB ¢ MeTauIaMH.

BriTecnenue xmopa O6poMoM miu foa U3 pacTBOPOB UX COJICH
Komnexkuust npupoAHbIX COEANHEHUH XJI0pa.

B3anmonerictBre cepsl ¢ METaUIaMU.

I'openue cepsl B kucnopoe

Komnexnus cynbGuaHbIX py.

KauecTtBenHnas peakuus Ha cyiabQUA-UOH

OObecrLBeunBaHNE OKPALIEHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTBIM I'a30M.
B3anmoiefictBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI C MEBIO.
OO6yrnuBaHre OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3IyXa.

BuneogparmenTs u cnaiiasl «IItnubu 6a3apsi».

[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHS.

B3anMoelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openne ué€pnoro nopoxa.

Pa3noxxenne HuTpara Kajaus U TOpEHUE JPEBECHOTO YrojibKa B HEM
OO6pa3iel TpUpOAHBIX coenuHeHnit Gocdopa.

I'openne dhocdopa Ha BO3ayXE M B KHCIOPOJIE.

[Tonydyenue 6emoro gocdopa U UCIIBITAHUE €TO CBOMCTB
Komnexuust «O6pa3iibl IpUPOAHBIX COSTUHEHUN YTIEPOIa»

[Toptper H. /1. 3enunckoro. [lormomenrne akTHBUPOBAaHHBIM YIIIEM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
WJIM Ta30B.

YcerpoiicTBO MpOTUBOTA3a.

Monenu MoJIeKy1 MeTaHa, dTaHa, STHJIEHA U alleTUIICHA.

BsaumoneiicTBue stuneHa ¢ OpoMHOIM BOJAON U pacCTBOPOM I€pMaHTaHaTa KaJlus.
OO0111e XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexuus «O6pa3ibl IpUPOTHBIX COSTUHEHUH KPEMHUS.

Komnnekuus crekia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JICIHI U3 HUX.

Komnekuus mpoiyKIuu CUIUKATHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH.

BuneodparmenTs u cnaiasl «[Ipou3BoACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
Komnexkuus «IIpupoansie coeiuHEeHNs HEMETAIIIIOBY.

BuneodparmenTs u cnaiipl «DpakimoHHAs MIEPETOHKA KUKOTO BO3TyXa)

BI/IILeO(l)paFMCHTBI U CIaiabl ((HOJ'IY'-ICHI/IG BOAOPOJA, KHUCIOPpOAa U IraJIOrCHOB
QJICKTPOJIUTUICCKUM CIIOCOOOMY.

Mogenu anmnapatoB AJis IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mogenb KUIAIero ¢iaos.

Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneodparmentst u cnaiiapl « Ipou3BOACTBO CEpHON KUCIOTHDY.
Buneodparments! u cnaiiap! «I [pon3BoICTBO aMMHaKay.

KOJ’IJ’ICKLII/IH «CLIpLé JJI TIOJTYUYCHU S CCpHOﬁ KHUCJIIOTBD).

JlabopaTopHbIe ONbITHI



31. PacnosnaBaHue ranoreHuI- HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE peaKIMyU Ha CYJIb)aT- HOHBI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHS.

34. Xummuueckue cBOMCTBA A30THOM KMCIOTHI, KaK SIEKTPOJIUTA.
35. KauecTsennsle peakuuu Ha Gochar-HoH.

36. Ilomydenue u CBOHCTBA yroJIbHOM KMCIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. TIpomyckanme yriekucioro ra3a 4epes pacTBOp CHIMKATA HATPHS.
IpakTH4ecKue padoTh

2. V3y4eHue CBOWCTB COJISHON KUCIOTBI.

3. H3ydeHue CBOWCTB CEPHON KHCIIOTHI.

4. TlonyyeHne aMMMaKa U U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.

5. Tlony4eHue yriaeKucaoro raza i M3ydeHHe ero CBOMCTB.
Metanabl u ux coequnenusi (17)

[Tomoxenne meramnoB B Ilepuommueckoit cucreme xumudeckux sneMeHToB [[. M. Menneneena,
CTPOEHHE HX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. Merayunueckas CBSI3b U MeTaJUIMYecKas KpUCTAJIIMYecKas
peméTka. DHU3MYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: JJEKTPO- MW  TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPAKAIOIIAS
CHOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTb. CIsIaBbl YEPHBIE U LIBETHBHIE.
Mertamibl Kak BOCCTAHOBUTENH. JJIEKTPOXUMUAYECKUM Psii HApsDKEeHUM. B3anmoaelicTBue MeTaioB
C HEMETaJUIaMU, OKCH/IaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHA. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
CrpoeHre aTOMOB M TMPOCTHIX BELIECTB WIEJIOYHBIX META/IOB. 3aBHCHUMOCTh (U3NYECKUX H
XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAJ0B sAAEp MX aTOMOB. OKCHABI U THIPOKCHUIBI
LIEJOYHBIX METAJUIOB, WX IOJydE€HUE, CBOMCTBA, INpPUMEHEHHE. BakHeWue coJM MIEIOYHBIX
METAJUIOB, UX 3HAYEHHNE B KUBOW U HEKUBOU MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHre aTOMOB M MIPOCTHIX BEUIECTB IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEJTOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3apsaoB sAlep HUX aroMoB. OKcHUIbl U
TUAPOKCHU/IBI IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAILIOB, UX NOJIYY€HHE, CBOMCTBA U NIPUMEHEHHE. BaxkHelne
COJIM MIENOYHO - 3eMENbHBIX METAJJIOB, X 3HAUY€HUE B MPHUPOJE U KU3HU ueioBeka. KapOoHatsl u
TUAPOKApPOOHATHI KAJIBIIUS.
XKéctkocTh BOBI: BpeMeHHas U TmocTosiHHAs. CHocoObl yCTpPaHEHHS BPEMEHHOM JKECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHsI IOCTOSIHHOM KECTKOCTH. IOHUTBI.
CoenuHeHus allOMHHUA B Ipupoje. XuMudeckue cBoiicTBa amoMuHHs. OCOOCHHOCTH OKCHAA U
THAPOKCUIA aIOMUHUA Kak aM(OTEpHBIX coeAvHeHuid. BakHeimne conu alOMHHUS (XJIOPH],
cynbdar).
OcobenHocTu cTpoeHus: aToMa xenesa. JKene3o B mpupoje. Baxkueiimue pynsl sxene3a. Okcuabl 1
ruapokcuabl keneza(ll) u sxenesa(lll). Comu sxenesa(Il) u sxenmesa(Ill). OOHapyxkeHHE HOHOB
KAaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOPE. 3HaUCHHUE COEIMHEHUN XKelle3a.
Koppo3usa xuMuueckas M UIEKTPOXUMHYECKas. 3alllUTa METAUIOB OT KOppo3uu. Meramisl B
npupojie: B cBOOOJHOM BHJIE U B BUJe coeauHeHui. [lonstue o meramrypruu. YépHas u LBeTHas
MeTtauryprus. [InpoMeramtyprus, rHApOMETauIyprus, 3JIeKTpoMeTautyprus. JIoMeHHBIM mpo1iecc.
IlepepaboTka 4yryHa B CTajib. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB.
JdeMoHcTpanuu

* BzaumopeiicTBue HaTpusl, JIMTHS U KaJIbLKS C BOLOM.

* [T'opeHue HaTpusl, MarHus U >keiie3a B KUCIOPO/IE.

* Bcnbllllka TEPMUTHON CMECH.

* BizaumogeiicTBUE cMecH MOPOIIKOB CECPBI U KCJIC3a, HUHKA U CCPBLI.



* BzaumojeiicTBHE aTIOMUHHUS C KUCIIOTAMH, IIIEJIOYaMU U BOJOM.
* BzaumopeiicTBue xesne3a i MEAU C XJIOPOM.

* BzaumopeicTBue MeaM C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCJIOTOU
(pa36aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka IJIaMEHU COEIUHEHHUSIMU LEI0YHBIX METAJIOB.

* Okxpacka mjIaMeHu COEIUHEHUSIMU IENOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

* T'ameHue U3BECTU BOJOM.

* Ilomy4yeHue kECTKON BOJBI B3aUMOJIECUCTBUEM YIVIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOU BOJIOM.
* VYcrpaHeHHe BpEMEHHOM KECTKOCTU KUMITYEHUEM U JOOABKOM COJIBL.

*  VYcrpaHeHHe TOCTOSHHOM KECTKOCTH JOOABKON COJIBI.

*  VoHWTHI ¥ IPUHLIMIT UX AEHCTBUS (BUIEOPpPArMEHT).

e  Komnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUN ATFOMHHUSL.

*  Bugeodparments! u cnaiiapl «OKCU aTIOMUHUS U €r0 MOJIU(PUKALIUN.

* Tlonmydyenue aM(pOTEpPHOTo THIPOKCHIA ATIFOMUHHUS U UCCIIEJOBAHHUE €r0 CBOMCTB.
e  Komneknus « XMMUYECKHE HCTOYHUKHA TOKA».

® PGSYJ'IBTaTI)I AJIATCIIBHOTO OJKCIICPUMEHTA IO HU3YYCHUIO KOPPO3HMHU CTAJTbHBIX I/ISJIGJ'II/Iﬁ B
3aBUCHUMOCTH OT }’CHOBI/Iﬁ mponeccCoB.

* Boccranosnenue mean u3 okcuaa meau(I1) Bomopogom.

*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I[[pon3BoACTBO YyryHa U CTAJINY.

*  BuneodparmeHTsl u crnaiapl «M3aenust U3 4yryHa u CTajimy.

*  BuneodparmenTs! u ciaiapl «I[pon3BoICTBO aTIOMUHHSI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
39. BsaumoneiicTsue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(I1).
40. [Tosydenne n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.
41. Tlonyuenne ruapoxcunos xeneza(JI) u (I11).
42. KauecTBeHHBIE peaKMU HA KATHOHKI JKEJIE3a.
IIpakTHyeckue padoTbl
6. IloayueHue KeCTKON BOMBI U CIOCOOBI € YCTpaHEHHUS.
7. Pemenne KCIEPUMMEHTAIBHBIX 321249 110 TeMe «MeTalIbI».

XuMHs 4 OKpY:Kamomas cpena (2)

Crpoenue 3emud: sIpo, MaHTHs, 3€MHas KOpa, HUX XuUMUYeckuil cocrtaB. Jlutochepa u eé
XUMUYECKU coctaB. Munepansl. Pyael. Ocagounsie nopoasl. [lone3Hsie nckonaempie. XUMUYECKUN
coctaB ruipocdeprl. XuMUYECKHIT COCTaB aTMOC(HEPHI.
HcTouHukr XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyKawmed cpeapl. [700anpHble HKOJIOTUYECKUE
mpoOJeMbl  YeIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIA J(PQPEKT, KHUCIOTHBIE [OXKIH, O30HOBBIE JIBIPHI.
Mex1yHapoJHOE COTPYIHHYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKPYKAWIIEH Cpefapl OT XUMHUYECKOTO
3arps3HeHUs. «3enEHast XUMHU.
JdeMoHcTpanuu

*  Buaeodparments! u ciaiipl «CTpoeHue 3eMiu 1 €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

¢ Komiekus MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPO/I.

*  Komnekuus «Pyabl MeTamioBy.

*  BuneodparMeHTs U ciaiipl «I 100aNbHBIE SKOIOTUYECKHUE MTPOOIEMBI YeTIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
43. Wsyuenue rpaHuTa.

O000menne 3HaHUH 0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM mKoJbl. [Togroroska x



OCHOBHOMY rocyIapcTBeHHOMY 3K3amMeHy (7)

CrpoeHue aroma B COOTBETCTBUU C IOJIOXEHUEM XMMHUYECKOro 3jeMeHTa B Ilepuoaunueckoit
cucreme. CTpoeHue BeELIECTBA: XUMHUYECKAs CBSA3b U KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB 00pa30BAaHHBIX 3JIEMEHTAMM IPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoHbBIX
ra3oB) OT MOJIOKeHUsI 371eMeHTOB B [lepuoanueckoii cucreme. TUNONOrUst HEOPraHMUYECKUX BEILIECTB,
JICJICHWE UX Ha KJ1acchl U rpynnsl. IIpencrasureny.
[Ipu3Haky M yciOBHsS NPOTEKAHMS XMMHUYECKUX peakuui. TUMOoJorus XUMHYECKHX PEakUud I10
pa3IuMYHbIM OCHOBaHMIM. Peakuyu noHHOro ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIUH.

XUMUYECKHME  CBOWCTBA  NPOCTBIX  BEIIECTB.  XapaKTEpHbIE  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
COJIC00pa3yOIMX OKCHAOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAaHWH, KHCIOT W aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB),
COJIEH.

3. TemaTnueckoe MJIAHUPOBAHME

8 kiacc (68 vac)

Ne Conep:xanue (pa3aen/ tembl | Kos-Bo OcHoBHBbIE BHAbI Y4eOHOI OcHoBHbIE

n/m YpOKa) JacoB nesarejabHocTH (YY) HaINpaBJieH
us

bHOH

TH

BOCIIUTATEJ

AEATEJIbHOC

HavajbHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH (20 1)

1. | IIpeamet xumuu. Posb Xxumuu 1 Obvsacuams, 4yto npeametrom | 1,3,4
B JKM3HH Y€JIOBEKA U3YyUCHHS] ~ XUMHH  SIBJISIFOTCS
BEIIECTBA, WX CBOWCTBA U
IIPEBPAICHUSL.

Paznuuams TEna wu BCIICCTBA,
BCIICCTBA U MAaTCpHAJIbL.

2.| MeTo1bl U3y4eHHS] XUMUU 1 Xapaxkmepuzosams ocuosHsele | 1,2,3,5
METO/IbI U3Yy4eHHUS eCTECTBEHHO-
HAYYHBIX TUCIUTUIHH.

Cobupamn 00BEMHBIE u
IapOCTEP)KHEBBIC MOJICTIU
HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB
3.| ArperatHbie COCTOSIHUSA 1 Pasnuyams  1pu  arperatseix | 1,3,4,6
BCIICCTB COCTOSIHHSI BEILIECTBA.

4.| Ilpakmuueckas paooma 1 1 Pabomamy ¢ nabGopatopusM | 3,4,6




[IpaBuna TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH ¥ HEKOTOpHIE
BUIBI pabOThl B XUMHUYECKOH
naboparopun (xabunere
XUMUU)

Jomawinuit sxcnepumenm:

000pyI0BaHHEM

Y HarpeBaTeNIbHBIMU  TIpHOOpaMu
B COOTBECTCTBUHU C HpaBI/IJIaMI/I
TEXHHUKHU 0€30IaCHOCTH.

Buvinoaname Oe3oIacHble B

HabGnronenue 3a ropsimeit AOMAIIHUX yCIOBHAX
CBEYOI IKCIIEPUMEHTHI
5.| ®usnyeckue ABIEHUI — KaK Paznuuamo busndeckue ull346
OCHOBA pa3/IeJICHUs CMeCeil B XUMUYCCKUE SIBJICHHS, YHCTHIC
XUMUHU BEILIECTBA M CMECH.
Knaccuguyuposamv cmecu.
6.| Ilpaxmuueckas paooma 3 Buvinoansame nipocreiimue npuémser | 3,4,5,6
(ananoe pabomor «Quucmka oOparieHus ¢ J1abopaTOpHBIM
nOBAPEHHOIL CONIUY) 000pyI0BaHUEM: BOPOHKOW,
(GUIBTPOM U CIIUPTOBKOM.
Jlenams BBIBOJBI TIO PE3yJIbTaTaM
IIPOBEIEHHOIO YKCIIEPUMEHTA
7.| ATOMHO-MOJIEKYIIPHOE Obvscusamn, 9TO takoe | 1,4,6,8
y4yeHue. XUMHUYECKUe XUMHUYECKAIT  DJIIEMEHT, aToM,
3JIEMEHTBI MOJICKYJIa, aJZIOTPOTIHS, HOH.
Paznuuams mpocThie U CIIOXKHBIC
BEIIIECTBA, BEIllECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
8.| 3Haku XUMHYECKAX Haszvieame u 3anucvieame 3Haku | 1,2,3
anemeHToB.  Ilepmoanueckas XUMHYECKHX 3JICMCHTOB.
Tabauia XUMHYECKUX Xapaxkmepuzosams NHHOPMAIIHIO,
anemenTtoB 1. 1. Menpeneena. KOTOPYIO HECYT 3HAKU
9.| 3Haku XUMHYECKUX XHMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 1,2,3
JJIEMEHTOB. HepI/IOI[I/I‘IeCKaH Onucvieams CTPYKTYPY
Tabmuna XUMHYICCKUX HEPHO JMYECKOM TaOIULIBI
anemenToB /. 1. Menaeneena. T eyr——— 1’ |
Meneneena.
ObvscHamo TUMOJIOTHYECKHE
Hayaja Ha3BaHUM XUMHYECKUX
9JEMEHTOB W HX OTHCIBbHBIX
TPyIIL.
Paznuuams KOpOTKONIEPUOAHBIN U
JUTMHHOTIEPUO THBII BapUaAHTHI
nepuoanudeckon cucremsl J. M.
Mengeneena
10 Xumuueckue GopmyIbl Omobpasicams coctas Beniects ¢ | 1,3,4,5,6
11 Xumunueckue hopMyIbl MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (popmyI.

Paznuuams MH/IEKCBI u
K03 PULIHEHTHI.
Haxooumy OTHOCHUTEJIbHYIO

MOJICKYJIIPpHYIO MAacCCy BCHICCTBA
U MACCOBYIO HOJII0O XUMHYCCKOI'O




9JICMCHTa B COCIMHCHHH.

12

BanentHocTh

13

BanentHocTh

Obvsicuame, 4YTO TaKkoe
BaJICHTHOCTb.

Ilonumams OTpaxXeHHE TMOPAIKA
COCIMHEHHUSI aTOMOB B MOJIEKYJaX
BEIIIECTB HOCPEJICTBOM
CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.

Ymemv cocmasname  Gopmyisi
COCIMHEHUN 110 BAJICHTHOCTH H
onpeoensimo BAJICHTHOCTh
3JIEMEHTA o gopmyie ero
COCTMHEHUS

1,3,4,6

14

XUMHUYECKUE PEAKIUU

Xapakmepuzoeams XUMHYECKYIO
peakuuro U €€  YYaCTHHUKOB
(peareHThbl M IPOYKTHI PEAKIIUHN).
Onucvieams TIPU3HAKU U YCIIOBUS
TE€YEHUSI XUMUUECKUX PEaKLUi.
Paznuuams  5K30TEepMUYECKUE U
SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUH.
Coomnocumsb peakuy TOpeHUs U
9K30TEPMHUYECKHE PEaKIUH.

1,2,3,4,6

15

XUMHUYECKUE YPABHEHUS

16

XUMHUYECKUE YPABHEHUS

Dopmynuposams 3aKOH
COXpaHEHHUs MacChl BEIECTB.
Cocmaensimb Ha €0 OCHOBE
XUMUYECKUE YPaBHEHUS.
Tparncruposamv nHGOPMAIIHIO,
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE
ypaBHEHUS.

DKCcIepUMEHTAITLHO
noomeepoicoams CIpPaBeITUBOCTh
3aKOHAa  COXPAaHCHHS  MaccChl
BEIIECCTB

1,4,6

17

Tunel XUMHYECKUX peaKI_II/Iﬁ

18

THUnbl XUMHUYECKUX pPEAKIU

Knaccugpuyuposams xumudeckue
peakiuy MO0 TPHU3HAKY 4YKCiIa |
COCTaBa PEareHTOB U MPOIYKTOB.
Xapaxmepuzoeambo poJib
KaTajgM3aropa B NPOTEKAHUH
XUMUYECKON peaKIuH.

Habnwoamo u ONUCHLBAMb
XUMUYECCKUN IKCIIEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU

1,3,4,6

19

[ToBTOpenue u o6oOIIeHNE
temsbl. [loaroroBka k
KOHTPOJILHOH paboTe

45

20

Konmponvnas paooma 1 no
teme «HavyanbHble TOHATHS U
3aKOHBI XUMUU»




Ba:xHelinmme NpeaACTABUTEC/IN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. KoaunyecTBeHHbIE€ OTHOIIEHUS

B xumuu (18 )
18

21

Bo3nyx u ero cocras

Xapaxmepuzosams 00bEMHYIO
JIOJIF0 KOMITOHEHTA TaKO1
IIPUPOHON ra30BOM CMECH, KaK
BO3/lyX, U paAccuumuléanbs
00BEMHYIO JTOJTIO TI0 00BEMY ITOH
CMECH.

Onucvieamsb 0OBEMHBIN COCTaB
aTMOC(epHOTO BO3ayXa

U NOHUMamb 3HAYCHHE
MOCTOSTHCTBA 3TOTO COCTaBa JIs
3JI0POBBS

2,3,4,6

22

Kucnopon

Xapaxmepuzoeams ~ 030H, Kak
AJUIOTPOITHYIO MOTU(DUKAITHTO
KHCJIOPO/JIa.

Onucvieams ~ Qu3HYecKue U
XAMHYCCKHE CBOMCTBA,
MOJTydeHUE u MIPUMCHCHUE
KHCJIOpO/a.

Yemanasnueamo MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXKIY
bu3nIeCKuMHU CBOMCTBaMH
KHCIIOpOJla H Croco0aMu  ero
cobupaHus.

Ilposooumy u Haobaoamo
XUMHYECKUNA  IKCIEPUMEHT IO
MOJIyYEHHUIO, coOupanuio
pacro3HaBaHUIO KHCI0poJIa
¢ COOIOIGHNEM TPaBUJI TEXHHUKHU
0€301acCHOCTH. Onucwvieamo
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT

1,3,4,6

23

Ilpakmuueckaa paooma 4
[Tonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHuE KHCIOpoaa

Cobupams  KUCIOPOA METOJOM
BBITECHEHHS BO3/yXa u
PAcCno3Hasams KUCiopoo.
Habniooams  3a  cBoOiicTBaMH
BEIIECTB 51 SIBJICHUSIMU,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwvieamo XUMUYECKUN
HKCIIEPUMEHT

2,3,4,5

24

OKCHUIBI

Buvioensams CYILIECTBEHHBIE
NPU3HAKH OKCHJIOB.

Jlaeamv Ha3BaHWS OKCUIOB MO MX
bopmynam.

Cocmasnams GHOPMYIIBI OKCHIOB

1,3,4,6




10 UX Ha3BaHUSAM.

Xapaxmepuzosamu TaKux
MPEACTABUTENEH OKCHIOB, Kak
BOJIA,  VYIJEKUCIBIM Tra3 |
Herali€Has U3BeCThb

25

Bonopon

Cobupams  BOJIOPOJ  METOJOM
BBITCCHCHHUS BO3/IyXa u
pacno3Hasams 6000poo.
Habniooams  3a  cBoiicTBamMu
BCIIICCTB u SIBIICHUSIMH,
MPOUCXOISIIIUMH C BEIICCTBAMH.

Onucvieamo XUMHUYECKUAH
OKCTICPUMEHT

1,3,4,6

26

Ilpaxmuueckas paboma 5
[Tonyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe BOJOPO/Ia

IIposooums u Haobaoamo
XAMHWYECKANW  DKCIIEPUMEHT  TI0
MOJIyYEHHUIO, coOupanuio "
pacro3HaBaHUIO  BOJOpOJia  C
COOIIOIGHUEM TIPaBUJI TEXHUKH
0€3011acHOCTH. Onucvieams
XUMHWYCCKAN IKCIIEPUMEHT

2,3,4,5

27

Kucnotsl

Ananuzuposams COCTaB KUCIOT.
Pacnosznasamo KHCJIOTHI c
IIOMOIIIBHO I/IH)II/IKaTOPOB.
Xapaxkmepuzosambw
MIPEACTAaBUTENICH KHUCIIOT: CEPHYIO
U COJISTHYIO.

Onpeodensimo PacTBOPUMOCTh
COEeIUHEHNN C IIOMOIILIO
TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.

Ocosnasambo HEOOXO0IMMOCTh
COONIONICHHSI TIPABWJI  TEXHUKHU
0e30MacHOCTH Mpu  paboTe ¢
KHCJIOTAaMH

1,3,4,6,8

28

Comnn

Xapaxmepuszoeams ~ cOMA  Kak
MPOJYKTHI 3aMelleHUs BOJOpO/a
B KHCIIOTE Ha METalN.
3anucvieams HopMyInbsl cosei 1o
BaJICHTHOCTH.

Ha3zvieams conu no Gpopmymnam.
HUcnonvzosame TabIuILy
pPacTBOPUMOCTHU TUTST
XapaKTePUCTHKU CBOMCTB COJIEH.

IIposooumu pacuéTsl 1o
dopmynam comeit

1,3,4,6,8

29

KoauuectBo BCIICCTBA

Obwsicrameo MMOHATUS
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY,
«aucio ABoragpo», «MOJSIpHas
Maccay.

Pewamo 3aJ1auu c
UCHOJIL30BAaHHEM OOHATUH
«KOJINYECTBO BEILIECTBAY,

1,3,4,5,6




«MOJIIpHAsE ~ Macca»,  «4UCIo
ABoraapo

30

MonsipHblii 00BEM ra3oB

O06vsicHAMb TMOHATHS «MOJISIPHBIN
00bEM  Tra3zoB», «HOpPMaJbHbIE
YCIOBHSD».

Pewamo 3a1a4n c
UCII0JIb30BAHUEM MOHATHI
«KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAsl Maccay, «MOJISPHBIH
00BEM ra30By», «9UCIO ABOTAIPOY»

1,3,4,5,6

31

Pacuétel o xummnyeckum
YpPaBHEHUSAM

32

Pacuétel no xummyeckum
YpPaBHEHUSAM

Xapaxmepuzosamo
KOJIMYECTBEHHYIO CTOpPOHY
XUMHYECKUX 00BEKTOB u
IIPOLIECCOB.

Pewamo 3a1a4u c
HUCIOJIL30BaHUEM TMOHSTHH
«KOJITIECTBO BCIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsg Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By», «UUCI0 ABOTATPO»

4,5

33

Boma. OcHoBanus

Obvsacuamo MTOHATHUSA
«OCHOBaHHS, «IETOUM,
«Ka4eCTBEHHAS peaKIus»,
«UHIUKATOPY.
Knaccuguyuposams  ocHOBaHUS
0 pacTBOPUMOCTH B  BOJE.
Xapaxmepuzosamo CBONCTBA
OTJIEIbHBIX npecTaBuTeNen
OCHOBaHMH.

Hcnonvzosams TabnuIy
PacTBOPUMOCTHU JIJISl ONPEICIICHUS
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI

1,3,4,6

34

PactBopel. MaccoBas 1o
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

35

PactBopel. MaccoBass  nomnd
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

ObvscHames TOHATHSA «MaccoBas
JIOJIsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
Yemanasnusams  ananorum ¢
00BEMHON 11O0JIEH KOMIIOHEHTOB
ra3oBOM CMECH.

Pewamo 3aJ1auu c
HCITOJIb30BaHUEM TTOHATUH
«MaccoBast JIOJII  DIEMEHTa B
BEIIECTBE»,  «MaccoBasg  JOJA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY,
«00bEMHaAsg 101 Ta3000pa3HOTO
BEIECTBA»

1,3,4,5,6

36

Ilpakmuueckasn paboma 6
[IpuroroBnenue pacTBopa
3aJJaHHOM MacCOBOM AOJIeH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Buvinoanams npocrenmme npuéMsl
oOpamienust ¢ 1a0OpaTOPHBIM
o0opysoBaHHEM: C  MEPHBIM
LWINHIPOM, C BECAMH.

T'omosumy pacTBOpHI c
OIpENEIEHHON MacCOBOM JI0JEN
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

2,3,4,5




Homawmnuii sxcnepumenm
BeIpamuBanue KpucTauuioB
AIFOMOKAJIMEBBIX KBACLIOB WJIN
MEJHOT0 KyIropoca

Boinonnsme 6e301macHbIC B
JOMalIHuX YCJIOBI/ISIX
3KCH€pI/IMeHTBI, HpOBOI[I/ITB
HAOJII0ICHUS 32 POCTOM
KPUCTAILJIOB.

37

O06o00muieHre U cucTeMaTu3aIys 3HaHUH 110 TeMe «BakHene npeacTaBuTeNn

HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB. KomnuecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMUKA» -1

38

Konumponsnas paboma 2 no reme «Baxueunme npecTaBUTeNn

HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB. KomnuecTBeHHBIE OTHOLIEHHS B XUMUU»- 1

OcHoBHBIE KJIacchbl Heoprannyeckux coequHenui (10 4)

39

Oxcuppl, uX KiacCUpUKaus
XUMHUYECKHE U CBOWCTBA

Obvsacuamo MOHATHUS
«HECOJIC00pa3yIoIIUue  OKCHIBDY,
«coneobpazyromue OKCHU/IBD,
«OCHOBHEBIE OKCHIBD»,
«KHCJIIOTHBIE OKCHIBDY.
Xapaxkmepuzosamu oO1ue
XUMHAYECKHE CBOIiCTBa
C0JIe00pa3yIOIINX OKCHJIOB
(KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX).
Cocmasnsimes ypaBHCHHSI PEaKITUit
C y4acTHEM OKCHJIOB.

Habnooams 51 onucvleamnw
pPEaKINK C Y9aCTHEM OKCHJIOB

1,3,4,6

40

OcHoBaHus, UX
KJaccu(puKaIys 1 XuMUIECKHUE
CBOMCTBA

Cocmasnams ypaBHEHHS pPEaKIHi
C YYaCTHEM OCHOBAHUU.
Habnrwoamo u ONUCHIBAMD
peaKIuy ¢ y4acTHUeM OCHOBAaHMIM ¢
MOMOIIIBI0 PYCCKOTO  (POJIHOTO)
A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
IIposooumy OTIBITHI,
MOJATBEPXKJIAIONINE  XUMUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBaHMI, c
coONMIOCHUEM TPaBUI TEXHHUKHU
0€301acHOCTH

1,3,4,6,8

41

KI/ICJ'IOTBI, Hux KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA

42

KI/ICJ'IOTH, Hux KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA

Xapaxmepuzoeams oOmiue
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT
Cocmasnsims ypaBHEHHsI peaKIuit
¢ y4JactueM Kucnot. Habrrooamo
U onuceleams  pEaKIUu ¢
y4acTUEM KHUCIIOT.

IIposooumu OTIBITHI,
HNOJTBEPXKAAIOIINE  XHUMUYECKHUE
CBOWCTBa KHUCIIOT, c
COOJIIOZIGHMEM TIPaBHJI TEXHHKH
0€3011aCHOCTH

1,3,4,6,8

43

Conn, ux kiaccupukanus
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA

44

Conn, ux Kiaccupukanus

Pasnmuuate moHSATHS «CpCaHUC
COJIn», «KHUCJIBIC COJIn»,
«OCHOBHBIC COJIK).

1,3,4,6,8




U XUMHUYECKHE CBOUCTBA

XapakTepus3oBaTh oOmme
XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
Cocmasnams ypaBHEHHS peaKkUuil
¢ ydactueM coieil. Habarooams u
ONnuUCHI6aMb PEAKIUH C Y4aCTHEM
COJIEH.

Ilposooumy OTIBITHI,
MOATBEPXKIAIONINE  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH, C COOIIOAEHUEM
IIPaBWJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTHU

45 T'eHernueckass CBS3b MEXKIY 1 Xapaxmepuzosamo nonstue | 1,3,4,6,8
KJIaccaMu HEOPTraHUIECKHUX «TEHETHYCCKUU PSI».
COEIMHEHU I Hnnrocmpuposams TEHETHYECKYIO
CBS3b  MEXIYy  BEIIECTBAMHU:
MPOCTOE BEMIECTBO — OKCHJ —
TUAPOKCHUI — COJIb.
3anucvieamo ypaBHEHUS
peakumii, COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJIEZIOBATEIBHOCTH  (LIEMOYKE)
MPEeBpaIeHU  HEOPraHUYIECKHX
BEIECTB PA3JIUIHBIX KIIACCOB.
46| Ilpakmuueckasn paboma 7 1 Yuemo oOpararscs c|1,345,6
Pemenne skcnepuMeHTAIBHBIX 1a00paTOpPHBIM  000PYAOBaHUEM
3aMady 1o Teme «OCHOBHBIE W HarpeBaTeIbHBIMA  TTPHOOpamMu
KJIaCChI HEOPTaHNYECKUX B COOTBETCTBUHM C MpaBUJIaMU
COCTMHCHUI TEXHUKU O€30MacCHOCTH.
Pacnosznasame HEKOTOPBIC
AQHUOHBI U KATHOHBI.
Habawoamo u ONUCHIBAMD
peakiuu c ydacTueM
3JIEKTPOJIUTOB .
@opmynuposamb  BBIBOABI IO
pe3ynbTaTam MIPOBEAEHHOTO
SKCIIEpUMEHTA
47 O06oOmenne u cucreMarusanus 3HaHUd 1[0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHMYECKHX COCAMHEHUI»- 1
48 KourpoabHasa padora Ne3 mo teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKUX
coeIMHEHUN»-1
Ilepuoauyecknii 3aKOH M NepPHOAMYECKAsi CHCTeMa XHUMHYECKHX
ssemenToB .M. MenpaeneeBa. Ctpoenue aroma (8 u)
49 EcrecTBEeHHBIE CEMENCTBA 1 Obvacuame, mousatue | 1,3,4,6,8
XUMHYICCKUX JJICMCHTOB. «ampoTepHbIe COCIMHEHUA.
AM(bOTEPHOCTS. Habniooamow u ONUCHIBAMb

peakiunu MEKAy BCIICCTBAMU.

Xapaxmepusosambo
JIBOVICTBEHHBIN XapaKTep CBOMCTB
amM(OTepHBIX OKCHJIOB u
TUIAPOKCHUIOB.

IIposooumu OIIBITHI 1o

MOJIYYCHUIO W TMOATBCPIKICHUIO




XAMUYECKAX CBOMCTB
aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB u
THIPOKCUIOB C  COOJNIOIEHHEM
NPaBUJI TEXHUKU O€3011aCHOCTH

50

OTKpBITHE TEPUOANYECKOTO
3akoHa J[. 1. MeHeneeBbiM

Paznuuams  ectecTBEHHyI0O U
HCKYCCTBEHHYIO KIIaCCH(UKAIIUU.
ObvacHamy, nouemy
NEPUONYECKAN 3aKOH OTHOCST
K €CTECTBEHHOH KIIaCCU(PHUKAIIHH.

1,3,4,7,8

51

OCHOBHBIE CBEIEHUS O
CTPOCHUH aTOMOB

ObvscHamyb, 9TO TAKOE KIIPOTOHY,
«HEUTPOHY, «OQIIEKTPOHY,
«XAMHUYECKHI SJIEMEHT,
«MacCOBO YHCIIO».

Onucvigams ~ CTpOEHHE  fAzpa
aroma UCIIOJTBb3YS
MEPUONYECKYIO CHUCTEMY
XUMU4YecKkux osnementos J[.H.
MeHpeneeBa.

Ilonyvams ~ wHGOPMALMIO  TIO
XUMHH u3 Pa3TUYHBIX
WCTOYHUKOB, AHAIU3UPOBAMb €6

1,3,4,6,8

52

CrpoeHnue 2IIeKTpOHHBIX
000J104eK aTOMOB

Obwsicramo MMOHATHE
«AJIEKTPOHHBIN CIIOM», W
«IHEPreTUYECCKUN YPOBEHbY.
Cocmaesnamo CXEMBI
pacmpeneneHus d3JICKTPOHOB  TIO
AJICKTPOHHBIM CII0SIM B
AJICKTPOHHOM 000JI0UKE

1,3,4,6,8

53

Hepnonnqecxaﬂ CHUCTCMa

XUMHUYECKUX 3j1emMenToB .M.

Meunpeneena

Packpvieamv pusnyeckuii cMbICT
MOPSIKOBOTO HOMeEpa
XUMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa
nepuoja U HoMepa TpyIIibl.

ObvscHamy 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUSA METAJUIMYECKUX U
HEMETAITNYEeCKUX CBOICTB
XUMHYECKUX DJJIEMEHTOB M UX
COeIMHEHUN B Tmepuomax U

rpymnmax

1,3,4,6

54

XapaKTepI/ICTI/IKa QJICMCHTAa
110 €T0 IMOJOKCHUIO
B nepHoanecxoﬁ CUCTCMC

55

XapaKTepI/ICTI/IKa QJICMCHTAa
10 €T0 IMOJOKCHHUTIO
B nepHoanecxoﬁ CUCTEMC

Xapaxkmepuzosams  XUMUYECKUE
AJIEMEHTBl 1—3 meproJoB MO UX
MOJOXKEHUIO B MEPHOIUYECKON
CHCTEME XMMMYECCKHX DJIEMEHTOB
. . Menneneena.
Apaymenmuposams CBOICTBa
OKCHJIOB u TUIPOKCHJIOB
METaJIJI0B u HEMETAIIIIOB
IIOCPEACTBOM YPaBHEHUI
peakuui

1,3,4,6

1,3,4,6

56

3HaueHue NepruoNYECKOro

Onpeodensimo HUCTOYHUKHU

1,23




3aKOHA U IEPUOAUYECKON
CUCTEMBI XUMHNYCCKUX
anemeHTOB J[. . Meneneena

XUMHYECKOH MH(POPMALIIH.
Ilonyuams HE00X0IUMYIO
UHPOpMALIMIO U3 pa3IMYHBIX
UCTOYHUKOB, aHanusuposams eg,
ogopmasmes  WHPOPMAIIMOHHBIH
IPONYKT, Hpe3eHmoeams  €ro,
gecmu  HAy4dHYI0 JUCKYCCHIO,
omcmausams CBOIO TOUKY 3PEHHS
WIN KOppeKmuposams e

XumMuuyeckas cBsizb. OKHCIUTEILHO- BOCCTAHOBHTEIbHBIE Pe€aknumn (8 ‘-l)

57

HNonnasg xuMudeckast CBsI3b

Obvscuamp, 4YTO TaKoe HOHHAs
CBSI3b, HOHBI.

Xapaxmepuzosamo MeXaHU3M
00pa3oBaHusi MOHHOU CBSI3U.
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUs
VOHHOU CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HAaKOBOE
MOJICITUPOBAHUE.

Onpedensmes THUT XUMHYECKOH
CBs3M 10 (opMyJie BEIIECTBA.
IIpusooums TIpUMEpPHI BEUIECTB C
MOHHOU CBSI3BIO.

2,3,4,6

58

KoBanenTHas xumnueckas
CBSI3b

ObvscHuamb TOHITHS
«KOBAJIGHTHAs CBS3bY,
«BAJIEHTHOCTbHY.

Cocmasnsams cxeMbl 00pa3oBaHus
KOBAJICHTHOW HETOJIAPHOU
XUMHUYECKOMN CBSI3U.
Hcnonvzosams 3HaK0OBOE
MOJIETTUPOBAHUE.

Onpedensimsb TATI XUMUYECKON
CBs3M 10 GopMyJie BEIIECTBA.
IIpusooums ipuMeEpbI BEIIECTB C
KOBAJICHTHOH CBSI3bIO.

2,3,4,6

59

KoBanentnas HCIIOJISIPpHAas
U IOJsIpHasaA XUMHUYCCKaAsA CBA3b

Obwsicrame MOHATHS
«KOBJICHTHAs TOJIApHAs CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPUIIATETILHOCTDY,
«BO3TOHKa», UITU «CYOIHMAIIHsD.
Cocmasnsims cxeMbl 00pa30BaHUS
KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM
XUMHUYECKOM CBSI3U.

Hcnonvzosamo 3HAKOBOE
MOJICTUPOBAHHE.

Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M
o0Opa3oBaHus HOJISIPHOM

KOBQJIEHTHOM CBSI3U.
Onpeodensme THN XUMHYECKOMN
CBsI3M 10 (hOopMyJie BEIIECTBA.

2,3,4,6




IIpueooums npuUMepbl BELIECTB C
KOBAQJICHTHOU IOJISIPHOM CBA3BIO.

60

Meramndyeckass XMMHYECKast 1 Obvsicuame, 4YTO TaKkoe
CBS3b METaJJTUIECKAst CBSI3b.
Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUs
METAJUTNYECKO N XUMHYECKOU
CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HAKOBOE
MOJICTTUPOBAHUE.
Xapaxmepuzosamo MEXaHHU3M
o0pa3zoBaHus METaJUTMYeCKOU
CBSI3M.

Onpedensimp  TUT  XUMHYECKOU
CBA3M 10 (opMyJie BEIIECTBA.

2,3,4,6

61

Crelenb OKUCIICHUS 1 Obvsicsames TIOHIATUS —«CTEIEHb
OKUCIICHHUS, «BAJICHTHOCTDY.
Cocmasnsame hopmyIBI
OMHApHBIX COEIMHEHUI Ha
OCHOBe o0mero cmocoba wux
Ha3BaHUII.

Cpasnusamv  8anieHmMHOCMb W
CTENECHb OKUCIICHHS.
Paccuumoieamo CTEIECHU
OKHCIICHUS o dbopmynam
XUMHUYECKUX COeTUHEHUN

2,3,4,6

62

OKuCIUTEITHBHO- 1 ObvscHamo TTOHSTHS
BOCCTaHOBUTEJBHBIE PEAKIUN «OKHCJIMTCIIPHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIC  PEAKIIUN,
«OKHCITUTEIIbY,
«BOCCTAHOBUTEIIbY», KOKHUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHHEY.
Knaccugpuyuposames Xumudeckue
peaKIuil 1Mo Mpu3HaKy U3MEHCHHUS
CTCTICHEH OKUCJICHHSI 3JICMCHTOB.
Onpedensimv ~ OKUCIUTENb  H
BOCCTaHOBHUTEIb, IPOIECCHI
OKHCJICHHS 1 BOCCTAHOBJICHHS.

1,3,4,6

63

O6oOmenre U cuctemMaTu3anus 3HaHUN 1Mo TemaMm «llepuoauveckuii 3aKOoH U
MeproauvecKas CUcTeMa XuMHuueckux asnemeHtoB 1. M. Menpaeneena.
Crpoenue atoMa» u «XuMudeckas cBsizb. OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE
peakim»- 1

64

Kontpoabnasa paGora Ned mno Ttemam «llepuoguyeckuil 3akoH U
nepuoanyeckas cucreMa xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue

aroMa» B «XuMH4YecKas CBI3b. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC peaKkuumn»-
1

PesepBHOE Bpemst 4 gac

65 Okcumpl, WX KIacCHU(pHUKAIUSI 1
XUMHYECKHE U CBOMCTBA

66/ OcHOBaHUs, UX 1
KIaccupUKaIus XUMHIECKUE U
CBOMCTBA

67| KucnoTsl, nx kinaccuduxarns 1




XUMHYECKHUE U CBOUCTBA

68

Coun, ux xnaccuduranus
XMMUYECKUE U CBOWCTBA

Htoro 68 yacoB, KOHTPOJIBHBIX PA0OT - 4, MpakTUYEeCKUX paboT- 6.

9 kaacc (68 yac)

Ne Conepxanue (pa3aen/ temsl | Koua-Bo OcHoBHBIE BU/IbI YU4eOHOM OcHoBHEbIE
n/n ypoka) yacos neareabHoctu (YY) HaHl:;BJIeH
BOcCImuTarTeJ1
BHOM
JeATeILHOC
TH
Temal IloBTOpeHue u 00001IeHNe CBeAeHUI 0 Kypcy 8 kiacca.
Xumuyeckue peakunu (5 4)

1. | Knaccuduxarnms 1 Knaccugpuyuposams okcunpl, | 1,3,4,6
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U X TUAPOKCHIBI (ocHOBaHWUS,
HOMEHKJIaTypa am(poTepHBIC TUPOKCH/IBI,

KHCIIOPOJICOACPIKAIITNE KHUCIOTHI)
¥ COJIU 110 PA3JIMYHBIM MTPH3HAKAM

2.| Knmaccudukarus XUMHYSCKAX 1 Obvsicuamo noustusa | 1,3,4,6
peaknui Mo  Pa3IHYHBIM «XUMUYECKasl PeaKIHsy, PEaKIuu
OCHOBAHUSAM COCIMHEHMUS, pas3IoxKeHUs,

oOMeHa, 3aMelleHuns,
HEUTpaIU3alnH,
9K30TEPMHUYCCKHE,
SHIOTEPMHYCCKHE,  OOpaTUMBIC
,HEOOpaTUMBbIC,  OKHCIIMTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC peaxium,
TOMOT'CHHEIE, reTepOreHHbIC,
KaTaJTMTHYCCKUE ,
HEKaTATUTHYCCKUE peaKIu,
«TeroBor AQ(PEeKT XUMUYECKOH
peaKIum.

3.| Knaccudukanus XuMHUYECKUX 1 Knaccuguyuposamv xumunueckue | 1,3,4,6
peakiui M0  Pa3IMYHBIM peaxIuu 1o pa3IMYHbIM
OCHOBaHHUSM OCHOBAHHSIM.

Onpedensimv ~ OKUCIUTENb  H
BOCCTaHOBHUTEIb, IIPOIECCHI
OKHCJICHHS U BOCCTAHOBJICHHSL.

4.| TloHsATHE O CKOPOCTH 1 ObvscHAmMb, 9TO TAKOE «CKOPOCTH | 2,5,6,8
XUMHYECKON pPeaKInH. XUMHYECKON PEaKIIHI.

Karanus Apeymenmuposamuo BbIOOp

5. | IloHsATHE O CKOPOCTH 1 eMHUL] u3MepeHus Vp.
XUMHYECKON pPeaKInH. Yemanasnueamo MPUYHHHO-
Karamm3 CJICICTBEHHBIC CBSI3U  BIIMSHUS

pa3IMYHbIX (akTopoB Ha

CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIH.
Habnooame u ONUCHIBAMb
PEaKINU MEXTy BEIIECTBAMH
IIposooumu OIIBITHI,
MOJITBEPXKIAIONINE  3aBUCHMOCTD
CKOPOCTH XHMHUYECKOW peaKiiu




| OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB

Tema 2 Xumnueckue peakuuu B pacrsopax (10 1)

DNEeKTPOIUTHYECKAs
JMCCOIMALIUS

1

Xapaxmepuzoseamuo MIOHSATHUSA
«QIEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOIMAIIUSY, «AJIEKTPOIUTHI»,
«HEDJICKTPOIUTHDY.

1,2,4,6

OCHOBHBIE T0JIOKEHUSI TEOPUU
BIEKTPOIUTUYECKON
muccormanuu (TO/)

Xapakmepuzosambo HOHSTHUS
«cTeneHb JCCOLIMALIUNY,
«CHUJIbHBIC OJICKTPOJIUTHD?,
«cnabble AIIEKTPOJIUTHI,
«KaTHOHBI», «aHUOHBI,
«KHUCIIOTBD», «OCHOBaHMUSI»,
«conm». Cocmaenames ypaBHEHUS
UIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLIMALUN KUCIIOT, OCHOBaHUM
U COJIEH.

1,2,4,6

XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
Kak 3JIEKTPOJIUTOB

Xapaxmepuzosamo oOmne
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCJIOT C

XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
Kak 3JIEKTPOJIUTOB

HO3UIINN TEOpUH
AJIEKTPOIUTUYECKON
JICCOLAIIAH.

Cocmaename MOJIEKYJISIPHBIE,
MIOJIHBIE M COKpaIlEHHbIE NOHHBIE
YpaBHEHUsI pPEaKUMil C y4acTHEM
KHCIIOT.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh
MIPOTEKAHUs PEAKIUI C y4acTHEM
KHCIIOT Ha OCHOBE IpaBuja
bepromie u psna akTUBHOCTH
METaJUIOB.

IIposooumu OITBITHI,
MOJTBEPXKIAIONINE  XUMHUYCCKUE
CBOMCTBa KHCIIOT, c
COOJIIOZICHHMEM TMPaBUJI TEXHHKH
Oe3omacHoctu. Habrniooams U
ONnuUCHIGaMb PEAKIUH C Y4aCTHEM
KHCIJIOT

1,2,4,6

10

XMUMHYECKHE CBOUCTBA
OCHOBAHMH KaK AJICKTPOJIUTOB

Cocmasnamo MOJIEKYJISIPHBIE,
MOJIHBIE U COKpAIlEHHBbIE MOHHBIE
YPaBHEHUS pPEAKUUU C y4aCTHUEM
OCHOBaHMH.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb
MPOTEKaHUsl PEAKIUN C y4aCTHUEM
OCHOBaHMM Ha OCHOBE IIpaBuUJiIa
beprome.

IIposooumu OTIBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE  XUMHUYECKHE
CBOIicTBa OCHOBaHMI, C

COONIIO/ICHMEM TPaBUJ TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

1,2,4,6




11

XHUMHYECKHE CBOUCTBA COJIEN
KaK JIEKTPOJIUTOB

Xapaxkmepuzosamo oOrue
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH C

MTO3ULIUI TEOpUU
ANEKTPOJIUTUYECKON
JCCOLMALINH.

Cocmasnsamo MOJIEKYJIIPHBIE,

IIOJIHBIE M COKpPAILEHHBIE HOHHbBIE
YpaBHEHUS pEakUUil C ydyacTUeM
COJIEH.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb
IPOTEKAaHUs pEeaKUil C yuacTUEM
COoJIeM Ha OCHOBE IIpaBUia
beprome.

IIposooums OTIBITHI,
MOJATBEPXKIAIONINE  XUMUYECKUE
CBOMCTBA COJIEH, ¢ COOIIOIECHUEM
MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacCHOCTH.

1,2,4,6

12 TloHsiTHe O TUAPOIIU3E COJICH Yemanasaueams  3aBucumocts | 1,2,4,5,6,8
MEXJIy  COCTaBOM  COJIH U
XapakTepoM €€ TUIPOIIU3a.
Ananuszuposams Cpely pacTBopa
COJIH C TTOMOIIBIO0 UHIUKATOPOB
13| IIpaxmuueckan paboma 1. Penienne SKCiepUMEHTAIBHBIX 3a71a4 110 TEME
«DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOITHAHsI»- 1
14f OGo0meHne U cucTeMaTu3aIs 3HaHUH M0 TeMe « XUMMUYECKUE PEaKINK B
pacTBOpax IEKTPOJHUTOBY -1
15 Konmponwvnasa paboma I o reme « XMMHYECKHE PEAKIIUU B PACTBOPAX
AIEKTPOJIUTOBY -1
Tema 3 HemeTa/ljibl 1 MX coequHEeHHsT (25 1)
16/ O6mras xapakTepucTuKa Obwvscrame, 4TO taxoe | 1,4,5,6,8
HEMETAJIOB HEMETAJIBL.

Xapaxkmepuzosams  XUMUYECKUE
3J€MEHThl — HEMETAUIbl U
CTPOCHHE, ¢buznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB — HEMETAJIJIOB.

Obvicuame 3aBHUCHMOCTbD
OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX CBOIICTB

(unmu  npedckazvléams CBOMCTBA)
DIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT HX
MOJIOKEHUS B  TMEPHOJHUYECKOMN
CUCTEME XHMHUYECKUX DIIEMEHTOB
J. 1. MeHpeneena.




17

OOmast xapakTepuCTUKA
aneMeHToB VIIA-rpynmnsr —
raJOreHoB

Xapaxkmepuzosambo CTPOCHHE,
busznueckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA, IIOJIyYECHHE u
MIPUMEHEHNUE TAJIOTEHOB B IUIaHE
o0rero, 0CO0EHHOTO b3
€IMHUYHOTO.

Yemanasenueamo MPUYHHHO-
CIEACTBEHHBIE  CBSI3U  MEXIY
CTPOCHHEM aTOMa, XUMHYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM KPHCTAJUIMYECKOMN
pelwETKn Yy  TajoreHoB U
GUBMYECKUMHA U XUMUYECKUMH
CBOMCTBAMM 3TUX BEIIECTB

4,6

18

CoenmHEeHN TAJIOTEHOB

Haszvisamo COCIMHEHHUS
rajJloreHoB  no  ¢opmyne u
cocmaenams  (POPMySIBI O UX
Ha3BaHMUIO.

Yemanasnusamo MIPHYHUHHO-
CIICJICTBEHHBIC  CBSI3HM  MEXKIY
XUMHYECKOH CBSA3BIO W THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOW  PEIIEeTKH B
COEIMHEHUAX rajJoreHOB i
GU3MYECKUMA W XUMHUYECKUMH
CBOMCTBaMU dTHX BEIIECTB.
IIposooumy, Habarooams u
ONUCHIBAMb XUMUYECKHAMN
AKCIIEPUMEHT I10 Paclo3HABAHUIO
raJJoreHu - HOHOB c
COOJIIOICHUEM TIPaBUJI TEXHUKH
0€e30I1aCHOCTH.

1,4,5,6,8

19

Ilpakmuueckas padoma 2.
N3ydenune cBOMCTB CONSTHOM
KHCITIOTBI

Ymemo oOpamarbcs c
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOpaMH B
COOTBETCTBUM  C  IpaBHJIAMH
TEXHUKU 0E30MaCHOCTH.
Habnwooams CBOMCTBA
AIEKTPOJUTOB U MPOUCXOISIIHX C
HHUMU SIBJICHUM.

Habnwoamo u ONUCHIBAMb
peaxiuu c y4acTHEM
DIIEKTPOJIUTOB ~ C  TOMOIIBIO
pycckoro (pogHOro) s3bIKa H
S3bIKA XUMUH.

3,4,5,6

20

OO11ast xapakTepuCTHUKA
sneMeHToB VI A-rpymnmbl
xanbkoreHoB. Cepa

Hasams 0O0IIYI0 XapaKTEPUCTHUKY
aToMaM, INPOCTBIM BELIECTBAM U
COCIMHEHUSM  XaJIbKOTE€HOB B
3aBUCHUMOCTHU OT UX IOJIO)KEHHUS B

3,4,6




IIEPUOJAUYECKON CUCTEME.
Xapaxkmepuzosambv CTPOCHHE,
AUIOTPONIHI0,  (PU3MUECKHE |
XUMHYECKHE CBOIICTBa,
IIOJIy4CHHUE U IIPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueamo MPUYUHHO-
CIEICTBEHHBIE  CBS3U  MEXIY
CTPOCHHEM aTOMa, XUMHYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAJUINYECKON
pEemETKY cephl U €€ PU3NICCKUMHU
Y XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.

21

CepoBo1opoa U Cynb(UIbI

Haszvieams coenvHeHusi cepbl B
CTEIIEHU  OKHCJICHHSI —2  IIO
dbopmyie u cocmaeiamy
(GbopMyIIBI 110 UX HA3BAHMUIO.
Cocmaeénsams MONEKYISIPHBIE W
WOHHBIC  YpaBHEHHUs  PEaKIUi,
XapaKTEPU3YIONINEe XUMHUYECKHE
CBOWCTBA COEAVHEHUN CEpPBl B
CTEIICHHU OKHMCIICHUS —2.
Onucwvisams MIPOIIECCHI
OKHCJICHHUS-BOCCTAHOBIJICHMS,
onpeoensimo OKHCIUTENh u
BOCCTAHOBHUTEIIb H COCIAGASIMb
AJICKTPOHHBIA OanaHC B PEaKIUIX
C YyYacTHEeM Cepbl B CTENECHU
OKHCJICHHUS —2.

1,2,4,6,8

22

Kucnopoansie coequHeHus
cepbl

Xapaxkmepuzosamaw c
HCIOIb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) sI3BIKA U SI3bIKA XUMHH
COCTaB, busznueckue n
XUMHYECKHE CBOWCTBA CEpHOU
KHCIIOTBI KaK 3JICKTPOJIUTA.
Cocmasnsims  MOJEKYISIPHBIE U
WOHHBIE YPaBHEHHsI  pPEaKIIUid,
XapaKTePU3YIOMINX XUMUYECKUE
CBOICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Pacnosznasams cynbdat -uOHBI.

1,2,4,6,8

23

Ilpakmuueckasn paboma 3.
N3yuyenue CBOUCTB CEpHON
KHCIIOTBI

Ymemnw oOpamarbes c
71a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOpaMH B
COOTBETCTBUM  C  MpaBWIaMHU
TEXHHUKU 0€30IaCHOCTH.
Habnooame CBOMCTBa
AIIEKTPOJIUTOB U MPOUCXOSAIINX C
HUMU SIBJICHHI.

Habnooame u ONUCHIBAMb
peaxIuu c y4acTHEM

3,4,5,6




AIICKTPOJIUTOB

24

OOmast xapakTepuCTUKA
XMUMMUYECKUX 3JIEMEHTOB VA-
rpynmnsl. A30T

Jlasamb 0O0LIYI0 XapaKTEPUCTUKY
aToMaMm, IMPOCTHIM BELIECTBAM U
COCIMHCHHUSAM dJeMeHTOB VA-
rpynmnbl B 3aBUCUMOCTH OT HX
MOJIOXKEHUS B  TEPHOIUYECKON
CHCTEME.

Xapaxkmepuzosamuw c
HCIIOJIb30BAHHEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH
CTPOCHHE, (usnueckue u
XUMHYECKHE CBOIICTBA,
MOJTY4CHHE U TIPUMEHEHHE a30Ta.

Haszvieamov coenmuHeHus a3oTa 10
dbopmyie u cocmasnsimes
(dbopMyIIBI 110 UX HA3BAHMUIO.

1,2,4,5,6,8

25

Ammuak. Cod aMMOHUS

Xapaxkmepuzosamw c
HCIOIb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH
COCTaB, CTPOCHUE  MOJIEKYIIHI,
buzndeckue M XUMHUYECKHE
CBOIICTBA, MOJTy4YEHHUE u
MIPUMEHECHUE aMMHaKa.
Hasvieams comn aMMOHHS 1O
dbopmynam n cocmaesnsamo
(GbOopMyITBI TT0 UX Ha3BAHHSIM.
3anucvieamv MONEKYISIPHBIE U
WOHHBIC  YpPaBHEHUS  PEaKIIUH,
XapaKTEPHU3YIONIUX XUMHYECKHE
CBOMCTBA aMMHaka U  coJieH
aMMOHHSL.

Cocmasnamo ypaBHEHUS
OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIuil ¢
y4acTUEM aMMHaKa C TOMOIIBIO
MeTOo/a JIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

26

Ilpakmuueckan paooma 4.
[Honyuyenue aMMHaKa
W3Yy4YEHUE €ro CBOUCTB

Tonyyameo, cobupams u
Pacno3uasamo aMMHMaK.
Obpawamuvca ¢ 1a00PaTOPHBIM
00opynoBaHueM u
HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOpaMH B
COOTBETCTBUM  C  MpaBHJIAMH
TEXHHUKU 0€30IaCHOCTH.
Habnooame u ONUCHIBAMb
XUMUYCCKHN IKCTICPUMEHT

3,4,5,6

27

KI/ICHOpO,Z[HLIC COCINHCHUA
a30Ta

28

KI/ICJ'IOpO,Z[HLIC COCINHCHUA

Cocmasnsams  MOJEKYISIDHBIE U
UOHHBIE YpaBHEHUsS  pEaKIHid,
XapaKTEePU3YIOIINX XUMUYECKUE

1,2,3,4,6,8




a30Ta

CBOMCTBA OKCHIOB a30Ta.

3anucvieamb MOJEKYISIPHBIE U
VWOHHBIE  YPAaBHEHUs  pEaKlui,
XapaKTEePHU3YIOLIUEe XUMHUYECKUE
CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTBI Kak

AIIEKTPOJIUTA.
Ilposooumy, Habawoams W
OnUCHIBAmMb XUMHYECKUN

JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHI
CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTBI KakK
AJIEKTPOJIUTA, C COOIIOJACHUEM
IPaBWJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
Xapaxmepuzoeams a30THYIO
KHUCJIOTY KaK OKUCIIUTEb.
Cocmasnsamo ypaBHEHUs
OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEbHBIX peaKInid,
XapaKTEePU3YIOIMINX XUMUYECKUE
CBOWMCTBA a30THOM KHCIOTBI KaK
OKHUCJIMTENS, C TIOMOILBIO METO0/1a
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

29 docdhop u ero coenuHEHUS CaMOCTOSTEIBHO onucwigams | 4,6,8
cBoiictBa okcuga ¢ocdopa(V)
KaKk KHCJIOTHOTO OKCHUIa |
cBolicTBa PocHOpHOI KUCTOTHI.
Hnnrocmpuposams CBONCTBA
OKCHJIa docdopa(V) u
dbochopHOH KHCIIOTHI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIHUX
peaKIuid.
Ilposooumpy, Habaroams u
ONUCHIBAMb XUMUYECKHAHN
SKCIIEPUMEHT

30 OOmas xapakTepuCTUKa Hasamv obmyro xapakrepuctuky | 1,2,4,5,6,8

aneMeHToB |V A- rpymnbl.
Yraepon

aToMaM, MPOCThIM BELIECTBAM M
coenuHEHUIM dieMeHToB IV A-
rpynnbl B 3aBUCUMOCTH OT HX
MOJIOKEHUSL B NEPUOJUYECKOMN

CUCTEME.
Xapaxkmepuzosamo c
UCIIOJIb30BAHUEM pyccKoro

(poaHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMUU
CTpPOEHHE, AJIOTPOIIHUIO,
busznueckue U XUMHUYECKUE

CBOICTBa, HOJTy4EHHE u
IIPUMEHEHNE amMopQHOTro
yriaepoaa.

CpaeHueamb CTPOCHUC )51




CBOIiCcTBa anMa3a u rpadura.

31

Kucnopoausie coennHenus
yriepoja

Xapaxkmepuzosams c
MCII0JIb30BaHHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMHH
COCTaB, duzngeckue u
XUMHYECKHE CBOIICTBA,
MOJTy4eHUE u MIPUMCHCHUE
OKCHJIOB yIJIepo/a.
Yemanasnueamo MIPHUYUHHO-
CIICICTBEHHBIC  CBSI3HM  MEKIY
BHJIOM XHMHYCCKOW CBS3M U
TUTIOM KPUCTAJLUTMYECKOMN
PELIETKN B OKCUAAX YIVIEpoJaa U
X (PU3UIECKIMH M XUMUYECKUMU
CBOMCTBaAMM, a TaKXe
MIPUMCHCHHEM.

Cobnrooams TIpaBWIIa TEXHUKH
0e30macHOCTH pu
WCII0JIb30BaHNHT ITEYHOTO
OTOTIJICHHSI.

Oxa3zvieams TIEPBYIO TTOMOIIb ITPH
OTpPABJICHUH YTapHBIM Ta30M.
IIposooumy, Habarooams u
ONUCHIBAMD XUMUYECKUN
SKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJCHUEM
MpaBUJI TEXHUKU OC30TIaCHOCTH.
Pacnosznasamv xapOboHAT-HOH.

1,2,4,5,6,8

32

Ilpakmuueckas paboma
5,.Ilonyuenue yriekucinoro
ra3a u U3y4eHHe ero CBONCTB

Tonyyame, cooupamuw u
pacno3naeams YrIIEKUACIBIN Tas3.
Obpawamovcs ¢ 1a00PaTOPHBIM
000pyTI0BaHHEM u
HarpeBaTeJIbHBIMH MPHOOpaMH B
COOTBETCTBUHM  C  IpaBHJIAMH
TEXHUKU 0E30MaCHOCTH.
Hab6nwooams u ONUCHIBAMb
XUMHUYECKHI IKCTICPUMEHT.
Dopmyauposams  BBIBOIABI 11O
pe3yiabTaTam MPOBEIEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpolecce
yueOHOTO B3aUMOJICHCTBUSL TIpU
pabote B rpynmnax

3,4,5,6

33

Yri1eBoa0pO bl

Xapaxmepuzoeams 0COOEHHOCTH
COCTaBa U CBOWCTB OPraHUYECKUX
COCJIMHEHUH.

Paznuuamo MpeaeabHbIe u
HEIIPEJIETIbHbBIE YTIIEBOAOPOIBL.
Hazvieamo u 3anucvbleams

1,2,3,4,5,6
8




dopmynbl  (MOJIEKYJSIpHBIE U

CTPYKTYPHBIE) BAKHEUIIUX
MIpEeCTaBUTENEH YIIIEBOIOPOIOB.

Habnooamw 3a X0JIOM
XUMHYECKOTO JKCIIEpUMEHTA,

OIIUCBIBATh €0 U ACJ1aTh BBIBOAbI
Ha OCHOBE HAOITIOIECHUH.

34

Kucnoponaconepxanme

OpraHn4eCKrucC COCANHCHUA

Xapaxmepuzoéams CHOMPTBI KAk
KHCJIOPOJICOAEPIKAIIUE
OPraHUYEeCKUE COCIUHEHUS.
Knaccuguyuposams cnmptsl 10
YUCIYy TUAPOKCUIIBHBIX TIPYIIl B
UX MOJIEKYNax.

Ha3zvisamo IIPEICTaBUTENIEH
OJHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB U
3anuchIBaTh UX (HOPMYIIBI.
Xapakmepuzoeams  KapOOHOBBIE
KHUCJIOTBI Kak
KHCIIOPOJICOAEpKAIIE
OPraHUYEeCKHUE COCIUHEHUS.

1,2,3,4,5,6
8

35

Kpemuuii u ero coeqmHeHus

Xapakmepuzosams CHUUPTHI Kak
KHCIIOPOJICOACPIKAIITIE
OPraHUYeCKHUEe COCTUHEHUSI.
Knaccuguyuposamv cnmpthl 1O
YUCTY THUAPOKCHIBHBIX TPYII B
UX MOJICKYax.

Haszvieamo MpeacTaBUTENCH
OJHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB U
3aMMChIBaTh UX (DOPMYJIBI.
Xapakmepuzosams KapOOHOBBIC
KHCJIOTBI KakK
KHCIIOPOJICOACPIKAIITIE
OPraHUYEeCKHUE COCTUHEHUSI.

8,6,4,5

36

CunukaTtHas
MIPOMBIIIIICHHOCTh

Xapaxkmepuzosamsb  CUIMKATHYIO
MIPOMBILIUIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO
MPOAYKIHIO.

Yemanasnusamo aHaJIOTHHU
MEXKY pPa3JIMYHBIMU OTPACISIMHU
CUJIMKATHOM MPOMBIIIEHHOCTH

1,2,8,6,4,5

37

HonyquHe HEMCTAJJIOB

Onucwvieamo HaxoXXJcHUEe
HEMETAJUIOB B IPUPO/IE.

Xapaxkmepuzosams
(bpakInOHHYIO NEPETOHKY
KUAKOTO BO3/yXa KaK
COBOKYITHOCTb ¢bu3nyeckux
IIPOLIECCOB.

Apeymenmuposams ~ OTHECEHHE
MPOLIECCOB TOJIYYEHUS aKTUBHBIX

1,2,3,4,5,6
8




HEMCTAIJIOB K  OKHCIHUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTCJIBHBIM IIPpOLCCCaM

38

[Tonydyenune BaKHENIINX 1
XUMHUYECKHUX COEIUHEHUN
HEMETAJIOB

Xapaxkmepuzosams XUMU3M,
CBIPBE, anmaparypy 1 Hay4Hble
IIPUHLUIIBI IPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHCJIOTBI.

Cpaenusamuo IIPOU3BOJCTBO
CEPHOM KHUCJIOTHI U NPOU3BOJCTBO
aMMHMaKa

1,2,3,4,5,6
8

39

O0006111EHNE TT0 TEME 1
«HemeTamiel 1 ux
COETMHEHU S

Ilpo6ooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX
JTOCTHKEHUI B YCBOCHHH TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHUSA B
COOTBETCTBUU C TUIAHUPYEMBIM
pe3yJIbTaToM.

Ionyuamo XUMHUYECKYIO
uHpopManuu W3 Pa3TUYHBIX
HMCTOYHHUKOB.

Ilpeocmasnsame vHPOPMALIAIO TIO
TemMe «HeMmetaiuiel» B BUIE
TadmIl, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4HCIE C
npumeHenuem cpencts UKT

40

Konmponvnas paboma 2 no teme «HemeTamisl 1 X COeTUHEHHS - 1

1

Tema 4 MeTtajuibl M UX coeuHeHust (16 1)

41

OO6muras xapakTepucTuKa 1
METaJIOB

ObwvscHamsb, YTO TAKOE METAIIBI.
Xapaxmepuzosams XUMUYECKHUE
3JIEMEHTHI-METaJIJIbI §(0) 1504
MOJIOKEHUIO B MEPUOJIUYECKOM
cucreme M. 1. Menaeneena.
Ilpoenosuposamy CBOMCTBA
HE3HAKOMBIX METaJNIOB 10
MOJIOKEHUIO B MEPUOJIUYECKOMN
CHUCTEME XMMHYECKHX 3JICMEHTOB
J. Y. MeHaeneena.

1,2,4,5,6,8

42

XMUMHYECKHE CBOUCTBA 1
METAJIOB

Obvacuams, 4YTO Takoe Pl
AKTHBHOCTH METAJUIOB.
Ipumensamo ero s
XapaKTEePUCTHKH XUMHUYECKHX
CBOWCTB  MPOCTBIX  BEIIECTB-
METaJJIOB.

0606wams cUCTEMY XUMUYECKUX
CBOMCTB METaJJIOB KaK
«BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC CBOICTBAY.
Cocmagnams MOJICKYJISIPHBIC

4,5,6,8




YpaBHEHUA peakuuii,
XapaKTePU3YIOIINX XUMUYECKUE
CBOMCTBA METAJUNIOB B  CBETE
yueHus 00 OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIX IIpOLIECCaX, a
peakuuu c y4acTHUEM
3JIEKTPOJIUTOB, IPEJCTABIISATD
TaK)K€ U B MOHHOM BH/JIE.

43

OO01as XxapakTepucTUKa
aneMeHTOB | A-rpynmst

44

OO01as XxapakTepucTUKa
aneMeHToB | A-rpynmsl

Obwvsicramo STUMOJIOTHUIO
HA3BaHWS TPYIIBl  «IICIOYHBIC
METAaJLIBD.

Jlasamb 00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY
IMETOYHBIM MeTaJllaM 110 HUX
MIOJIOKEHNUIO B  IEPHOIUYECKON
CHCTEME XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB
. 1. Menneneena.
Xapaxkmepuzosamw CTpPOCHHE,
buznyeckue W XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA IICIOYHBIX METAJJIOB B
cBeTe o00mero, oco0eHHOro U
€IMHUYHOTO.

Ilpeockazvieamsy (pusnueckue wu
XHMHUYECKHE CBOICTBA OKCHUJIOB U
THUIPOKCHJIOB IIEJIOYHBIX
METAJIJI0OB Ha OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHHS n MOATBEPKIATh
MIPOTHO3bI YpaBHCHUSIMH
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHM.
Ilposooumy pacuEThl o
XUMHUYECKUM dhopmynam u
ypaBHEHUSM peaKIuii,
MPOTEKAIOIINUX c ydacTueM
HIEJIOYHBIX  METAJNIOB M HX
COEeIUHEHNN

3,4,5,6,8

45

O6mas xapakrepuctuka I1A-
TPYIIIBI

46

O6mas xapakrepuctuka I1A-
TPYIIIBI

ObvscHamo STUMOJIOTHIO
Ha3BaHUS TPYIIIBI
«IIETOYHO3EMENbHBIE METAIIIIBDY.
Jasams 0OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY
MeTajljIamMm IHA-rpynms
(IIeTOYHO3EMENbHBIM  METaJIJIaM)
o ux TIOJIOKEHHUTO B
NIEPUOAUYECKON cucTreMme
XHUMHYECKUX 3JICMEHTOB
JI. 1. MeHpeneena.
Xapaxmepuzosamuo CTpOEHHUE,
busznueckue U XUMUYECKUE
CBOWMCTBA  IIEJIOYHO3EMETBHBIX
METAJI0B B CBeTe o0OIIero,

1,2,3,4,5,6
8




0COOCHHOTO W €UHUYHOTO.

Ilpeockazvieamsy (uznuecKkue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB U
ruapokcusioB  merawioB  |lA-
TPYNIBl HA OCHOBE HMX COCTaBa U
CTPOEHUSI U  NOOMBEepHcOams

IIPOTHO3BI YpaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIAMN.

Ilposooumy pacu€Thl 1o
XUMHYECKUM bopmynam u
YPaBHEHUSIM peakuuid,

MPOTEKAIOIINX c y4acTUEM
IIEI0YHO3EMEIbHEIX METAIOB U
UX COeIMHEHUH

47

JKEcTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI

€€ yCTpaHEHHUS

ObvsicHsamp OHITHE <OKECTKOCTh
BOJIBI».

Paznuuamo BPEMEHHYIO "
MOCTOSTHHYO JKECTKOCTH BOJIBI.
IIpeonazame CIIoCcoObI
yCTpaHEHHUS JKECTKOCTH BOJIBI.
IIposooump, Habarooams u
ONUCHIBAMDb XUMUYECKHMN
OKCIIEPUMEHT C  COOIIOJCHUEM
MpaBUJI TEXHUKU OE30TIaCHOCTH

1,2,3,4,5,6
8

48

Ilpakmuueckaa paboma N6
JKEcTKOCTE BOABI U CIIOCOOBI

€€ yCTpaHEHHUS

Tonyuamy, cobupamsw u
pacnosHasams YTIEKUCIBIA Tras3.
Obpawamovcs ¢ 1a00PaTOPHBIM
000pyTI0BaHHEM u
HarpeBaTebHBIMU TpUOOpaMu B
COOTBETCTBUM  C  MpaBWIaMU
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Habnooamyo u onucvl8ams
XUMHYECKUNA  SKCIIEPUMEHT  C
MOMOIIBI0 PYCCKOTO  (POIHOIO)
A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
Dopmyauposams  BBIBOIABI 110
pe3ynapTaTam MPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpoliecce
yueOHOTO B3aUMOJICHCTBUSL TIpU
pabote B rpynmnax

3,4,5,6

49

AnfoMuHM U €ro COCOAMHCHUA

Xapaxkmepuzoeame aJTIOMUHUH 110

€ro IOJIOKEHUIO B
[IEPUOAUYECKON cucreme
XUMUYECKUAX JJIEMEHTOB

J. 1. MeHpeneena.
Onucvieamo CTpOEHHUE,
busznueckue U XUMUYECKUE

1,2,3,4,5,6




CBOMCTBaA aJIFIOMUHUS,
MOATBEPK1ast HX
COOTBETCTBYIOIIMMU
YPaBHEHUSIMU PEAKLIHA.
Ob6vscHamo JIBOMCTBCHHBIN
XapakTep XUMUYECKUX CBOWCTB
OKCH/JIa ¥ THIPOKCUIA AITFOMUHUSA.
Konxpemuszuposamuo
IEKTPOJIUTUYECKOE  TOJTYyYCHHUE
METAJIJIOB OITHCAaHHEM
MIPOU3BOJICTBA AJTIOMUHMSL.
Yemanasnueamo 3aBUCUMOCTH
obactell MPUMEHEHUST ATTFOMUHUS
U €ro CIUIaBOB OT CBOMWCTB 3THX
BEIIICCTB.

50

Kene3o u ero coeqHeHnsa

51

Keneszo n ero coenmHEHNS

Xapaxmepuszoeams  TOJIOKEHUE
Kelesa B MIEPHOINYECKON
CUCTEMEC XHUMHYCCKUX DJIJICEMCHTOB
J. . Menneneena Hu
OCOOCHHOCTH CTpOEHHUS aToMa
xKenesa.

Onucvieams busznueckue U
XAMHYECKHE CBOMCTBA JKeJe3a,
MOATBEpK1ast ux
COOTBETCTBYIOIIUMHU
YpPaBHEHUSIMH PEaKIIHiA.
ObvscHAmMD HaJIU4Yue JBYX
FEHETHUYECKUX PSAJOB COCTUHEHMIA
xenesa Fe?* u Fed*,
Yemanasnueamo 3aBUCHUMOCTh
obnacTeil mpUMEHEHUs >kene3a u
€ro CIUJIaBOB OT CBOMCTB ATHX
BEIIECTB.

1,2,3,4,5,6

52

Ilpakmuueckas paooma 7.

Pemienue
IKCIMEPUMEHTAJLHBIX 32124
no teme «MeTaaabD»

DKCIEpUMEHTAIBHO UCCIe008aAMb
CBOMCTBA  METAJUNIOB W  HX
COEIMHEHHH, peliaTh
9KCIICPUMEHTAJIbHBIC 33Ja4d  T10
TeMe «MeTaIbl».

Pabomamy ¢ mabopaTOpHBIM
00opynoBaHueM u
HarpeBaTelbHBIMU TpUOOpaMu B
COOTBETCTBUM  C  MpaBWIaMU
TEXHHUKU 0€30IaCHOCTH.
Habnooams CcBOWCTBA METaJIOB
U UX COCIUHCHUM.

3,4,5,6

53

Koppo3sust meramios u

CIOCOOBI 3aIUTEI OT HES

O6vsacHamb TIOHATHE «KOPPO3US.
Pasnuuams ~ XUMHYECKyl0 U
AIIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUIO.

1,2,3,4,5,6
8




Hnnrocmpuposams ~ npuMepamu
HOHATHUS «KOppO3Us»,
«XUMHYECKast KOPpO3Us»,
«QIEKTPOXUMHYECKAs KOPPO3ZHSD).

Xapaxmepuzoseamuo CHoco0bI
3alllMThl METAJJIOB OT KOPPO3UU

54

Meramisl B npupoje. [lonsatue

0 METAJLTyprUu

55

Meramisl B npupoje. [lonstue
0 METAJLTypIUH

Knaccugpuyuposamo (dhopmbl
MPUPOTHBIX coeqUHEHNN
METaJIJIOB.

Xapaxmepuzosamyo o0mue
CrocoObl TIONyYEHUS METaJIJIOB:
1po-, TUIPO- i
AIEKTPOMETAILTYPTHIO.
Konxpemusuposams CIIOCOOBI
MOJTYYCHHUST METANIOB NpUMEpamMu
U YpPaBHEHHSMH peakuui ¢
COCTaBJIEHUEM AJIEKTPOHHOTO
OajaHca.

Onucvieams NTOMEHHBII MPOLIECC
n AIEKTPOJIUTUUECKOE
MOJTYYCHUE METAJIIOB.

Paznuuams 4€pHble W 1BETHBIC
METAJLJIbI, YYT'YH U CTajlb

1,2,3,4,5,6
8

56

O060011IeHne 3HAHUHT 10 TEME
«MeTanabh»

IIposooums O1IEHKY COOCTBEHHBIX
JOCTH)KCHUH B YCBOCHUH TEMBI.
Koppexmuposamb cBOW 3HAHHS B
COOTBETCTBUU C IUIAHHPYEMBIM
pe3yIbTaTOM.

Tonyyamo XHUMHAYECKYIO
UHPOpMAIIUM W3  pa3IMYHBIX
UCTOYHUKOB.

Ilpeocmasnsams wHGOPMAIHIO TIO
TeMe «MeTaJIbl» B BHJIE TaOJIHII,
CXE€M, OMOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM
YHCIe C TPUMCHEHUEM CpEICTB
HUKT

57

Konmponvnas pabom 3 no teme «Metaimisp -1

Tema S Xumus n okpyxawomas cpeaa (2 1)

58

XUMHYECKUH COCTaB IIJIAHETHI
3eMiig

Humeepuposams  CBeAcHUS IO
¢u3uueckoil reorpaduu B 3HaAHUSA
0  XMMHUYECKOM  OpraHM3aluu
IIJIAHETHI.

Xapaxmepuzoeams XUMHYECKUU
COCTaB T'e0JIOTMYECKHX 000JI0YeK
3eM.

Paznuuams MuHepansl U TOpHBIE
IIOPOBI

1,2,3,4,5,6
8




59

OxpaHa OKpyKaroIiei cpesl
OT XUMHUYCCKOTO 3arpsA3HCHUs

Xapaxkmepuzoeams ~ MCTOYHHKH
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs
OKpY>KaloIlEH Cpeibl.

Onucvieams rio0anbHbIe
9KOJIOTMUECKHE poOIeMsbl,
CBSI3aHHBIC c XUMHYECKUM
3arps3HEHUEM.

Ilpeonacames iyt MUHUMU3AIIT
BO3CHUCTBUS XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUsT Ha OKPYKAIOIIYIO
cpeny.

IIpusooums MIPUMEpBI
MEXTyHapOHOTO
COTpyJHMYECTBa B  oOnactu
OXpaHbl OKPYXAKWIEH Cpelbl OT

XUMHNYCCKOTO 3arpsA3HCHUA

1,2,3,4,5,6
8

O0o00menne 3HAHUI MO0 XUMHMHU 32 KypC OCHOBHOM mKoJbI. [logroroBka k

OCHOBHOMY I'OCyJapCTBEHHOMY IK3aMeHY

(OT) (7 u)

60

BemectBa

1

Ilpeocmasnsame vHPOPMALIAIO TIO
TEME «Knaccudpukanus
XUMHUYECKUX peakuui 1o
pa3IMYHbIM MpHU3HAKaM» B BUJE
TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4HCIE C
npumeHenuem cpeacts UKT.
Buvinonnams TecToBbI€ 3a1aHUS 110
TEeMe.

Xapaxmepuzosamo
OKHUCIIUTEIIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE peaxiuu,
OKHUCJIMTENh U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauuamo OKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIE PEAKLIUU OT
peakuuii oOMeHa.

3anucvieamo ypaBHEHUS
OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX pEaKUUi ¢
MOMOIIIBI0 METOJIa 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca

6,4,5,8

61

XHMUYECKHUE pCaKkuuun

Xapaxkmepuzosamo oOmue,

62

XHUMHYECKHUE pCaKkuuun

0COOCHHBIE U UHAWBUYAJIIbHBIC

63

OcHOBEHI HeOpFaHquCKOﬁ
XUMHHN

CBOICTBAa KHCIIOT, OCHOBAHUU U

coJien B CBETE TEOPUH
AIIEKTPOJINTUYECKON
JUCCOLMALINN.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb
POTEKaHMS XUMUYECKUX
peakuui B pacTBopax

3,45

3,45
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