Kpacuonapckwuit kpaii, MO KpsutoBckuii paiion, ctanuna OKTa0pbcKas,
MyHULMNIaTbHOE OI0/KeTHOe 00111e00pa3oBaTeIbHOE YUPEKIAeHHE
cpenHss obuieodpa3oBaTenbHas mKoaa Neb
uMenu Opus BacunseBrua Konaparioka

YTBEPXKXJIEHO

pelieHneM eaarornyeckoro copera
or 30 asrycra 20}9/yona nporokoin Nel
[Ipencenarens 4" " Peibansuenko M.IO.

PABOYAS ITPOI'PAMMA

ITo Oouonoruu
(yxasaTe y4eOHbIH peaIMeT, Kypc)

YpoBeHb 06pa3oBaHus (kinacc) cpeaHee obumiee obpazoBanue, 10 - 11 kiace

KonnuectBo yacoB 68 yacoB — 6a30BbIM YPOBEHb

Vyuurens JlaBunenko Enena MuxaiiioBHa

Pabouas mporpamMma o GMOJIOTMM COCTaBlI€Ha Ha OCHOBE (pefepalbHOr0 KOMIIOHEHTa
['ocymapcTBeHHOro craHgapra cpeaHero (mosiHoro) obmiero o0pa3oBaHHS 110
Ouomorum W Ha ocHoBaHMHM [IporpamMm o00uIe00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHHUM.
buonorusi. 10-11 xmaccel. ba3oBeiit u nmpodunbselid ypoau. I'M. Jlpmvmun, O.B.
Cabnuna. — 3-e uza. — M.: [Ipocgeienue, 2009.



1. JInYHOCTHBIE, MeTANpeAMeTHDLIE H NPeAMETHbIE Pe3YJIbTAThl 0CBOCHHS
OMOJIOTHH.
B pe3yabTaTte H3yuyeHHsl OMOJOTHH YYEHHK JOJIKEH

3HATH/IIOHUMATD:
3HaHHUSL 00 OCOOEHHOCTSIX JKM3HHM KakK (OpPMBI CYIIECTBOBAHUS MATEPHUHU, POJH
(GU3MYUECKUX ¥ XMMHYECKHMX IPOIECCOB B JKHMBBIX CHCTEMAX  Pa3IMYHOIO
HepapxXruuecKoro YpoBHs OpraHu3aliiu;
3HATh PYHIAMEHTaJIbHbIE IOHSITHUS OUOJIOTUH,
CYIIHOCTL _ IpOLIECCOB OoOMeHAa  BEIIECTB, OHTOI€HEe3a, HACJIEJCTBEHHOCTH M
M3MEHYHUBOCTH,
OCHOBHBIE  TEOpUHM  OHWOJOTMH  —  KJIETOYHVIO, XPOMOCOMHYIO  T€OPHIO
HACJIeACTBEHHOCTH, DBOJIOLIMOHHYIO, aHTPONOreHe3a;
COOTHOIIIEHHE COIIMAITLHOI'O ¥ OMOJIOTMYECKOr0 B DBOJIIOIIMY YEIOBEKA,
OCHOBHBIE 00JIaCTH MOpUMEHEHHUs OWOJIOTMYECKHX 3HAHHWI B MPAKTHUKE CEJIbCKOrO
XO3SMCTBA, B psijie OTpaciaeld NPpOMBINIJIGHHOCTH, MPU OXpaHe OKPY Karoller cpeabl U
3JIOPOBbSI YEJIOBEKA,
OCHOBHBIE€ TEPMUHBI, UCIIOJb3YEMbIE B OMOJOTMYECKON U MEIUIIMHCKON JUTEPATYPE;
YMETh!:
YMEHHUS  MOJb30BaThbCsl 3HAHMEM  OOLIEOMOJIOrMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH  JUIs
00BsICHEHUS C MAaTEPUAIIMCTUUECKHUX MO3UIIMN BOIIPOCOB MPOUCXOXKIAECHUSI U Pa3BUTHUS
JKU3HM Ha 3eMile, a TaK)Ke pa3jMYHbIX I'PYHI pacTE€HUM, )KUBOTHBIX, B TOM YHCIE U
4eJIOBEKA;
J1aBaTh apryMEHTHPOBAHHYIO OLEHKY HOBOW HHMOpMamuu 1o OHOJOTHYECKUM
BOIIPOCaM;
paboTaTh ¢ MHKPOCKOIOM W  M3IOTOBJIITHL  IPOCTEHINME  mOpemaparhbl  JUIsS
MHUKPOCKONWYECKUX UCCIIEIOBAHUH;
pelaTh reHeTHYeCKHE 3aJIauM, COCTaBIISITH POJIOCIOBHBIE, CTPOMTH BapHaIlMOHHBIC
KpHMBBIE HAa pAaCTUTEIbHOM MJIM JKUBOTHOM MaTepHale;
paboTath ¢ y4eOHOH M HAYYHO-NONYJISIPHOM JIUTEPATYPOHl, COCTABIATH ILIaH,
KOHCIIEKT, pedepar;
BJIQJIETh SI3BIKOM IIpEeAMETA, I'PAaMOTHO OCYIIECTBIATHL IMOUCK HOBOM HMHGMOpMAIUU B
aaTepartype, MHTepHeT-pecypcax, aJeKBaTHO OIIEHMBAThL HOBYIO HMH(OPMAIHIO,
(bopMyJIUpOBaThL COOCTBEHHOE MHEHHWE M BONOPOCHI, TPeOVIOIHe AATLHEHUIIEro
W3YYCHUS.
HCIOJIL30BATHL NPHOOPETEHHbIE 3HAHHS W YMEHHSI B HpPaKTHYECKOH
JesITeJbHOCTH M MOBCEHEBHOM KH3HH 115
CPaMOTHOI'0 0(DOPMJIEHHS PE3YJILTATOB OMOJIOTHYECKUX MCCIIEIOBAHHNM;
000CHOBaHMs M COOJIOJIEHMS TpaBWJI NOBEJIECHUS B OKpYJKAIOIIEH cpelie, Mep
IPOQUIAKTUKYA PacOpPOCTpaHeHUsl BUPYCHBIX (B ToM uncie BUY-uHdeknn) u Apyrux
3a00JIeBaHU, CTPECCOB, BPEIHBIX IPUBLIUEK (KYpEHHUE, AIKOTOJIM3M, HADKOMAaHUs);
OKa3aHus MEePBOM IMOMOINM MPH OPOCTYAHBIX U APYIUX 3a00JIeBAHUIX, OTPABICHUHU
[MUIIEBHIMU IPOAYKTAMH,
olpeaesieHns] COOCTBEHHON MO3ULMU IO OTHOILIEHHWIO K DKOJOTMYECKHM IpolieMaM,
IIOBEJICHUIO B NPUPOJIHOM CpeJie;
OLIEHKH DTHYECKHUX AaCIEKTOB HEKOTOPBIX HCCIEIOBAHUM B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHMHU
(KJIOHMpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHHE).




2. OCHOBHOE COIEPKAHHUE
(68 4, 1 4 B Hemes10; 3 4 — pe3epBHOE BpeMsi)
BBenenue (149)
buonorus — Hayka o >xuBoit npupojie. OCHOBHbIE MTPU3HAKH KUBOTO. brojornyeckue
CUCTEMBbl. YPOBHU OpraHU3alUu >KU3HU. MeTonbl U3y4YeHUs] OHOJIOTMH. 3HAYEHUE
OHOJIOTUH.
Hemoncmpauuu
CxeMbl W TaONUIBI, WUTIOCTPUPYIONINE pPa3IUYHBIC OMOJOTHMYECKHE CHCTEMBI U
YPOBHU OpTraHU3AIAN KUBOU HPUPOJIBI.

Pazpen |

KIIETKA — EAUHUIIA )KUBOI'O (16 1)

Tema 1. Xumuueckuii coctaB KIeTku (5 )

buonornyecku BakHble XUMHUYECKHUE AJIEeMEHTHl. Heopranmdeckue (MHHEpaIbHBIC)
coenuHenus. buononmumepsl. YrieBoawl, auUnuAbl. benku, ux cTpoeHue U (GYHKIUU.
Hyxnennoseie kuciiotel. AT® u npyrue opraHu4eCcKue COEAMHEHUS KIETKH.

Tema 2. Ctpyktypa u PyHKIIUU KIeTKH (4 1)

Paseutne 3Hanunii o kiuerke. Kierounas teopusa. Luromnaszma. Ilnmasmarnueckas
MeMOpaHa. JHjomia3maTuueckas cetb. Kommiekc ['onbmku 1 nu3ocombl. MUTOXOHAPHH,
MJIACTU/IbI, OPTaHOUIBI ABUXKEHUS, BKIIIOUeHUsA. Anpo. CTpoeHue u PyHKIUH XPOMOCOM.
[IpokaprOThI U 3YKapHOTBHL.

Tema 3. HacieacrBenHast uHgopManus U peanu3anus ee B KieTke (3 4)

I'enernueckas wuHpopmanus. I'en. I'enom. VYnasoenme JIHK. OOGpazoBanue
uHpopmarmonHod PHK mno martpune JIHK. T'enermueckuii kon. buocuHTe3 OenkoB.
Bupycsl. [Ipopunaktuka CITN/da.

Tema 4. O6ecneyeHue KIeTOK JHeprueii (4 1)

OOMeH BemeCTB W MPEBpAIlEHUE HHEPTUU — CBOWCTBO JKUBBIX OpPTraHU3MOB.
®ortocuntes. IlpeoOpasoBaHue »dHEpPruM CBETa B HHEPTUI0 XHUMHUYECKUX CBS3EH.
ObecnieueHne KJIETOK SHEPrUEH 3a CYET OKHUCICHUSI OPTaHMYECKHX BEIIECTB 0€3 yJacTHs
KHCJI0poaa. buonornyeckoe OKUCIEHUE IPU yUYaCTHH KUCIOPO/Ia.

Jemoncmpavyuu

Cxempbl, TaOJIUIIBI, TPAHCIIAPAHTHI U MPOCTPAHCTBEHHBIE MOJICTHU, WITIOCTPUPYIOIIUE:
cTpoeHue moiiekys o6enkoB, Mosiekynbl JIHK, monekyn PHK, nmpokapuoTudeckoi KieTkH,
KJIIETOK JKMBOTHBIX M pPAacTEHUW, BHUPYCOB, XpoMocoM; ynBoeHue wmoiekyn JIHK;
TPAHCKPUIMIMIO; TCHETUYECKUM KO, OMOCHHTE3 OCJIKOB; OOMEH BEIIECTB U MpeBpallcHUs
AHEpPruu B Kietke; porocuntes. Junamuueckue nocodus «buocunres denka», «CTpoeHue
KJIETKI.

JlaGoparopHas pabota Nel «CTpoeHUE KIETKW.

_Paznen || Pa3MHo:keHue 1 pa3BuTHE OPraHU3MoOB (6 4)

Tema 5. Pa3mHokKeHHe opranu3mMoB (4 u)

JHenenue xnetku. Murtos. becrionoe u moyoBoe pasMHokeHne. Meiios. O6pa3oBanue
MOJIOBBIX KJIETOK U OILUIOJOTBOPEHHUE.

Tema 6. UHauBuayaibHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB (2 1)

3apoApIleBOe M MOCTAIMOPUOHATIHLHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB. BimsHue ankoross,

HUKOTHMHA M HAPKOTHYCCKHX BCIICCTB HA Pa3BUTUC 3apOJblllla 4YCJIOBCKA. OpI‘aHI/ISM KakK
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€ANHOE LEJI0E.
Jemoncmpayuu

CxeMbl, TaONUIIbl, TPAHCTIAPAHTHI U y4eOHbIE (PUIIbMBI, WIUTIOCTPUPYIOIIUE: JAeNICHUE
KJIETKH (MHUTO3, MEH03); CIIOCOOBI OECITOIOr0 Pa3MHOXKEHHS; POPMHUPOBAHUE MYKCKHX H
YKEHCKHUX MOJIOBBIX KJIETOK; OIUIOJIOTBOPEHUE Y PACTEHHUIN U KUBOTHBIX; UHAUBHUAYAJIbHOE
pa3BUTHE  OpPraHW3Ma;  B3aWMOBJIMSHUE  YacTEd  pPa3BHUBAIOLIECTOCS  3apOAbIIIA.
Jlunamuyeckoe mocooue «Jlenenne xierku. Mwuto3 u merio3». Copychl KOMHATHOTO
nanopoTHUKa (Hedposenuca il aTuaHTyMa).

Pa3nen |11 OcHoBbI reneruxu u cejeknuu (11 1)

Tema 7. OCHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHH HACJIEICTBEHHOCTH (5 )

['eHeTnka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH W W3MEHYHMBOCTHU
opranu3mMoB. MoHorubpuaHoe ckpemBanue. [lepBpiii U BTOpOM 3akOHBI MeHens.
['enotunn u ¢eHotun. AnnenbHble TeHbl. JurubpumaHoe ckpemniuBaHue. TpeTuil 3akoH
Menpens. XpoMOCOMHasi TEOpHUsl HacleICTBEHHOCTH. [‘eHetmka mona. IlosoBbie
XpoMocoMbl. HacnenoBanue, CLEIUIEHHOE € ITOJIOM.

Tema 8. 3akoHOMepPHOCTH H3MEHYHBOCTH (3 U)

MonudukanuonHas W HAcJlEICTBEHHass  M3MEHYUBOCTh.  KomMOMHaTHBHAas
U3MEHYMBOCTh. MyTalliOHHasT W3MEHYHMBOCTb. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX  PSAIOB
HaclieACTBEHHOM wu3MeHuuBocTH H. M. BaBunoBa. HacnmencrBeHHass UW3MEHUYHMBOCTH
yesoBeka. JleueHue u npeaynpekIeHue HEKOTOPhIX HACIEACTBEHHBIX 00JIe3HEN YeoBeKa.

Tema 9. I'eneTuka u cejieknus (3 )

OnmomMmaniHuBaHMEe KaK HaYaJpbHBIM JTam ceideknuu. YdyeHue H. . BaBuiosa o
LEHTPax MPOUCXOXKACHUSA KyJIbTYPHBIX pPACTEHUU. METONBI COBPEMEHHOW CEJEKIIUH.
Ycnexu ceneknuu. ['eHHas n kinetouHas nHxeHepus. KiionupoBanue.

Hemoncmpauuu

Cxembl, Tabmuibl, ¢oTtorpadur u repOapHbIE MaTepHasibl, WLIIOCTPUPYIOIIHE:
MOHOTHOPHUJIHOE CKpEIIUBAHUE; JUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE, MEPEKPECT XPOMOCOM;
HEMOJIHOE TOMUHUPOBAHKE; HACJIEIOBAHKE, CIICTUICHHOE C TOJIOM; MyTalluu (pa3iuvHbIe
nopojbl co0aK, YaCTUYHBIM anbOMHH3M M HEoObIYHas (opma JUCTHEB Y KOMHATHBIX
pacTeHui, eciau eCTh BO3MOXKHOCTh — KYJBTYpbl MYTaHTHBIX JIMHUN Jp0o30(HIIbI);
MOAU(PUKAIMOHHYI0  HM3MEHYMBOCTB; IEHTPHl MHOTOOOpa3vus ©  MPOUCXOXKICHUS
KyJIbTYPHBIX PACTEHUH; NCKYCCTBEHHBIA OTOOP; TMOPUIN3AIINIO; UCCIIETOBAHMS B 00JIaCTH
ouorexnonoruu. JuHamuueckoe mocodue «llepexpect xpomocom». CemeHa ropoxa ¢
pa3HbIM (EHOTHUIIOM (TJIaIKUEe, MOPIIIMHUCTHIC, JKEIIThIE, 3€JICHbIE).

Paznen IV IBosronust (23 4)

Tema 10. PazBuTHe 3BOJIIONUOHHBIX Uel. /Jokazamenvcmea r6o01w0oyuu (3 1)

Bo3HuKHOBEHHE M pa3BUTHE DBOJIIOIMOHHBIX TMPEACTaBICHUN. 3HaueHHe padoT
K.JIuanes. OpomonumonHas teopus JXana bartucra Jlamapka. Yapne3 [lapBuH u ero
TEOpHUsl TMPOUCXOXKICHHUS BUIAOB. CHHTETHYECKass Teopus 3BOMOLMHU. JlokazaTenncTBa
spomoonnu. Buna. Kpurepun Bupma. Ilonynsuuss — CTpykTypHass €OMHHMIA BUIA,
AJIEMEHTapHas €IMHUIA SBOIIOLIHH.

Tema 11. MexaHu3MbI IBOJIOLMOHHOTO Mpoiecca (8 u)

JIBrmKymme CHiIbl 3BOJIOUHUHM. PONb M3MEHUMBOCTH B 3BOJIIOLNMOHHOM IIPOLECCE.
UcckyctBennslii  otOop.boppba 3a  cymectBoBanue. EcrecTBeHHBI — 0TOOp —
HaMpapiaomui  Gakrop HBOMOIUU. DOPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpa B TMOMYJISIIHSIX.

W3onsuus — »BoolMOHHBIN  (hakTop. [IpucnocoOneHHOCTh — pe3yabTaT AeHCTBUSA
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daktopoB »sBomtouud. BupooOpazoBanue. OCHOBHBIE HAMpPaBJICHHUS 3BOJIOLMOHHOTO
npotiecca. buonornyeckuii nporpecc 1 OMOIOTHYECKUNA perpecc.

Tema 12. Bo3HukHoBeHue ku3Hu Ha 3emire (1 4)

Pa3BuTue mnpencraBieHUi O BO3HUKHOBEHUHU >KM3HU. COBpEeMEHHBIE B3IJIAJIbI HA
BO3HUKHOBEHUE KU3HHU.

Tema 13. PazBuTne :ku3nu Ha 3emie (6 1)

VYcnoxxHeHrWe JKHMBBIX OpPraHM3MOB B Mpolecce 3BoJioluu. MHorooOpasue
opranudyeckoro wmupa. 3Haduenue padbor Kapma Jlunnes. I[lpuHIMNBI CUCTEMATHKH.
Knaccudukanus opranu3mos.

Tema 14. Ilpoucxoxaenne 4yeaoBeka (5 )

brmmxaiimme poACTBEHHWKH 4YeJIOBEKa cpeau JKUBOTHBIX. (OCHOBHBIC JTaIlbl
sBomtonmu npumatoB. llepsBeie mnpencraBurenm poxa Homo. IlosBienue yemoBeka
pasymHoro. @akTopsl 3BOJIOLHUH YEJIOBEKA. UEIIOBEUECKUE PACHI.

Jemoncmpayuu

CxeMbl, TaONHIIbl, pUCYHKH U (PoTorpaduu, WLUTIOCTPUPYIOITUE: KpUTepUun Buja (Ha
IpUMEPE Pa3HBIX IOPOJl OJHOTO BHJIAa KUBOTHBIX); JABMXKYIIUE CHJIBI HBOJIIOIUY;
BO3HMKHOBEHHE M MHOTr000pa3ue MpUCIocoOJIeHU y pacTeHuil (Ha mpuMepe KaKTyCOB,
OpXUJEH, JInaH U T. I1.) U KUBOTHBIX (HAa MPUMEPE JTapBUHOBBIX BHIOPKOB); 0Opa3OBaHUE
HOBBIX BHJIOB B IIPUPO/IE; IBOJIOLUIO PACTUTEILHOTO MHUPA; SBOJIOIMIO dKUBOTHOTO MHUPA;
peaKWe W WCYE3AOIIMe BHUIBI, JBIDKYIIHE CHJIBI aHTPOIIOTCHE3a; IPOMCXOXKICHUE
yenoBeka. Komneknuu okameHenocTel (MCKOMaeMbIX paCTEHUM U )KUBOTHBIX ).

JlabopaTtopHas padota Nel «Onucanue ocodeit mo Mop(hoIOrHIeCKOMY KPUTEPUIO»

JlaGoparopnas padota Ne2 «IIpucrnoco61eHHOCTh OPraHU3MOB K Cpejie OOUTaHUS

Paznen V. OcHoBbl 3kostoruu (11 4)

Tema 15. Ixkocucremsi (7 u)

[IpeameT skonoruu. JKoJIOTHUECKre (PakTopbl cpenbl. B3anmoaencTBre momyisiuii
pasHbix BUJOB. KOHKypeHIMs, XWIIHAYECTBO, MapasuTusM, cumOmo3. CooOliiecTsa.
Okocuctembl. [1oTOk PHEprum W 1eNu NMUTaHUA. DKOJIOrMYeckas nupamuga. buomacca.
CaoiicTBa skocucteM. CMeHa 3KOCUCTEM. ATpOIIeHO3bI. PellieHne SKOJ0rnYecKux 3aaad.

Tema 16. buocgepa. Oxpana 6uocepsni (2 9)

Cocrae u ¢ynkuun Ouocheprl. Yuenue B. U. Bepnaackoro o oOwmocdepe.
KpyroBopot xumMu4eckux 3J1eMeHTOB. buoreoxuMudeckue mpoieccol B 6uocdepe.

Tema 17. Bausinue AeiTeJIbHOCTH YeJioBeKa Ha Ouocdepy (2 u)

['noGanpHble d3KOJNIOTMYECKHE TMpoOiembl. OOIIECTBO U OKpyKarolas cpefa.
Hemoncmpanuu

Cxembl, Tabnuubl U poTorpaduu, WIUTIOCTPUPYIOUIUE: SKOJOTUYECKHUE (PAKTOPhI U UX
BIUSHAC Ha OPTraHW3MBbl; MEXKBHUIOBBIC OTHOIICHUWS: Tapa3sWTHU3M, XHUITHUYECTBO,
KOHKYPEHITHIO0, CAMOMO03; IPYCHOCTh PACTUTEIHFHOTO COOOIIECTBA; IMHUIIEBHIC IIETTH U CCTH,
HKOJIOTHYECKYIO TTUPaMUIY; KPYTOBOPOT BEIICCTB M NIPEBPAIICHUS SHEPTHH B YKOCUCTEME;
CTPOCHHE DKOCHCTEMBI, arpO3KOCUCTEMBI;, CTpOoeHHEe Ouochepsl; KPyroBOpOT yriiepoaa B
ouocdepe; riodambHBIC SKOJIOTYECKUEH TPOOIEMBI; ITOCASACTBUS ACATESILHOCTH YeI0BEKa
B okpyxatomeid cpeae. Kapra «3anoBennuku u 3aka3Huku Poccum». Jlunammueckoe
nocobue « Tunmanbie OUOTIEHO3bI.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue padomaol

JlaGoparopnas pabora Ne3 « MccienoBanne n3aMeHEeHNH B DKOCHCTEMaX Ha IIpUMEPE
aKBapuyMa



IT. p.
IT. p.

BrisiBieHHE aHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHUI B 9KOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.
CocrapneHue cxem nepeaayu BEIIeCTB U SHEPTUH (1IeTIei MUTaHUS).

3. TemaTnueckoe nJaaHupoBanue mo omosornm B 10-11 kiaaccax (0a3oBbIid

YPOBEHb)
e KoandyecTBO 4acoB
- Tema pa3geia BCEro
n/n pasi
10 kaacce
BBenenue 1
[Ipenmet u 3agaun oOmel 6nonoruu. MeTopl H3y4eHus
1. |6uosnoruu. OCHOBHbIE MPU3HAKH KUBOT'0. Y POBHH
OpraHu3alyy >KUBOH MaTEPHHU.
Pa3znen | Kierka — equHMna >KUBOro 16

Tema 1. XUMHUYECKHH COCTAB KJICTKH

1. |Heopranm4yeckue COeJUHEHMS, NX COCTaB U CTPOECHUE.
Bona.

2. |buomosmMmepsl. YrJeBoabl, JUIUABL, UX COCTAB U
CTPOECHHE.

3. buononumepsl. besiku, ux cocras , crpoeHue @yHKUUM
OEJIKOB B KJIETKE.

4.  |buonomumepsl. HykiennoBsie kucorel. JJHK, PHK, ux
COCTaB M CTPOEHHUE.

5. |Crpoenue u pynkuun AT® u apyrue opraHuvdeckue
coeIMHEeHHUsI.

Tema 2. CTpykTypa n QyHKINH KJIETKH
Knerka: ucropus uzyuenus. Knerounas reopus. Pazpurue

6. |3HaHWMIii 0 KJIETKe.

Muromunasma.lliiasmaTruyeckass MeMOpaHa, CTpOEHUE U

1. byHKIUY.

8. Crpoenue u pynkiuu opranou1oB kietku. IIC.
Kommiekc I'osibaxu, 1u30co0Mbl. MUTOXOHIPHH.

Q. Anpo.Crpoenne u GpyHkuumn Xxpomocom.. [Ipokapuotsi,
sykapuoTsl.Jlaboparopuas padora Nel «Ctpoenne
KJIETKHY.

Tema 4. QO0ecneyeHne KJIE€TOK IHePrue

10. |OOwmen BemectB. @oTocuntes. [IpeobpazoBanue sHeprun
CBETAa B SHEPTHIO XUMHUYECKUX CBSI3EH.

11. |OGecneueHue KIETOK SHEPTUEH 3a CUET OKUCIICHHUS
OpraHUYeCKUX BEIIECTB.

12. |buonornyeckoe OKHCIECHUE NMPU YYACTHH KHCIOPOA.




13.

Tema 3. HacaeacrBennass uHgopmManus U peaju3amus
ee B KJIeTKe

14. | I'enernueckas nagopmamnus.l'en.I'enorun.I'enom.

15. |YaBoenme IHK Il.p. YaBoenune JJHK.OOpa3oBanue u-
PHK. kommuieMeHTapHou ganHoMmy orpe3ky JIHK

16. |buocunTe3 6enka.CHUHTE3 TOJUTICTITHIHON IIETTH HA
pubocome. Perynsius TpaHCKPUTIIANA U TPAHCIISIITHH.

17. Bupycsl - HekiieTouHble hopmbl xxu3Hu. Bupyc CITHN/la.

Pasznea || PazmHokeHHe M pa3BUTHE OPraHU3MOB 6
Tema 5. PasMHOXKeHHEe OPraHM3MOB

18. |/[desieHHe KJIeTKM - OCHOBA Pa3MHOXKEHHUsI, pOCTa U
pa3BUTHUS OpraHu3MoB. MUTO3.

19. |®opmbl pa3MHOXKEHUS OPTaHU3MOB.
BecnoJsioe u nojioBoe pa3MHOKEHHE.

20. |Meiio3.

21. |OOpa3oBaHMe NMOJOBBIX KJIETOK U OIJIOJIOTBOPEHHUE.
Tema 6. UnguBHayaIbHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB

22. |nauBuayaabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB.IMOPHOHAIBHOE
U MOCTAMOPHOHAIbHOE pa3BUTHe. BiusHue ajakoross,
HUKOTHHA U HAPKOTHYCCKUX BEIIECTB HA PA3BUTHE
3apopIIa YeJIOBEKA.

23. |OpraHu3M Kak eHHOE IeJI0€.

Pasznes |11 OcHOBBI reHeTHKH U ceJIEeKITUN 11

Tema 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH AABJICHU
HACJIE[ICTBEHHOCTH

24. | TI'eneTuka. MoHOrHOpUIHOEe CKpelMBaHue.3a1auu 1
MeTO/1bl TeHeTUKH. [lepBblii 1 BTropoit 3aKkoHbI I'. Mennens.

25. | XpoMocoMHasi TEOPHsI HACJIEACTBEHHOCTH.

26. |I'eHoTun. ®eHOTUII. AHAUTU3UPYIOIIEE CKPEITUBAHNE,
HETIOJHOE JOMUHUPOBAHUE.

27. |HacaenoBaHue cuerieHHOe ¢ MoJioM./luruopuinoe
CKpemuBanue. Tpetuil 3akoH Menpaens.

28. |B3ammoaeiicTBHe reHOTHIIA.

Tema 8. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTH

29. |Bnusaue ycnoBuit cpeasl. Hopma peakium.
MoanpuKanuoOHHAs ¥ HACJIEACTBEHHAS U3MEHYUBOCTb.

30. |MyTanmoHHasi H3MEHYUBOCTb.

31. |HacaeacrBeHHast U3MEHYNBOCTL.JIeueHue u
MPEAYNPEXKICHUE HEKOTOPHIX HACIEACTBEHHBIX OOJe3HEn
YyeJIoBeKa.

Tema 9. 'eHeTHKA U ceJIeKIUSA

32. |Yuenune H.H. BaBujioBa 0 neHTpax NpoMCX0KIeHHS
KYJbTYPHBIX pacTeHuii. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB
HaclencTBeHHoU n3mMeHunBocTy H. 1. BaBuiosa.

33. | Ceneknus, ee 3a7aun. MeToabl COBPEMEHHOM CeJleKINU




34. |Cennas u kierounas umkexepus. Kionuposanue.

11 kaacce

Pazgen IV 9BOJIIOLUSA

234y

Tema 10. PazButHe 2BOJIOIHOHHBIX HEH.
Jloka3arejibCTBA IBOJIOLNH

Bo3nukHOBeHHE M pa3BUTHE 3BOJIOIHOHHBIX
npeacrasiaennii. 3Hauenue padot K.JIuunes.
JBoaounoHHoe yuenue K.Jlamapka nu Y./lapsuna

]_IOKaBaTGJIBCTBa OBOJIIOIIHH. Cunretnueckas TCOpUA
OBOJIFOIINH.

Bun. Kpurepun Buna. [lomynsamnus — cTpyKTypHasi eTuHHUIIA
BHUJIa, DJIEMEHTapHAas €TUHUIIA SBOTFOIIH.
Jlabopatopnas pabota Nel «Onucanue ocobeit 1o
MOP(OJIOTHYECKOMY KPUTEPHIO»

Tema 11. MexaHu3MBbI IBOJIOLMOHHOI0 IIPOIIECCa

I{BI/I)KyH_II/Ie CHJIBI 3BOJIFOIIHUH. Poapb n3MeHuYnBOCTH B
9BOJIIONMOHHOM IIPOLCCCC.

HckyccrBennsiii 0toop. bopr0a 3a cymiecrBoBanue

EcTtecTBeHHbI 0TOOp — HanpaBIsONMii GaxTop
HBOTIOIMU. DOPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA B MOMYJISIIHSX.

CﬂyqaﬁHBIe HU3MCHCHMUS 4aCTOT I'€CHOB U I'CHOTHUIIOB B
ITOITYJIA TN

[Iprcnoco6aeHHOCTh — pe3ybTaT IeUCTBUS (PaKTOPOB
ABOJTIOIUH.

Jlaboparopnas padota Ne2 «IIpucrnoco6ieHHOCTh
OpPraHU3MOB K cpeJie OOUTaHUsD»

N3onsmus — 3BOMONUOHHBIN GakTop. BunoodbpazoBanue -
pe3yNbTaT SBOJIOIHH.

10

OCHOBHBIE HANPAaBIIEHUs 3BOJIOLUOHHOTO MPOLECCa.
buonornyeckuii nporpecc 1 OUOJIOTHYECKUI perpecc.

11

KonTpoasH0-0000111at01111il YpoK 1o TeMe « IBOJIIOIHUS
OpPTaHMYECKOTO MHUPa»

Tema 12. Bo3HUKHOBeHHE KU3HHU HA 3emMJie

12

PazBuTne mnpencrtaBieHWii O BO3HUKHOBEHHM KH3HM.
CoBpeMeHHBIE B3IJIS/Ibl HA BOBHUKHOBEHHUE JKU3HM.

Tema 13. PazBurHe KU3HU HA 3eMJie

13

OCHOBHBIEC ITYTH U HAIIPABJIEHUS BOJIIOIUHU KU3HU B
apXEUCKOMN U MPOTEPOZOUCKOMN Ipax.

14

HYTI/I M HaIIpaBJCHHUA 3BOJIOOHWH OPraHnM4cCKOro Mmupa B
Imajaco30¢€.

15

IlyTu 1 HanpaBiIEHUs YBOTIOLMY B ME3030€.

16

Pa3BuTHe )KU3HU B KaifHO30€.

17

MHorooopa3ue OpraHn4ecKoro Mupa. 3HaueHue padbor
KapJaa Jlunnes. [IpyHunnel cucreMaTuku.

Knaccudukanus opranu3mMos.




18 |KonTpoasHo-0060011at01uii ypok 1o teme «Pa3Burtue
’KHU3HHU Ha 3eMiie»
Tema 14. Ilpoucxo:kaenune yejoBeKa

19 |/loka3zaTenbcTBa MPOUCXOKIACHUS YEITOBEKA OT )KHBOTHBIX
OBOJIIOIHS YEJIOBEKA.

20 |Ilepssie mpencraButenu pojga Homo.

21 |[losiBneHue yenoBeka pa3yMHOro. MakTopbl HBOIIOLUN
yeJIOBEKa.

22 |YenoBedecKkue pachl.

23  |KoHTpOoabHO-0000IIAIONINNA YPOK IO TEME « IBOJIIOIHUS

YCJIOBCKa»

Pazgen V.OCHOBBI 3KOJIOT'MN

11

Tema 15. IkocucTeMbl

24  |[Ipenmert u 3a7a4u HKOJIOTUU. DKOJIOTHUECKHUE (DAaKTOPHI
CpeJibl..

25 |BzaumojelicTBHE MOMYJIAIMN pa3HBIX BUIOB.
KoHKypeH1us, XUITHUYECTBO, Mapa3uTU3M, CUMOUO3.

26  |CooOmrectBa. Okocuctemsbl.  lIp. p. «BoiaBnenue

AHTPOITIOT'CHHBIX W3MEHEHUH B DKOCUCTEMAaX CBOCH
MCCTHOCTH.




27  |KpyroBopoT BEIECTB ¥ MOTOK SHEPTUU B IKOCHCTEMAX. '
ITpoxyxtuBHOCTh 3K0cucTeM. [Ip. p. «CocraBieHue cxem
Tepelayy BeLeCTB U SHepruu (Liene muTaHus )».

28 |CnoiictBa 3kocucteM. Cmena skocucreM. JlaGoparopHas
pabora Ne3 « UccnenoBanue u3MeHEeHUI B 9KOCUCTEMaX Ha
puMepe akBapruymar»

29 |ArponeHo3ssl. [IpuMeHeHe 3KOI0rHueCKUX 3HaHHH B
IPaKTHYECKON JeATELHOCTH YeloBeKa. Pemenne
9KOJIOTUYECKUX 3a/1a4.

30 |KonTtponpHo-0600maromuil ypok no reme « OCHOBBI
IKOJIOTHUI.

Tema 17. Binsinue 1esiTe/IbHOCTH Ye/IOBeKa HA Ouocdepy 4

31 |CocraB u ¢pyskuMn 6uochepsl.

32 | KpyroBopoT BewIecTB ¥ ero 3Ha4yeHHue i OHochepBI.
buoreoxumuueckue npoueccs! B 6uocdepe.

33 |I'noGanbHble 3KOIOTHYECKHE TTPOOIIEMBI.

34 |O6mecTBO M OKpYIXKaroIas cpejia

COI'NTACOBAHO

IIpoTokon 3aceqaHusi METOIUYECKOTO COI'TACOBAHO

O00BbEeIUHEHUS yUUTeNlel eCTeCTBO3HAHUS 3amecTuTens aupexkropa no YBP
oT «a_fg » asrycra 20 /*f roga Nel % /Moxkpoycosa I".A./

g/ / %MW& Leie fadd 'Z(_/&?/ NOIKCh D.H.0.

7
TIOAMHUCE pykoBoauteas MO ©.H1.0. « jy» aBrycra 20 /f roaa

11




