PABOYAS ITIPOI'PAMMA

€CTECTBEHHOHAYYHOUW HAIIPABJICHHOCTH
C UCII0JIb30BaHUEM 000pYyaAoBaHUs eHTpa «Touka pocTa»

«3aHuMaTeiabHas buoorusy

JIna 8 - 9 knacca
Ha 2022-2023 y4eOHEBIN IO/



Pa0oyasi nporpamma mno 6mosiorum «3aHuMarteabHasi OMo0rus» 5-9 Kiaccel

IHosicHUTEALHAA 3aNMUCKA
PabGouas mporpamma k «3aHumaTenabHas OWoJOTHS» Uil 8—9 KIaccoB € KMCMOJIb30BaHUEM 00OpyAoBaHus IeHTpa «Touka

pocra» Ha 0Oa3e LeHTpa «Touka pocTa» obecreduBaeTcs peaiau3anus o0pa30BaTENIBHBIX MPOrpaMM E€CTECTBEHHO-HAy4YHOH U
TEXHOJIOTMUECKOM HalpaBIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU 3aKOHOAATEILCTBA B chepe 00pazoBaHUs
U ¢ yuérom pekoMmeHanuii denepanpHoro oneparopa yueOHoro npeamera «buonorusy. Mcnonb3oBanue 000pyA0BaHUs LIEHTPA
«Touka pocra» npu peannzauuu ganHoi Ol mo3BosseT co3aaTh yCIoBUs:

* JITIS1 pacIIMPEHUs COJIEP>KaHUSI IIKOJIBHOTO OMOJIOrMYeCKOro 00pa3oBaHus;
* JIJIs1 TIOBBIIIICHUS MTO3HABATEILHON aKTUBHOCTH 00YYaIOIINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOUM 00J1aCTH;

* IS Pa3BUTHUS JIMYHOCTH pedOeHKa B mpoliecce oOydeHHus OMOJIOTHH, €ro CIOCOOHOCTeH, (hOPMHUPOBAHUS U YIOBJIETBOPEHUS
COILIMAJIEHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

¢ IJId pa6OTI>I C O,HapéHHI)IMI/I IDKOJIBHUKAMH, OpPTaHHU3alIu UX PA3BHUTUA B PA3JIMIHBIX o0yacTsax 06p330BaTCHBHOﬁ, TBOp‘IGCKOﬁ
ACATCIIBHOCTH.

[Tpumensis udpoBbie 1abopaTopun Ha 3aHATHUSX KPYXKKA, YUalldeCs CMOTYT BBIMOJTHUTH MHOXECTBO J1aOOPATOPHBIX paboT u
AKCHEPUMEHTOB 10 TPOrpaMMe OCHOBHOM IIKOJIBI.

buonozusa pacmenuii:

Jpixanue nucteeB. [lpixanue kopHeu. Ilormomenue Bonabl KopHsMu pacteHuid. KopHeBoe nasienue. McmapeHue BOIbI
pacteHusimu. @otocunTes. [{pixaHue cemMsiH. Y clIOBUs TpopacTaHus ceMsH. TemnontoOuBbie U X0JIOJOCTOMKHUE PACTEHUSI.

300n02una. VI3ydeHne OJHOKJIETOYHBIX HBOTHBIX. M3yueHHe BHEIIHETO CTPOCHUS JO0KIEBOrO 4YepBsi, HAOIOJIEHHE 3a €ro
MEPEIBMKEHUEM M PEAKUUSMU HAa BHEIIHUE pa3apakeHus. l3ydeHune CTpoeHMs MOJUIIOCKOB MO BIAXKHBIM ITpEIaparam.
N3yuenne MHOrooOpas3usi WICHUCTOHOTMX MO KOJUIEKIUSAM. M3ydeHue CTpoeHHUsl pbl0 MO BIAXHBIM Mpenaparam. M3ydenue



CTPOCHUA IITHII. I/I3yquI/Ie CTPOCHHUA MIICKOIMUTAIOIMUX II0 BJAXKHBIM IIpCIriapaTaM. BOI[HI:IC JKHUBOTHBIC. TCHHOKpOBHBIC n
XOJOAHOKPOBHLBIC )KUBOTHLIC.

Yenosek u e20 300poswe:.

Nzyuenne xpoBooOpamienus. Peakius CCC Ha J03MpPOBAaHHYIO HArpy3Ky. 3aBUCHUMOCTh MEXAY HArpy3koil U ypoBHEM
SHEPreTU4ecKoro obMena. ['azoo0MeH B yi€rkux. Mexanusm nérouyHoro asixanus. Peakius JIC Ha pusnMyeckyr Harpysky.
KusznenHnast EMKOCTh JIeTKUX. BwimenuTenbHas, AbIXaTedbHas U TEPMOPETYIsITOpHas (QyHKIUA Koxku. JleiicTBue dhepMEeHTOB Ha
cyOcTpaT Ha npuMepe Kartaiasbl. [Ipucrnoco0aeHHOCTh OPraHu3MOB K Cpelie OOUTaHMS.

Obwan ouonozus: Jleiicteue ¢hepMeHTOB Ha cyOcTpar Ha mpumMmepe karanaswl. Paznoxxenue H202. Bmusanue pH cpenwt Ha
aKTUBHOCTH (pepMeHTOB. DaKTOphl, BIUSIONINE HAa CKOPOCTh Mpolecca GorocuHTe3a. M3ydeHne KIeTOoK M TKaHEH pacTeHUM u
KUBOTHBIX Ha TOTOBBIX MHKpOIIpENapaTax M UX ONUCAaHHWE. BBIIBIEHHME W3MEHUMBOCTH Yy OpPraHU3MOB. DBrIsiBiIeHHE
PUCTIOCOOJIEHUN Y OPraHU3MOB K cpejie OOMTaHus (Ha KOHKPETHBIX TPUMEPaX).

Il1anupyeMble pe3yJbTaThl 00VUEHHS IO KYPCY «3aHUMATEJIbHAsA OMOJOTH.

Ilpeomemmnwie pezyomamot.

1) dbopMupoBaHHE IIEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K XKHBOW MPHPOJE, K COOCTBCHHOMY OpPTaHH3MY; IIOHUMaHHE pPOJIA OHOJIOTHUU
B (hopMUpPOBaHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;

2) yMEHUE TPUMEHSTh CHUCTEMY OHMOJIOTMUECKHX 3HAHUH: PacKpbhIBaTh CYIIHOCTH >KHBOTO, HA3bIBaTh OTIMYHUS >KHBOTO OT
HEXHUBOTO, NIEPEUYHCIIATh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH OpraHu3aiiy, (GyHKIIMOHUPOBAHUS OOBEKTOB, SBICHUMN, MMPOIIECCOB YKUBOM
MPUPOJIBI, SBOJIOLMOHHOTO PAa3BUTHA OPTraHUYECKOr0 MHpa B €ro €IUHCTBE C HEXUBOW MNPHUPOAOHN; CHPOPMHUPOBAHHOCTH
MPEJICTABIEHUN O COBPEMEHHOM TEOPUU SBOJIFOLIUA U OCHOBHBIX CBUAETEIBCTBAX 3BOJIIOLINH;

3) BiaJieHHEe OCHOBAMHM IMOHSATUHHOIO ammapaTta ¥ Hay4HOI'O S3bIKa OHMOJIOTHH: HCIIOJIb30BAHUE M3YUYCHHBIX TEPMUHOB, ITOHSATHUH,
TEOpH, 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH JIsi OOBSICHEHHMS HAOII0IaeMbIX OHOJIOTMYECKHX OOBEKTOB, SIBJICHHH M MPOIIECCOB;



4) moHUMaHHUEe CIOCOOOB MOJYYCHUs OMOJIOTUYECKUX 3HAHUWI; HAJIMYHE OIbITA MCIIOJIb30BAaHHS METOJOB OHMOJIOTUU C IEINBIO

U3YYEHHUS] JKUBBIX OOBEKTOB, OHOJIOIMYECKUX SIBIICHUA M TMPOIECCOB: HAOIIOJEHUE, OINHUCAHHUE, NPOBEIECHUE HECIONKHBIX
OMOJIOTUYECKUX OIBITOB W HKCIEPUMEHTOB, B TOM YHUCJIE C HCIOJIb30BAHUEM AaHAJIOTOBBIX M LHUQPPOBBIX NPUOOPOB U
UHCTPYMEHTOB;

5) YMCHHUC XapaKTCPU30BATb OCHOBHBIC I'PYIIIBI OPraHU3MOB B CUCTCMC OPTaHUYCCKOI'oO MHpa (B TOM YUCJIC BUPYCHI, 6aKT€pI/II/I,
pPacCTCHHA, FpI/I6BI, }KI/IBOTHBIG): CTPOCHUC, MPOUCCCHI KUBHCACATCIIBHOCTU, UX IMPOHUCXOKICHUC, 3HAYCHUC B IIPUPOAC U KHU3HH
YCJIOBCKA,

6) YMCHHUC OOBSCHITH IIOJIOKEHHE YeJIOBEKAa B CHCTEME OpPTraHUYCCKOT0 MHpPA, €TI0 IHPOUCXOKIACHUC, CXOACTBA U OTINYHUA
YCJIOBCKAa OT JKHBOTHBIX, XapaKTCPU30BATb CTPOCHHC MW TIIPOLCCCHI JKU3HCACATCIBHOCTHU OpraHu3Ma 4YCJIOBCKA, CTO0
HpI/ICHOCO6H€HHOCTB K Pa3JIM4YHBbIM 3KOJIOTHYCCKUM (baKTopaM;

7) YMCHHUC OIIMCBIBATH KIICTKU, TKAHHU, OPTaHbl, CHCTCMbI OPTaAHOB U XAPAKTCPU30BATH Ba)KHEHIIIEe OMOJIOTHYECKUE IMponcCChI B
OopraHmu3smax paCTeHHﬁ, JKHNBOTHBIX 1 YCJIOBCKA,

8) chopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUH O B3aUMOCBS3M HACJICIOBAHHS IMMOTOMCTBOM IPHU3HAKOB OT POJUTEIBCKUX (OPM C
opraHu3aiMell KJIeTKH, HaJudueM B HEH XpOMOCOM KaK HOCHUTENIEH HacJleICTBeHHONW uH(opMamuu, 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEIOBAaHUS ITPU3HAKOB;

9) chopMHPOBAaHHOCTH MPEACTABICHUI 00 OCHOBHBIX (DaKTOpax OKPYIXKAIOMICH CpeIbl, MX POJU B >KU3HEICATEIHPHOCTH W
HBOJTIOIIUU OPTAaHU3MOB; MPEACTABICHUE 00 aHTPOIIOTEHHOM (haKTopeE;

10) chopMHpPOBAHHOCTH MPEACTABICHUN 00 HSKOCHUCTEMax W 3HAYCHHH OHOpa3HOOOpasusi; O IJI00aIbHBIX 3KOJOTHYCCKUX
mpobJieMax, CTOSIIMX TIEPE] YeIOBEUYSCTBOM U CITOCO0aX UX IPEOJI0ICHUS,

11) YMCHHUC PCIIATh y‘-Ie6HI)Ie 3aJa4un OMOJIOTMYSCKOTO COACPpKAaHNA, B TOM YHCJIC BbIABJIATH IIPHUYMHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H,
IIPpOBOAUTH paC‘-IéTBI, ACJIaTb BbIBOJbI Ha OCHOBAaHHUH IMOJIY4YCHHBIX PE3YIbTATOB,



12) ymeHHe c03/1aBaTh U MPUMCHSTH CIOBECHBIC U TpaduuecKue MOJACTH JUIsi OOBSICHEHUS! CTPOCHUS JKUBBIX CHCTEM,
SIBJICHUM U IIPOLECCOB KUBOW IIPUPOJIBL;

13) noHuMaHue BKJIaJ1a POCCUICKUX U 3apyOCIKHBIX YUCHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTUYECKUX HAYK;

14) BnaneHue HaBbIKaMHU PabOTHI ¢ HHpOPMAIUEH OMOIOrHUECKOT0 COICPKaHus, MTPEICTABICHHOMN B pa3Hoii popme (B
BUJIE TEKCTa, TAaOJMYHBIX JIAHHBIX, CXEM, T'pauKOB, IuUarpaMm, MojejeHd, M300pakeHHil), KPUTUUECKOTO0 aHaIn3a
uH(OpPMaIIMK U OLICHKH €€ JIOCTOBEPHOCTH;

15) ymeHue MJIaHMPOBAThH MO/ PYKOBOJCTBOM HACTaBHMKA W MPOBOAUTH Y4YeOHOE HCCIICIOBAHUE WM MPOCKTHYIO
paboty B o0jacTv OMOJIOTHH; C y4E€TOM HaMEUYeHHOW Leau (pOopMyIUpoOBaTh MpoOiieMy, TMIIOTE3y, CTaBUTh 3aayH,
BBIOMpATh aJeKBAaTHBIE METOMABI JJIsl MX peIIeHusi, GOPMYINPOBATH BBIBOJBI, MYyOJIMYHO MPEICTABIATH MOTYYECHHBIC
pe3yiIbTaTHI;

16) yMeHHe HHTETpUPOBATh OMOJOTHUECKUE 3HAHUS CO 3HAHUSIMHU JIPYTHX YUSOHBIX IPEIMETOB;

17) chopMHPOBAHHOCTH OCHOB YKOJIOTMYECKON IPAMOTHOCTH: OCO3HAHHE HEOOXOJAUMOCTH JCHCTBHUNA 1O COXPAHCHHIO
O6uopazHooOpa3usi M OXpaHe MPUPOJHBIX SKOCHUCTEM, COXPAHEHHUIO W YKPEIUICHHIO 3/I0pPOBbS UEJIOBEKa; yMEHHUE
BBIOMpATH 11€JIEBbIE YCTAHOBKU B CBOMX JIEMUCTBHSX M MOCTYIKAaX MO OTHOIICHUIO K )KMBOW MPUPOJIE, CBOEMY 310POBBIO
Y 3I0POBBIO OKPYIKAIOIINX;

18) ymeHue MCHoONb30BaTh NMPHOOPETEHHBIC 3HAHHWS W HABBIKK JUIsI 3JJOPOBOTO 00pasa >KW3HH, COAITAHCHPOBAHHOTO
MUTAaHUS U (U3UYECKON aKTHBHOCTH; HETIPUSITHE BPEIHBIX MPUBBIUYCK M 3aBUCUMOCTEH; YMEHUE TIPOTUBOCHCTBOBATH
THKEHAYYHBIM MaHUMYJISIASIM B 00JIACTH 37I0POBBS;

19) oBnajicHWe NpHEeMaMH OKa3aHHS IEPBOW MOMOIIM YEIOBEKY, BBIPAIIMBAHUS KYJIBTYPHBIX PACTCHHHA W yXo0la 3a
JOMAIIHUMH KUBOTHBIMM.



KaJ'IEHIlapHO — TEMATHYICCKOC INIAHUPOBAHUC

8 kJiacc.
No Cpoku Tema 3aHATHA Konuuects | Ucnionszyemoe 000opyaoBaHue
3aHs | IPOBEICHUS 0 4acoB [HenTpa «ToukapocTa»
THUS
1-2 Metoapl U3y4eHUs KUBBIXOPraHU3MOB. 2 Muxkpockonuudposoii,
Jlabopamopnasa paboma CBETOBOI.
«3yueHune ycTpoiicTBayBEINYUTEIbHBIX TPUOOPOB)
3-4 KrerouHnoe ctpoeHue opranu3moB. 2 MuxkpockonuudpoBoii,
Jlabopamopnasa paboma CBETOBOIA.
«3HAKOMCTBO C KJIETKAMHUPACTEHUN».
5 Oco0EHHOCTH XMMHYECKOTO COCTaBaKUBBIX OPraHU3MOB. 1 [Mudposas nabopartopus
Jlabopamopnaa paboma
XVMMHUYECKHUI COCTaB KJIETKH: BOJIa U OpraHUYECKUE
BEIIECTBA
6 Pacrenus. Muoroobpasue.3HadueHue. 1 [Mudposas nabopatopus
Jlabopamopnaa paboma
JKunkue cpenpl opranusma.
7 XKusotusie. Ctpoenue. Muoroodpaszue. Ux pons B 1
IPUPO/JIE U KU3HU YEJIOBEKA.
Jlabopamopnasa paboma
TennoKkpoBHBIE U XOJIOTHOKPOBHBIE JKUBOTHBIE.
8 MHuoroo0pasue 1 3HaueHUETPUOOB. 1
9 Knerku, TKaHM ¥ OpraHbIpacTEHHM. 1
10 Cewmsi. 1 Hudposas nadboparopust
Jlabopamopnasa paboma
«CTtpoenune ceMeHu pacomm.
11 VY ci10BUS NpOpacTaHUsI CEMSH. 1 [udposas nadboparopust




Jlabopamopnasa paboma
JlpixaHue pacteHuid U HOTOCHHTES.

12 -13

JIucr.
Jlabopamopnaa paboma

«I/ICHapeHI/IC BOABI JIUCTHAMU JO U ITOCJICIIOJIHUBA).

Jlabopamopnasa paboma
«OOHapyKeHUEe HUTPATOBB JIUCTHSIX).

[udposas naboparopust

14

MHoroo6pa3ue >KUBOTHBIX.
Jlabopamopnasa paboma
«BHelHee, BHYTPEHHEE CTPOCHUE PHIOHI.
[TepenBuxenue».

15

Jlabopamopnasa paboma
«Buemnee ctpoenue nruiibl. CTpoeHUE MEPHEBY.

16

Jlabopamopnaa paboma
«CTpoeHue cKeneTa MTHUIBD.

17

Jlabopamopnaa paboma
«CTpoeHue CKelleTaMJICKOMUTAIOIINX).




9 kjaacc

No [ara Tema 3aHsTUA Koin —Bo Hcnonszyemoe 000py0BaHue
HIPOBEAEHUSA 4acoB IlenTpa «Toukapocra»
1 3HAYMMOCTh U IPAKTUYECKasl HAIIPaBIEHHOCTh Kypca. 1
2 3110poBbE U 00pa3 )KU3HU. 1 [Tpupoanas u counanbHas
cpena. 310poBbe, 00pa3
YKU3HU, PEKUM JTHS.
3-4 Krnerku u Tkanu. 2 [Mudposas nadbopartopus
Jlabopamopnaa paboma MukpockonuugpoBoi,
«KIeTku 1 TKaHU MO MUKPOCKOTIOM). CBETOBOI.
5.6,7 Ckerer. 3 [udposas nadbopartopus
Jlabopamopnasa paboma
«CTpoeHne KOCTHOU TKaHW». MukpockonuugpoBoi,
Jlabopamopnaa paboma CBETOBOM.
«CocTaB KOCTEM».
Ilpakmuueckaa paboma
«ITepBas momomnis mputpaBmMax OJC»
8-9 KpoBb 1 kpoBooOparicHue. 2 [Mudposas nmaboparopus
Jlabopamopnaa paboma
«CpaBHEHHUE KPOBUUETIOBEKA C KPOBBIOJISTYIIIKI. MuxkpockonuudpoBoii,
CBETOBOM.
Jlabopamopnasa paboma
«3Mepenne apTepralibHOTO 1aBICHUS IPU TOMOIIH
1 poBoi 1ab0paTOPUN».
10 - JIpixaHue. 2 Hudposas nadboparopust
11 Jlabopamopnasa paboma

«JIpIXaTenbHbIC TBUKCHUS Y.
Jlabopamopnasa paboma




«Ol1IeHKa ypOBHS 3arpsA3HEHUs] aTMOC(PEPHOTO BO3/1yXa
BEUIECTBAMU, MONAIAOIIMMH B OKPY’KAIOIIYIO CPEAY

12

[Iutanue. [IumeBapenue.
Jlabopamopnasa paboma
«M3ydyenune KUCIOTHO- MIEJIOYHOr0 OaaHca MUIIEBbIX
IIPOJTYKTOBY.

[udposas naboparopust

13

Koxa. Ponb B TepMOperymsium.
Jlabopamopnasa paboma
HcnenoBanue remMnepaTypHON YyBCTBUTEIILHOCTH KOXKHU

[udposas naboparopust

14-15

MHoroo0pa3ue KIeTOK.

Jlabopamopnasa paboma
«MHoroobpasue kieTok 3ykapuoT. CpaBHeHUE
PACTUTEIILHOW U ) KUBOTHOU KJIIETOK.

[udposas nadboparopust

16

Pa3MHOXkeHre KIIETKU U €€)KU3HCHHBIN 1TUKJI.
Jlabopamopnasa paboma

«PaccmaTpuBaHue MUKpPOMIIPENAPATOB C JEISIIIUMHUCS

KJIETKaMM.

[Mudposas nadboparopus

17

DKOJOTUYECKUETIPOOIIEMBI.
Jlabopamopnaa paboma
«O11eHKa KauecTBa OKPY>KAIOIIEH Cpeb».

[Mudposas nmaboparopus
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