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PABOYASA ITPOI'PAMMA

Ilo omogorum

YpoBeHb o0pa3zoBaHus (Kiiacc) cpeaHee ooiee oopazoBanue, 10-11 kiace

KoaunuectBo yacoB 136

Yuurens EmenbsinoBa Mapuna MuxaidjioBHa

[Iporpamma pa3paboTana B COOTBETCTBHH M Ha OCHOBE

- (pemepanbHOTO KOMIIOHEHTA TOCYIAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obmiero oOpa3zoBaHusi (YTBEPXKIEH MPUKA30M MHUHHCTEPCTBA OOpa30BaHUS W HAyKH
Poccuiickonn ®@epepaunn ot «05»  wmapra 2004 r. Ne 1089 ¢ nonomHeHMsIMH H
U3MEHEHUSIMU );

- MPUMEPHOM MPOTrpaMMBbl TI0 OHOJI0THH, cocTaBieHHOW Ha ocHoBe ®KI'OC-2004;

- mporpammbl  oOmieoOpa3zoBarenbHbIX yupexaenuit: buonmorus 10-11 kiaccel. ABTOpBI:
I''M. JIpimmui, O.B. Cabnuna, - M.: «IIpocBemenue», 2007 r.

N mnpuBeneHa B COOTBETCTBUE C (QeaepanbHO pabodeil mporpaMmoil MO MpeaMeTy
«buonorus» nus 10-11 knaccos



1.11losscHUTEIBLHAA 3aANIUCKA

PaGouas nporpamma 1o 6uonoruu pazpaboTaHa B COOTBETCTBUY U _Ha OCHOBE:

1) denepanbHOro KOMIIOHEHTAa TOCYJapCTBEHHOro 00pa30BaTENLHOIO CTaHJAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpasoBanHus (YyTBEPKICH NMPUKA30M MHHHCTEPCTBA 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoit @enepamuu ot «05»
mapta 2004 1. Ne 1089 ¢ nononHeHnsIMH U U3MEHEHUSIMHU ).

2) IIpumepHoOit mporpaMmsl 1o 6uoI0THH, cocTaBiaeHHOW Ha ocHOBe PKI'OC-2004;

3). [Iporpammel  061IE00pa3oBaTeNbHbIX yupekaenuii: Buonorus 10-11 kmaccel aBropos: u .M. JIpimumna u O.B.
Cabmunoit . UsmatenscTBo M.: «IIpocBemenue», 2007 .

IIpu cocraBnenun paboueil mnporpaMMmbl yuTeHbl Meroauueckue pekomenpauuu ['BO  HPO
KpacHonapckoro kpas o npenogaBanuu npeameta «buosorusi» B 2019 — 2020 yue6HOM roay

[IporpamMma 1o Owonoruu Ha 0a30BOM ypOBHE OpPUEHTHUPYETCS, MPEXKIe BCEero, Ha (OpMUPOBAHUE
o011eil KyIbTypbl U MUPOBO33PEHUS IKOJILHUKOB, a TAK)KE PEIICHUE BOCIIUTATEIBHBIX U PAa3BUBAIOIIUX 3a/1a4
o01ero o0pa3oBaHus, 3a/1a4 COLMATIA3AIUN JIMYHOCTH.

O0mue ueau M 3aaa4u__y4yeOHOro mpeamera «buoJorus» Ha CTYNEHH OCHOBHOIO 00uiero
o0pa3zoBaHus :

N3yuenne 6MOIOTHMN HA CTYNEHU CPeAHETO (ITOJIHOTO0) O0IIero 0Opa3oBaHus B CTAPIICH IMIKoJIe Ha 6a30BOM
YpOBHE HalpaBIeHO Ha JIOCTHKEHUE CIIEIYIOIINX LIeTei:

OCBO€HHE 3HAHMI O OMOJOTMYECKHX CUCTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, BHJI, IKOCHCTEMa); UCTOPHUH PA3BUTHS
COBPEMEHHBIX TPEJCTABICHUNA O KUBOH MPUPO/IC; BHIIAIOIIUXCS OTKPBITUSAX B OMOJIOTHYECKON HAyKe; POIU
Ouosjoruueckod Hayku B (DOPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHOH €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpA; METOoJax
HAYYHOTO IMO3HAHUS;

OBJIaJleHHe YMEHUsIMH OOOCHOBBIBAaTH MECTO U pOJIb OHOJOTHYECKMX 3HAHUN B MPAKTUYECKOM
NeSITeIbHOCTH JTIO/ICH, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHWI; MPOBOJUTH HAOIIOACHUS 32 SKOCHCTEMaMH C
[EJIbI0 UX ONMMCAHMS U BBISABICHUSI €CTECTBEHHBIX M AaHTPOIIOI€HHBIX U3MEHEHUIA; HAXOIUTh U aHAJIU3UPOBAThH
UH(OPMAITHIO O KUBBIX 00BEKTaX;

pa3BUTHE T[103HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYyallbHBIX M TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH B mpolecce
W3YYCHHS BBIIAIONINXCS JOCTHKCHUN OHMOJIOTHH, BOIIEANINX B OOIICUEIIOBEYCCKYIO KYIBTYPY; CIOXKHBIX U
MIPOTUBOPEUYMBBIX MTyTEH PAa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISAOB, HJIEH, TEOPUl, KOHIICTIIUN, Pa3IM4YHbIX
rurnore3 (0 CYIIHOCTH W TMPOUCXOXKICHUU JKU3HHU, YCIIOBEKA) B X0JIe pa0dOThl C Pa3IMYHBIMU MCTOYHUKAMH
nHpopmanuu;

BOCIIUTAHME YOCXKJICHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TO3HAHUS >KHBOM TPHUPOABI, HEOOXOIUMOCTH OEPEKHOTO
OTHONICHHUS K TMPHUPOAHON cpelne, COOCTBEHHOMY 3/J0pPOBbIO; YBaKEHHUS K MHEHUIO OINIOHEHTa MpHU
o0cyx1eHUN OMOJIOTHYECKUX MPOOIeM;

HCI0JIb30BaHHE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHMI U YMEeHHUIl B MOBCEIHEBHOM KU3HM JIJIS OIICHKHU MOCIEACTBHMA
CBOEH /eATEeIbHOCTU IO OTHOLICHHIO K OKpYJKalollel cpeje, 3[0pOBBIO0 JIPYrHX JI0Jel U COOCTBEHHOMY
3/I0pOBbI0; 0OOCHOBAHUS U COOIIOICHUS Mep TPODUIAKTUKH 3a00IeBaHUM, IPABUJI MIOBEJCHUS B IPUPO/IE.

Kypc 6uonoruu Ha cTyneHu cpeaHero (IojHOro) oOuiero oopasoBanus Ha 0a30BOM ypOBHE HalpaBJeH Ha
dbopMupoBaHHE Yy yYalIMXCS 3HAHUM O >KMBOM MpuUpoe, €€ OTIWYUTENbHBIX MPH3HAKaX — YPOBHEBOM
OpraHM3alMl ¥ DSBOJIIOIMM, IOITOMY IMpOrpaMMa BKJIIOYAET CBEIECHHS 00 0O0muX OHOJIOTrHYEeCKUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOSBISIONIMXCS HAa Pa3HBIX YPOBHAX OpraHHU3alMM KUBOW mpuponabl. OCHOBY oTOopa
coJiepskaHusi Ha 0a30BOM YpPOBHE COCTaBISIET KyJIbTYpOCOOOpPa3HBIA IMOAXOJ]l, B COOTBETCTBUM C KOTOPBIM
ydaiiecs: JOJDKHBI OCBOMTH 3HAHUS M YMEHHs, 3HaduMble I (GopMupoBaHHS OOIIEH KyJIbTYypHI,
ONpeeNsoNue aJeKBaTHOE TOBEJEHUE YeJIOBEKa B OKpYKaloIled cpene, BOCTpeOOBaHHBbIE B KU3HU U
MPAKTHUYECKON JIeATENBHOCTH. B CBsi3u ¢ 3TUM Ha 0a30BOM ypOBHE B IporpaMme oco00oe BHUMaHUE YAEIEHO
COJIEp’KaHuIo, JIeKalleMy B OCHOBE ()OPMHUPOBAHUS COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHpa,
[IEHHOCTHBIX OpHEHTAllM{, pealn3yIoleMy TyMaHU3aldio OWoJorHueckoro ooOpaszoBanus. OCHOBY
CTPYKTYpUPOBaHMs COJEp)KaHUsA Kypca OHMOJOrMH B CTapuieil mikose Ha 0a30BOM ypOBHE COCTaBIISIIOT
BEYIIUE UICU — OTIUIUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH KHUBOW MPUPOBI, €€ YPOBHEBAsI OPTaHU3AIIMSI U IBOTIOIUS. B
COOTBETCTBUU C HMMH BBIJICIICHBI COJIep)KaTeIbHbIC JIHHUH Kypca: bruomorns kak Hayka. MeToasl Hay9IHOTO
no3Hanus; Knerka; Oprammsm; Buag; Oxocuctemsl [Ipu u3yueHun oOme OHOJIOTHH PEKOMEHIYeTCs
oOpamate 0coboe BHUMaHHME Ha TO, YTO KHBas Marepus — 3TO ocobas ¢opMma JBIKEHUS MaTepUH BO
Bcenennoii, ympaBisemMas 3aKOHaMH, HECBOAMMBIMH K 3akoHaMm (u3uku. DOyHKIIMOHHPOBAHHE >KHBOU
MaTepuu MPUHIMIHAIFHO HEBO3MOXHO OMUCATh YPaBHEHUSMU HA OCHOBE 3HAHUS TOJBKO (UBUYECKUX H
XUMHYECKHX 3aKOHOMepHOcTel. JKuBoe OT/IMYaeTcss OT HEKMBOTO BO3HUKHOBEHHEM, a TaKKe XPAHEHHUEM,




nepegaueid M pasBepThiBaHueM HHGopManuu. OrnepupoBaHUE OTrPOMHBIMU OO0beMaMu HHGOpMaIUU
BO3MOXXHO TOJBKO ONarogapss HAJIMYUIO MHOTOYPOBHEBBIX HMEPAPXUYECKH YCTPOSHHBIX YIPABISIFOIINX
CHUCTEM, CBOETO pOJa KOMIIBIOTEPOB CO CBOMMH HOCHUTEISIMH JaHHBIX, S3bIKAMU MPOTPaMMHpPOBAHUS,
MEPEKIIOYEHUEM TTporpaMM. [loHMMaHuE 3TOW CIIOKHOCTU KMBOM MATEpUM JOJDKHO COIPOBOXKIAATHCS M
MOHMMAHHUEM TOTO, YTO TITyOOKOE M3y4YeHHE €€ BO3MOXHO TOJBKO C MCIOJb30BAaHUEM HAYYHBIX METOJOB U
JOCTHIKEHUH pa3HbIX HAyK — (PU3UKH, XUMHH, MATEMATHKU, HH)OPMATHKH.

®denepanbHbIll 0a3WCHBIM YUEOHBIM TUTAaH i1 OOIeo0pa3oBaTeIbHBIX YUupekaeHui Poccuiickoi
®denepanyu OTBOAUT Ha u3ydeHue npeamera «buonorus» B 10 - 11 kmaccax 70 yacos, TO ecTb 110 35 yacoB B
10 u 11 kimaccax u3 pacuera 1 yac B Hegemo.CornacHo yueOHoro miana mkodbsl Ha 2016-2017 y4ueOnblii roa
BbIIesieHo 1o 68 wacoB B 10 u 11 xmaccax. Ilostomy pabouas mporpamma paccuutaHa Ha 136 dgacoB (2
y4eOHBIX rojia). Y4ueOHOoe BpeMsl Ha M3y4eHHE pa3/esioB MPOrpaMMbl paBHOMEPHO paclpeiesieHO MO rojaam
oOyuenus B 10 u 11 xnaccax. B paboueil nporpamme npousBezieHa KOPPEKTHUPOBKA aBTOPCKOM IpOrpamMmbl B
IUIaHEe M3MEHEHHUs 4ucia pasnenoB. Otnuuus pabodeld mporpaMMbl OT aBTOPCKOM: B JTAHHOM IMporpaMme
pacmmpen pazaen «OcHOBBI 3konorum» ¢ 11 10 27 yacoB, 100aBIIeHBI Yackl Ha U3ydeHue pa3aenoB «Kierka
— eAMHMIA >XUBOTO», «Pa3MHOXXEHHME W pa3BUTHE OpPraHu3MoB», «OCHOBbI TE€HETUKH M CEJIEKLUN»,
«OBommonus». B koHue kypca 10 - 11 kiaccoB ¢ 11e1bI0 3aKpEIUIEHHs] U3yUYEHHOI0 MaTepuasia 1 MOAr0TOBKU
BBITYCKHUKOB K EI'D, B mnporpamme BBeAEH AOMOJHUTENbHBIN pazaen "l[loBropenue", mnpoBeaeHO
CaMOCTOSTENIbHOE pa3jiesicHue MaTepuaina Ha uzydenue B 10 u 11 kiaccax.

KomanaecTBo yacos
Ne /mt Paznensl, Tembl aBTOpCKast
pabouas mporpamMma
Iporpamma
10 xnacc. 10xmnacc 11xmacc
1. Bsenenue. 1 1
Paspgen |. KineTka — equHuUIA )KHUBOTO. 16 28
Pazmen Il. PasmuoxeHne u pasButue | 6 9
DPraHU3MOB.
Pazgen I11.OcuoBer  reHernkun u | 13 30
CEJIEKIIHMN.
11 knacc
Paznen IV.DBomrornus 20 34
Paznen V.OCHOBEI 5KOJIOTHH. 11 27
PaznenVI. TToTOpenue 7
PesepBHOE Bpems 3 - -
68 68
HUTOI'O: 70 136

2.Coneprkanrie yaeOHOTO TIpenMeTa « buoIoTHs.

10 kmacc (68 gacoB)

Brenenmue (1 gac).

buonorust — Hayka o xuBoil npupoae. OCHOBHbIE MPU3HAKU KUBOTrO. buonormyeckue cuctemsl. Y poBHU
OpraHu3aIy >KU3HU. MeTOo Il n3y4eHus: OMOoJ0TuU. 3HaUYeHUE OMOJIOTHH.

Hemoncmpayuu

CxeMbl U TaOJIUIIBI, WUTFOCTPUPYIOIIUE: MMOHATHE OMOJIOTUYECKUX CHUCTEM; YPOBHHM OPTaHHM3AIlUU >KUBOU
MPUPOJIbI; METO/IbI IO3HAHUS )KUBOU MPUPOJIBI.

Paznen |. Knerka — exuHuna :xkuBoro. (28 yacos).

Tema 1. Xumuueckuii cocTaB KjIeTKH. (9 4acoB).

buonornueckn BaxkHbIE XHMHYECKHME OJeMeHThl. Heopranwdyeckue (MHHEpaIbHBIE) COCIUHECHMUS.
buononumepsl. YrneBoasl, munuisl. benku, AMuHokucnoTel. CTpoeHue, Ouonorudeckue QyHKIHHU OEIKOB.
Hyxneunossie kucnotsl. CTpoeHue, TUMbl, GYHKIUN HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. AT®, Mmakposprudeckue CBs3u.
[pyrue opraHnueckue COCIMHEHUS KIETKH.

Tema 2. CTpykTypa M pYHKIHMH KJIeTKH. (7 4acos).

PasButne 3HaHuit o kierke. Knerounas Teopus. I[uromnasma. Ilnasmaruueckas wmemOpana.
Onpomnazmarndeckass cerb. Kommexkc [onbmku m 1mM30coMbl. MUTOXOHAPHUM, IUIACTHABI, OPraHOUIbI
IBUXKEHMS, BKITIOUeHUs. Snpo. Ctpoenne u GpyHKIuu xpomocoMm. [IpokapruoTsl U 3yKaprOTHI.

Tema 3. O0ecneyeHue KJIETOK 3Hepruei. (3 yaca).



OOMeH BelecTB W TPEBpAIlCHHE JHEPTUU — CBOMCTBO JKMBBIX opraHu3moB. dDotocunTte3. CTpoeHme
xyioporutactoB. IIpeoOpazoBanne SHEpruM CBETa B DHEPTUI0 XUMHUYECKHX CBs3eil. ObecredeHne KIETOK
SHeprueil 3a CcuéT OKHUCIEHMsS OpPraHWYECKUX COeAUMHEeHHM Oe3 yuacTus Kuciaopona. buonoruueckoe
OKHCJICHUE IIPU YYaCTUU KUCIOPOa.

Tema 4. HacaeacTBeHHasi K3MEHYHBOCTh M peajim3anus e€é B KieTke. (94acos).

I'enetnueckas uHpopmanus. I'en. I'enom. Yasoenme JIHK. Ob6pazoBanue unbpopmanmnonnoit PHK mo
matpuie JIHK. I'enernueckuii koa. buocunres 6enkoB. Bupycel. [Ipodumaktuka CITH da.

Jemoncmpayuu

Cxembl ¥ TabIUIbl, UJUTIOCTPUPYIOLIUE: FIEMEHTHBIN COCTaB KJIETKH, CTPOCHHUE MOJIEKYJ BOJbI; MOJIEKYJI
yTaeBoioB, nunuaoB, O0enkoB, monekyn JIHK, PHK u AT®; cTpoeHHe KIIETOK >KMBOTHBIX M PACTCHHIA,
MPOKAPUOTUYECKON M 3dyKapuoTuyecko kieTok. IlpoctpancTtBenHas mognens Mojekyibl JIHK. Cxembl u
TaOJUIIBI, WUTIOCTPUPYIONIUE: TPOLECC PEIUIMKALMK; TeHEeTHYECKU KoX; OMOCHMHTE3 OenKa; peryJsuuio
TPAHCKPUIILUKA YNPOKAPUOT; CTPOCHUE BHUPYCa; CTPOCHUE XPOMOCOMBL. JlMHamMu4eckas MOJEIb CHUHTE3a
Oenka Ha pubocome.

Pa3nen |l. Pa3mHokeHue 1 pa3BuTHE OPraHu3MoB. (9 4acoB).

TemaS. PazmHokeHue opranu3mosB. (5 yacos).

Henenue xietku. Mutos. becrionoe u mosioBoe pasmHokenue. Meiio3. OOpa3zoBaHHE TMOJIOBBIX KIETOK H
OIUIOJOTBOPEHUE.

Tema 6. UnauBuaya/ibHOE pa3BUTHE OPraHu3ma. (4 yaca).

3aponpllieBoe M MOCTIMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE OpPraHU3MOB. BiusHue aikorois, HHUKOTHHA H
HapKOTUYECKUX BEILECTB Ha pa3BUTHE 3apojiblilia yeaoBeka. OpraHusM Kak eMHOE 1IeJI0€.

Hemoncmpayuu

CxeMbl U TaOJHIIBI, WLTIOCTPUPYIOIINE: CTPOSHUE TKAHEH PAacTeHUN M KUBOTHBIX; CIIOCOOBI OECITOIOro
Pa3MHOKEHHUS; OIUIOAOTBOPEHUE Y PACTEHUW M KMBOTHBIX; CTAJUM PA3BUTUSA 3apOojbllla MO3BOHOYHOIO
KUBOTHOT'O; NMOCTAIMOpHOHANIbHOE pa3Butue. JluHamuueckue nocobus «llenenue kiaerku. MUTos u meios»,
«l"ameToreHes y JKUBOTHBIX).

Paznea l1l. OcHoBBI reHeTHKH U cejiekIuu. (30 yacoB).

Tema 7. OcHOBHBbIE 3AKOHOMEPHOCTH AABJIEHUI HacJieAcTBeHHOCTH. (14 yacoB).

['eneTnka — HayKka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJACTBEHHOCTH W U3MEHUYMBOCTH OPraHU3MOB. MOHOTHOpHIHOE
ckpemuBanue. [lepBoiit 1 BTOpoi 3akonbl Menzens. ['enotun u ¢eHotun. AnsenbHble reHbl. Jurudpuanoe
ckpemuBanue. Tpetuil 3akoH Menzensa. XpoMocoMHasi TEOpHsl HacJIeACTBEHHOCTHU. I eneTrka nosna. I[lonossie
xpoMocombl. HacnenoBanue, CIIENIIEHHOE € MTOJIOM.

Tema 8. 3akonHoMepHoCTH U3MeHYUBOCTH. (7 YyacoB).

MonudukanyonHass ¥ HacJleICTBEHHAas HM3MEHUMBOCTh. KoMOMHATHBHasi W3MEHUYMBOCTh. MyTallmOHHAS
W3MEHYMBOCTb. [ €HHBIE, XPOMOCOMHBIE M TE€HOMHBIE MYTAllMM. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKHX pSJIOB B
HaciaencTtseHHod usMenuuBoct H.M.Basunosa. HaciencTBeHHas HM3MEHUYHMBOCTL 4eJioBeKa. JleyeHnmne mu
OpenynpexaeHue  HEKOTOPbIX  HACIENCTBEHHBIX  Oolle3He  dYenmoBeka.  MeIOMKO-TeHEeTHYeCKoe
KOHCYJIbTUPOBAHHUE.

Tema 9. I'eneruka u cesexkuus. (9 4acon).

OpoManiHMBaHHe Kak HadaldbHBIA dTanm cenekuuu. Yuenue H.M.BaBmiioBa o LeHTpax HpOUCXOKIEHUS
KYJIbTYPHBIX pacTeHU. MeTobl COBPEMEHHOW CENEKIMU. YCHexu ceynekuuu. buorexnosorus. I'eHHas u
kineTtoyHas uHxkeHepuss. KionupoBanme. Cenexkuus U cenekuunoHepbl KpacHomapckoro — kpas.
KpynHomacmtabHas cenekius )KUBOTHBIX. DKCIIEPUMEHTABHBIN MyTareHes U ero 3Ha4eHHe B CEIEeKIUH.

Hemoncmpayuu

Cxembl ¥ TaONMIBI, WUIIOCTPUPYIOLINE: MOHOTHOPUAHOE W JTUTHOPHIHOE CKPEIIMBaHUS M UX
LUTOJIOTHYECKUE OCHOBBI; MEPEKPECT XPOMOCOM; HEMOJHOE JOMHUHUPOBAHME; CLEIJIEHHOE HACJIEIO0BAHUE;
B3anMojieiicTBre reHoB. CeMeHa ropoxa ¢ pa3HbIM (HPEHOTHUIIOM (TTIaJKUE, MOPIIUHUCTBIC, KENThIE, 3eJICHbIE).
Junamuueckne mocooust « MOHOTHOPUIHOE CKpEIIMBaHKEY, «JIUTHOpHIHOE CKPEITMBAHUEY.

11 xkaacc( 68 yacoB)

PazngenlV. OBoawouus. (34 gyaca).

Tema 10. PazBuTne 3B0OJIIOIIMOHHBIX Haei. /loka3zaTenbeTBa 3BOIONUN. (649acoB).

Bo3HukHOBEHHE M pPa3BUTHUE 3BOJIOLMOHHBIX mpenactaBieHuid. Kapn JlunHel OBonOIMOHHAs Teopus
K.b.Jlamapka. Y.JlapBuH U €ro TeOpusi MPOUCXOXKAeHNs BUI0B. CHHTETUYECKAst TeOpHs dBOTONHH. PaboThI
C.C.YUerBepukosa u M.M.IlIMansraysena. Jlokasarensctsa somonun. Bua. Kpurepuun Buga. lomynsannsa —
CTPYKTYpHas €IWHHUIIA BUJIA, DJIEMEHTApHAs €TMHUIIA YBOJTIOIINH.



Tema 11. MexaHu3M 3BOJIIOLUOHHOTIO pouecca. (9 yacos).

JIBMOKYIIME CUJIBI ABOJIONHH. POJIb M3MEHUYMBOCTH B 3BOJIOIMOHHOM Tporiecce. EcTecTBeHHbI oTOOp —
HanpaBisAOMUN  ¢pakTtop sBomouuu. DopMbl ecTecTBEHHOro oTtOopa B momymauuax. Wzomsmus —
IBOJIONUOHHBIA  ¢akTop. [IprcrocoOneHHOCT —  pe3ydbTaT  ACUCTBUS  (PAKTOPOB  SBOJIOLIUH.
Bunoo6pasoBanue: reorpaduueckoe u sKonorudeckoe OCHOBHBIE IMyTH HANPaBICHUS SBOJIOLHOHHOTO
nporiecca. bruonorudeckuii mporpecc U OMOIOTHYECKUN perpecc.

Tema 12. Bo3nukHoBeHMe ;KU3HHM HA 3eMJie. (24aca).

PazButue npeacTaBieHnii 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HU. COBpEMEHHBIE B3IJIsI/Ibl HA BOSHUKHOBEHUE KU3HU.

Tema 13. PazButue :ku3nu Ha 3emie. (7 yacoB).

VYcinoxKHEHHE XUBBIX OPraHHW3MOB B IIPOLECCE 3BOJIIOLMHU. Pa3BuUTHE JXKUM3HM B KpPUITO30€, Mal€030€,
Me3030€, KaiHo30e. MHoroobOpasue opraHudeckoro mupa. 3HadeHue pador Kapma Jlunnes. IlpunHnmms
cucrematuku. Knaccuukanus opraHu3MoB.

Tema 14. IIpoucxoxaenue yesoBeka. (10 yacos).

Jloka3aTenbcTBa MPOUCXOXKIEHUS YEJIOBEKAa OT JKMBOTHBIX. birpkalline poACTBEHHMKH YEJIOBEKa Cpeau
KUBOTHBIX.AHTpoIorene3. llameoHTonornueckue JaHHBIE O TMPOUCXOXKICHUU U OSBOJIOIUH IPEIKOB
yenoBeka. OCHOBHBIE 3Tanbl HBoJOLMM TpumMaToB. llepBble mnpexncraBurenu poga Homo. Ilosrenue
yelloBeKa pazyMHOro. buonoruueckue u counuagbHble (aKkTOpPbl HBOJIIOLMU YeIoBeKa. UeroBeuecKrue pachl.
Pacusm m pacoBenenme. Kpurtuka pacuctckux Teopuil. COOTHOMIEHUE OWOJIOTHYECKUX M COIHAIBLHBIX
(aKkTOpOB B IBOJIOLIUU YETIOBEKA.

Hemoncmpayuu

Cxewmbl, Tabmuubl U ¢ororpaduu, WUTIOCTPUPYIONIME: ABIKYIIWE CHIIBI SBOJIOLMH; JBIKYIIUNA U
CTaOMIIM3HUPYIONINI O0TOOpP; BOSHUKHOBEHHE M MHOTOOOpa3HWe MPHUCIIOCOOJIEHU y OpPraHu3MOB (KaKTYCOB,
opxujaen, MOPCKUX MIJIEKONMUTAIOIUX M T. .); 00pa3oBaHME HOBBIX BHJOB B MPHUPOAE; reorpapuueckoe u
IKOJIOTHYECKOE BHI000pa3oBaHue; (HOPMBI SBOJIIOLUN — JWBEPTEHIINIO, KOHBEPTCHIINIO, TApAIIISIIU3M; Ty TH
3BOJIIOIHMH — apoMopd03, UAN0AAANTALUIO, IETeHEPAINI0; OCHOBHBIE apOMOP(O3bI B IBOJIOLUN PACTEHUHN U
YKUBOTHBIX; 9BOJIIOLIMIO PACTUTEIIHOTO U dKUBOTHOTO MUDA.

Paznen V. OcHoBbI 3k0J10THH. (27 4acoB).

Tema 15. Dxocucrembl. (12 yacos).

[Ipenmer axonoruu. OpraHu3M U OKpy:Karolas cpeia. IKoJorudeckre (pakTopsl cpelibl. XapaKkTepUCTUKA
abuornuecknx (QakropoB. buormdeckue Qakropel. BzammoneiicTBue moOmMyNAIME  pasHBIX  BHJIOB:
KOHKYPEHLIUS, XHUIIHHYECTBO, Mapa3uTU3M, CUMOHMO3. AHTpONOreHHbIe (aKTOphl W KX BO3JACHUCTBHUE.
CoobmectBa. Jkocuctembl. [loTOK sHEpruM M MEeNW MUTaHUSA. DKOJIOTHMYEcKas mnupamuaa. buomacca.
CaoticTa 3xocucTeM. CMeHa 3kocucTeM. ArponeHo3bl. ArporeHos3sl KpacHomapekoro kpasi.

Temal6. buocdepa. Oxpana 6uocdepsnl. (S yacoB).

CoctaB u ¢ynkuuu Ouochepsl. Yuenue B.M.Bepnaackoro o oOuochepe. KpyroBopoT XumMHUECKUX
3JeMeHTOB. bruoreoxumuyeckue mnporeccs B ouocdepe.

Tema 17. Bansinue nesTeJIbHOCTH YeJI0BeKa Ha Ouocdepy. (10 yacos).

['moGanbHbIe 3KOIOTMUECKHE TPOOJIEMBI (TMOTEeps OMOpa3HOOOpa3us, TIOO0ATHHOE MOTEIJIEHWE KiIMMara,
NapHUKOBBIN 3¢ (dekT B aTMochepe, 030HOBBIE «IBIPBI», 3aTPS3HEHHUE MOYBBI, BOJA, aTMOC(HEPHOTO BO3IyXa,
OITYCTBIHUBAHUE CTEMEM).

Oxkpyxatomiass cpega M 37J0pOBbE YEJNOBEKA. 3alOBEIHMKU. 3aKa3HMKW. HanuoHanbHbBIE MapKH.
Mexnynaponnast Kpacnas xknura. Kpacnas kaura Poccun. KaBkasckuil OnocdepHsblil 3aoBeJHUK, KpacHas
kaura Kpacunogapckoro kpasi.3akoHsl Kommonepa. PaninonanbHOE pUpo10N0JIb30BaHUE U OXpaHa MPUPO/IbI.

Hemoncmpayuu

CxemMbl W TaONUIBI, WUIIOCTPUPYIOLINE DKOJOTHUYecKHe (GaKTOpbl W MX BIUSHUE Ha OPTraHU3MBIL:
TpopUYECKHE YPOBHH DKOCHUCTEMBI, MHIIEBHIC IIEMH M CETH; DKOJOTHYECKHE TMHUPAMHUIIBI; MEKBHUIOBBIC
OTHOILLIEHHUS; KPYTOBOPOT BEIIECTB W MPEBpALICHUS IHEPTUU B HKOCUCTEME; CyKIlecCHU. JlMHamuueckue
nocobuss «Tunmunpie OuoreHO3BI», «ArporieHo3».Kapra «3anmoBegHukn U 3aka3HUKUA  Poccumy.
Junamuueckoe nocodue «buocdepa u yenopex».

PaznenVI. IloBTopenue. (74acos).

Xumuueckuit coctaB kineTku. CTpykTypa u GyHKIUH KieTku. [ mukonu3. @oTocuHTE3.

Pa3zmHuoxxenue u pazButue opraHu3moB. ['enetuka. 3akonsl Mennens. Cenekuusi, €€ METOBI.

Ilepeuyennb J1adopaTOPHBIX padoT:

1. W3ydeHne kaTaaTuTHUECKON aKTUBHOCTH ()EPMEHTOB B )KUBBIX TKAHSIX.

2. Habmroienue ninasmonusa 1 Jeria3Moin3a B KJIeTKaxX KOXKHIIbI JyKa.
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IKCKYpCHH:

1. MHuoroo06pasue BUIO0B.
TemaTuueckoenIaHupPOBaHUE.

3.

CpaBHEHHME CTPOSHUS KIIETOK PaCTCHUH, )KUBOTHBIX, OaKTepUid U TprOOB.

Pemenue SJICMCHTAPHBIX TCHCTUYCCKHUX 3a/1ay.

N3menunBocTsh. [locTpoeHne BapralimOHHOTO psAZla U BApHUallMOHHOW KPUBOM.

BrisiBneHue mpucnoco6IeHHOCTH OPTaHU3MOB K cpejie 0OUTaHusI.

CocraBieHue cxeM Inepeiayy BelecTB U SHepruu (1iernei MuTaHus).

CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA MPUPOIHBIX SKOCUCTEM U arpOdKOCHUCTEM.

BosneiicTBue uenoBeka Ha BOAHYIO Cpelly U 3arpsi3HeHue 6eperoB BOJI0EMOB CBOEH MECTHOCTH.

Ce30oHHBEIC H3MECHEHHS B IIpHUpoOAacC.

Pa3nenbl, TeMbl

Conepixanue y4eGHOro npeamera

10 knacc (68 yacos).

Beenenue (1 yac)

buonorust — Hayka o >kuBod mpupoae. OCHOBHBIC NMPHU3HAKW JKUBOTO. bHoiormueckne

kiaeTku(9 yacos)

CHCTEMBl. YPOBHHM OpraHW3allMd >KW3HU. MeToapl W3y4deHus OHOJOTHH. 3HadeHHe
DHOJIOTHH.

Pasgen 1. Kiaerka — eamHunma

JKUBOTO.

(28 uacoB)

Tema 1. Xumuuyeckuii coctaB | buomornyecku Ba)kHbIE XUMHUYECKHE OJeMEHThl. Heopranuueckue (MuUHEpaIbHBIC)

toenuHeHus. buomonumepsl. YrieBonsl, nunuabl. bemku, AmuHokucnotel. CTpoeHue,
brostornyeckue QyHkuuu OenkoB. HyxienHoBble kucnotel. CTpoeHHE, THIBI, (YHKIHU
HyKJIEHHOBBIX KUcIOT. AT®D, Makpospruyeckue cBsizu. [lpyrue opraHndeckue coeaHHEHUS
KIIETKU.

Tema 2. CTpykrypa U QyHKUUH
kaeTku (7 yacoB)

PasButne 3HaHuil o kierke. Kuerounas Tteopus. Luromnasma. [lnazmatuueckast
MeMOpaHa. DHIoITa3MaTndeckas ceTb. Komrureke [onpmxn u mu3ocombl. MHTOXOHIPUH,
TACTUABI, OPTaHOMIBI IBIDKCHUS, BKIMoUeHHS. Snpo. CtpoeHne W (QYHKIHHA XPOMOCOM.
[IpoKapHOTHI U 3YKAPHUOTHI

Tema 3. OOecnedyeHue KJIETOK
yHeprueii (3 yaca)

OO6MeH BCIICCTB U IMPCBPALICHHUC SHECPIUU — CBOCTBO JKHBBIX OpPraHnu3MoOB. ®doTocuHTE3.
:TpOCHI/Ie XJIOPOIIIIaCTOB. HpeO6paBOBaHI/IC OHEPIruMr CBETA B OSOHCPIrul0 XUMHYICCKUX CBsI3CH.
DOecneueHne KIETOK aHepmeﬁ 3a CYET OKUCIICHUS OpPraHNn4YCCKuXx COGILI/IHGHI/Iﬁ 0¢e3 y4dacTus
KhucJjgopozaa. buonoruueckoe okuciIeHHe IpH Yy4aCTUH KUCJI0pOoad.

Tema 4. HacneacrBennas
H3MEHYHBOCTh W peajin3aius eé B
kiaeTke (9 yacoB)

lenermueckass  wHpOpMamusa. Ten. Tenmom. VYmeoemme JIHK. O6paszoBanue
iapopmanmonHoit PHK mo wmarpune JJHK. I'enernueckuii koa. buocuHTes Oenkos.
Bupycsl. Ilpodunaktuxa CITN da.

Pazgen Il. Pa3mHoxeHue u
pa3BUTHE OPraHu3MoB (9 yacoB).

pa3zBuTHe opraHusma (4 yaca).

Temas. Pasmuoxkenne | /lenenue kinetkd. Muto3. becnonoe u momoBoe pasmuoOxeHHe. Meiio3. OOpasoBaHue
DpraHusMoB. (5 vacos). [TOJIOBBIX KJIETOK U OTUIOJIOTBOPEHHE.
Tema 6. HWuauBuayaabHoe | 3apojplllieBOe U MOCTIMOPHOHAIBHOE PAa3BUTHE OPraHM3MOB. BimsHuHe amkoros,

HAKOTHMHA W HApKOTHYCCKUX BEIIECTB HAa pPa3dBUTHUC 3apo/iblllia YCJIOBCKA. OpFaHI/BM Kak
PAVMHOC LICII0C.

Pa3gen I1l. OcHOBBI reHeTHKH U
cesiekuum (28 yacos).

Tema 7. OcHoBHbIe | ['eHeTHKA — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJEJCTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH OPraHW3MOB.
3AKOHOMEPHOCTH siBjaeHnii MoHOTHOpHAHOE cKpermmBaHue. [IepBrlii M BTOpO# 3akoHB MeHnens. ['eHoTun u GpeHoTw.

3MeHYUBOCTH. (7 4YacoB).

HACJIeACTBEHHOCTH AJtenbHBIe TeHBl. JlurnOpunHoe ckpemuBanue. Tpertuil 3akoH MeHzpens. XpoMocoMHas

(14 yacos). reopuss HacieAcTBeHHOCTH. ['‘eHermka mona. IlomoBeie xpomocombl. HacnenoBanue,
LLIEMIEHHOE C TIOJIOM.

Tema 8. 3akoHoMepHOCTH | MoauduKaMoHHasi W HACJCJACTBCHHAS M3MEHYMBOCTh. KOMOMHATHBHAS W3MEHYHUBOCTE.

MyTalMoHHasi M3MEHYMBOCTh. [ €HHBbIE, XPOMOCOMHBIE M T'€HOMHBbIE MYyTallMH. 3aKOH
POMOJIOTMUECKHUX PsIOB B HacieacTBeHHOW n3amenunBoctu H.M.BaBunoBa. Hacnencteennas
M3MEHYMBOCTh uejioBeKa. JledeHne MU NpenynpexJeHHe HEKOTOPBIX HACIEICTBEHHBIX
boJie3HeH yenoBeKka. MeqnKo-TeHeTHYECKOe KOHCYJIbTHPOBAHHE.

Tema 9. I'eHeTHka U ceJieKIUSA.
9 yacos).

OnoMamHUBaHUE KaK HadalbHBIN JTam ceneknuu. Yuenue H.M.BawioBa o meHTpax
IPOUCXOXKIEHUSI KYJbTYPHBIX pacTeHuil. MeToabl COBpPEMEHHOM CeleKIMH. Y CHeXHu
ceneximu. bruotexnonorus. I'eHHas u kietouHas wkeHepus. KinonnpoBanne. Cenekius u
cenekionepsl  KpacHomapckoro kpas. KpynHoMacmiTabHast CeNeKIusi >KUBOTHBIX.
PKCIepUMEHTaJIbHbIH MyTareHe3 M ero 3HauYeHUe B CEJEKLIUU.

11 kaacc. (68 yacos)




Paznen IV. DBoaronus (34 yaca).

Tema 10. PasBurtne
YBOJTIOIMOHHBIX Hei.
loka3aTebLCTBA IBOJTIONUH

(6 yacoB).

Bo3HukHOBeHHE U pa3BUTHE OBOJIIOLMOHHBIX mnpexacraBieHuil. Kapn JIunnei
DBomonnonHas Teopus JK.b.Jlamapka. U.JlapBUH U €ro TeopHsl MPOUCXOXKIECHHS BUJOB.
Cunternueckass teopust sBoirounu. Paborer C.C.UerBepukoBa u M.M.IlImanbraysena.
lMoxa3zarenscTBa 3Bomonuu. Bua. Kputepuu Bupa. Ilomymsiuus — CTpyKTypHas eAMHUIA
BMJIa, QJIEMEHTapHAas eIMHHIIA BOTIOLUU

Tema 11. Mexanuszm
YBOJIIOLMOHHOTO Mpolecca.
(9 yacoB).

JIBKylue CWJIBI 3BONIONUH. POJMh M3MEHYHMBOCTH B 3BOJIIOIIMOHHOM MpOIIECCE.
EcTecTBEHHBIN 0TOOpP — HANIPABIAIOMUH (hakTop 3BOTIOIUH. DOPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA
B TOMyJSIUsIX. M30Msa1ust — 3BOJMIOIMOHHEIN (hakTop. TIpHcrmocoOIeHHOCTh — pe3yibTaT
meHCTBUSA (aKTOPOB JBOJIONWH. BupooOpa3zoBaHue: reorpaduveckoe M 3KOJOTHIECKOE
DCHOBHBIE ITyTH HaNpaBICHUS 3BONIONHOHHOTO IIpOIecca. BHONOTHYecKHi mporpecc H
DHOJIOTHIECKHUI perpecc.

Tema 12. Bo3HUKHOBEHHE KHU3HH
na 3emure. (2 yaca).

PaszpuTtne mnpencraBieHWil O BO3HUKHOBEHWH IKWU3HM. Ha

BOSHUKHOBCHHEC XN3HU.

COBpCMCHHBIe B3TJIA0bI

Tema 13. Pa3sBuTHe :KH3HM Ha
Bemute. (7 yacoB).

YcnoxHEHHNE KUBBIX OPTraHU3MOB B IPOIIECCE IBOIIONMH. Pa3BuTHE XU3HHU B KPUITO30€,
Tajyieo3oe, Me3030€, KaiiHo30e. MHOrooOpasue OpraHM4ecKkoro Mupa. 3HadeHue padoT
Kapsna JIunnes. [Ipunimns! cucremaruku. Kiaccudukanus opraHn3MoB.

Tema 14. IIpoucxoxaenue
HesioBeka (10 yacos).

JloxaszaTenbcTBa MPOMCXOXACHUS YeJIOBEeKa OT JKMBOTHBIX. bimkaiimiue poicTBEHHUKH
HeJlloOBeKa  Cpeau  KHUBOTHBIX.AHTpomoreHes.  IlaneoHTonmormueckue  JaHHBIE O
MPOUCXOKACHUN U 5BOJIIOIIMN MPEAKOB YCJIOBCKA. OCHOBHBIE 3TaIbl 9BOJIIOUU TIPHUMATOB.
[Iepsbie mpeacraButenu poga Homo. IloseneHue denoBeka pasymHoro. buosormueckue u
conmanbHbIe (PaKTOPHI HBOIIONUM YeJoBeKa. YemoBeueckue packl. Pacusm u pacoBeneHHe.
Kputnka pacuctckux teopunil. CooTHOmEHNE OHMONOTHYECKHX M COLMAIBHBIX (DakTOpPOB B
YBOJIFOIIMH YEJIOBEKA.

Paszgen V. OcHOBBI DK0JIOTHH

(27 yacoB)

Tema 15. IkocucreMbl [Ipenmer sxomormm. OpraHu3M W OKpY’KaIOMIasi cpefa. JDKoJIorndeckue (HaKkTopsl Cpembl.

(12 gacos). XapakrepucTuka a0moTmuecknx (QakropoB. buormdeckne ¢dakroprer. B3ammopeticTue
TOMyJSIUMH  pasHbIX BHJOB: KOHKYPEHLHS, XWIIHHYECTBO, MapasuTHU3M, CHUMOHO3.
AHTponoreHHble (hakTophl U UX Bo3neicTBre. CoobiecTBa. DkocucTeMbl. [10TOK 3HEprun
1 Lenu nuTaHus. OKoJormuyeckas mnupamuja. bumomacca. CoiicTBa skocucteM. CMmeHa
pkocrcTeM. ArpolieHo3bl. ArponieHo3bl KpacHomapckoro kpas.

Temal6. bunocdepa. Oxpana | Cocras u ¢yukuuu Ouochepsl. Yuenune B.M.Bepuanckoro o 6uocdepe. Kpyrosopor

puocgepsl. (5 yacos)

KUMHYCCKHX 3JICMEHTOB. BHOreoXuMuueckue mpolecchl B 6uochepe

Tema 17. Bausinue gesiTeJIbHOCTH
HeJloBeKka Ha Ouocdepy. (10
HACOB).

I'moGanmpHBle  3KOJIOTHYECKHE TpoOJieMbl (mOTeps OHOpa3HOOOpasus, IOOATBHOE
TOTEIJICHUE KJIMMarTa, NapHUKOBBIN 3¢ dekT B aTMochepe, 030HOBBIE «JIBIPbI», 3arpsa3HeHHe
TOYBBI, BOJI, aTMOC(EPHOT0 BO3/yXa, OIyCThIHUBAHHE CTEIICH ).

Oxpyxaromas cpefa W 37A0pOBbEe YelIOBEKa. 3alOBETHHKH. 3aka3HUKU. HannoHadbHBIE
mapku. Mexnaynaponnas Kpachnas kuura. Kpacnas knura Poccum. Kaskazckuit
brocepHBIl 3amoBeJHUK, KpacHas kHura KpacHomapckoro kpas.3axoHsl Kommonepa.
ParrioHanbHOE IPUPOAOTIOIIL30BAHIE M OXPaHa IPUPOIBL.

Pa3gen VI. IoBTopenne
(7 yacoB).

Xumuaeckuit coctaB kiaeTkd. CTpykTypa U QpyHKIMH KiIeTKH. [ mukonm3. @oTocuHTes.
PasmHoxeHue u paszButrue opraHusmoB. ['eHeruka. 3akoHel Menaens. Cenexkuus, €€
METO/IBL.

COI''TACOBAHO
IIporokoi 3acenanus

METOINYECKOr0 00beUMHEHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
nucuurius MAOY MO Jluackoi

YUUTENIEH

COI''TACOBAHO

3aMECTUTEINb TUPEKTOpP o YBP
MAQOY MO [dunckoii paiton COILI
Nel5 umenu B.M. I'paxnankuna

paiion COII Nel5 wumenn B.H.

['paxxnanknHa

ot 24.08.2023roma Nel
PykoBonurens MO
B.M.3amkoBas

M.M. EMenpsgHoBa
25 aprycra 2023 rona
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