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Yuurens Mapakyma Ennzasera BacunseBna

[Iporpamma paspadotana B coorBeTcTBUU ¢ PI'OC OO0 u Ha ocHoBe DenepanbHOi paboueit mporpaMMbl 0 XUMUHU 8-9
KJIACCHI.



Pa6ouas nporpamma « Xumus» (®I'OC) 2018-2020rr.
8-9 kiaccsl.

Kypc paccuutan Ha 136 yacoB, Ha u3ydeHwHe B 8 Kjacce B TeueHHe 34 ydeOHBIX HeJlelb B To1y, 00muM 00bEMOM 68
y4eOHBIX 4acoB (U3 pacuéra 2 yaca B HEJIEINIO).

u B 9 Kjacce XMMHH B TedeHue 34 yuyeOHBIX HEe/IeNb B TOTy, O0ITUM 00hEMOM 68 yueOHBIX YyacoB (K3 pacuéra 2 yaca B
HEJIETIIO).

1.Ilnanupyembie pe3yabTAThI 0CBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa XuMHH.

JlesitenbHOCTh 00PA30BATENBLHOTO YUPEKIACHUS 00IIero oOpa3oBaHusi B 00yYEeHUM XUMUHU JIOJDKHA OBITH HampaBlieHAa Ha
JOCTH)KEHHUE 00YUaIOIUMUCS CINEAYIOIINX AUYHOCHHBIX PEe3YIbMamoes:

1) dopmMupoBaHue TIIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMECHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAyKH U
0OIIECTBEHHON IPAKTUKH, YIUTHIBAIOIIETO COMATILHOE, KYJbTYPHOE, 3BIKOBOEC, JYXOBHOE MHOTOO0Opa3rue COBPEMEHHOTO MHUPA;

2) BOCIHTAHHWE POCCHUHCKON TPaXTAHCKOW WACHTHYHOCTH: NATPHOTHU3MA, YBakeHuss K OTedecTBy, NPONULIOMY U
HACTOSIIIIEMY MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapojaa Poccun; oco3HaHue cBOel ATHUYECKOM MPUHAIJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA,
KyJIbTYpbl CBOErO Hapojaa, CBOETO Kpas, OCHOB KyJbTYpHOTO Hacjieaus HapoAoB Poccuum W YenoBeuecTBa, YCBOCHHE
T'YMaHUCTHYECKHUX, IEMOKPATUYECKUX U TPATUIIUOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAITMOHAIILHOTO POCCUUCKOTO OOIIECTBA; BOCTIUTAHHE
YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M JI0Jra niepea PoauHoii;

3) ¢popMupoBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUSI K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTHU OOYYArONIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U
caM0O0Opa30BaHHUIO HAa OCHOBE MOTHBAIlMM K OOYYEHHIO M TO3HAHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY W ITOCTPOCHHUIO JaJIbHEHIICH
WHJUBUTyIbHOW TPAeKTOPUHU 00pa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKH B MHUpE mpodeccuid u mpo(ecCHOHATBHBIX MPEANOYTCHUMH, C
y4€TOM yCTOWYHMBBIX MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB, a TaK)KE€ HAa OCHOBE (DOPMHUPOBAHMS YBAKUTEIHLHOTO OTHOIIEHUS K TPYIY,
Pa3BUTHS OIBITA YYACTHUS B COIUATBHO 3HAUUMOM TPY/IE;

4) dopmupoBaHHE IICHHOCTH 3JI0POBOTO M Oe3omacHoro obpasza KU3HHM; YCBOCHHE IPAaBWJI HMHAWUBUIYAIBHOTO U
KOJUICKTUBHOTO O€30ITacHOTO ITOBEJCHUS B YPE3BBIUAWHBIX CHTYAIlUSX, YTPOXKAOIMIMX JKU3HU W 3I0POBBIO JIIOACH, TPaBUI
MOBEJICHUS HA TPAHCIIOPTE M HA JIOPOTax;



5) ¢opmupoBaHuE OCHOB HKOJIOTMYECKON KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOUIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTHYECKOIO
MBIIJICHHS], Pa3BUTHE OMbITA SKOJOTHUYECKH OPUEHTUPOBAHHOM PEQIIEKCUBHO — OLICHOYHON M MPAKTHUECKON EATEIbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYalHsX;

6) popmupoBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH M COTPYJHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMMU, IETbMU CTAPILIETO
U MJAJLIEro BO3pacTa, B3POCIBIMU B IIpOLECCE 00pa30BaTENbHOM, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOW, YUYEOHO — HCCIIEI0BATENbCKOM,
TBOPYECKOU M IPYTUX BUAOB JIEATEIBHOCTH;

Memanpeomemuvimu pe3yivmamamu OCBOCHUS BbIITYCKHUKaMHA OCHOBHOMW IIKOJIBI IPOTPaMMBI 10 XUMUU SIBJISIFOTCSL:

1) yMeHuEe caMOCTOSITENIbHO OMPEIENATh 1IeJIM CBOEro 0O0y4eHMs], CTaBUTh U (HOpMYyIUpOBaTh AJis ce0si HOBBbIE 3ajjaud B
yué0e U Mo3HaBaTEIbHON AeSITEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M HHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIBHOMN JEATEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOATEIbHO IIAHUPOBAThH IMMYTH JOCTHKEHUS LIEJei, B TOM YHCIIe albTEPHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BHIOUPAThH
HanOosee 2 (PeKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHHS Y4eOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JIEUCTBUSI C TUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOJb CBOCH JEATEILHOCTH B
Mpoliecce JOCTHKEHUS pe3ysbTara, ONPEeAeNsTh CHOCOOBl JEUCTBUI B paMKax MNPEJIOKEHHBIX YCIOBUH W TpeOOBaHUI,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JICUCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEHCS CUTYallUEN;

4) ymMeHue OlIeHUBATh IPAaBUIILHOCTh BBINOJIHEHUS yueOHOU 3ajaul, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PEIICHUS;

5) BnameHHe OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISl, CAMOOIICHKH, MPHHATHS PEIICHUH M OCYIISCTBICHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpA B
y4eOHOM U TT03HABATEILHOM eI TEIbHOCTH;

6) yMeHue onpeaensaTh MOHATHSA, CO3/IaBaTh 0000IIECHNs, YCTaHABIMBATh aHAIOTHH, KIacCU()PUIINPOBATH, CAMOCTOSITEILHO
BBIOMPATh OCHOBAHMS U KPUTEPUU JIJIsl KIACCU(PUKALIMM, YCTAHABIMBATh MPUUYUHHO — CIEJCTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccykIeHne, YMO3aKIOUEHHUE U JI€JIaTh BbIBOJBL;

7) yMeHue co3/aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATh 3HAKHM M CHMBOJIbI, MOAEIHA U CXEMbl JJI PEIIeHUs] Y4eOHbIX U
M03HABaTEJbHbBIX 3a1a4;

8) yMeHHE OpraHu30BbIBaTh y4e€OHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO ACSTEIbHOCTb C YUYUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU;
paboTaTh MHIMBUYaJbHO U B FPYIIE: HAXOAUThH O0IIEe pelIeHHEe U pa3peliaTh KOHPIUKTBI Ha OCHOBE COIVIACOBAHUS MO3UIMHA U
yuéra HHTEpecoB; GOPMYyIUPOBATh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHHUE;

9) yMeHure 0CO3HAHHO MCIOJIb30BaTh PEYEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBUM C 33J]a4€il KOMMYHHUKALIUU JIJIS1 BEIPAKEHUSI CBOMX
YyBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTE; MIIAHUPOBAHUS M PETYJSILIUA CBOEU AEATENbHOCTH; BJIaJIEHUE YCTHOW U MUCbMEHHOM PEUblo,
MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHON PEYbIO;



10) ¢popMupoBaHue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B OOJACTH MCIIOJIb30BaHMS MH(MOPMALMOHHO — KOMMYHHUKAllMOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

11) ¢opmupoBanue u pa3BUTHE OKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE NPUMEHATh €ro B I03HABaTEJIbHOM,
KOMMYHHKATUBHOM, COLIMATIbHON MPAKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OPUEHTALIHH.

IlIpeomemmnvimu pe3yromamamuOCBOCHUS BbIIIyCKHUKAMHU OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOIPAMMBI 110 XUMHH SBJISIFOTCS:

1) ¢opMupoBaHMe NEpBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3MPOBAHHBIX IPEACTABICHUI O BEIIECTBAX, HX MPEBPALICHUSAX U
IIPAaKTUYECKOM IIPUMEHEHUY; OBJIAICHAE ITOHATUIMHBIM anlapaToM U CUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHME OOBEKTHUBHOM 3HAYUMOCTH OCHOB XHUMHYECKOW HAyKH KaK OOJacCTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS,
XUMHAYECKUX IIPEBPALICHUM HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOIMX SIBJICHMM XUBOW W HEXUBOU
IPUPOJIbI; YIIIyOJIEeHUE MPEACTABICHUI O MaTEpUaIbHOM €MHCTBE MUPA;

3) oBnazeHWe OCHOBAMHU XMMHUYECKOW IPaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO aHAIU3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIICHUBATH )KM3HECHHbBIE
CUTYalluy, CBA3aHHBIE C XMMMEW, HaBbIKAMU 0€30I1aCHOTO OOPAILEHUS C BEIECTBAMH, UCIOIb3YEMBIMU B IIOBCETHEBHOM KU3HH;
YMEHUEM aHAJIU3UPOBATH U MJIAHUPOBATh IKOJOTMYECKH 0€30MaCHOE MOBEACHHUE B LIENSAX COXPAHEHUS 3/I0POBbS U OKPYKAIOIIEH
Cpenbl;

4) ¢dopMupoBaHME YMEHHUW YCTAaHABIMBATh CBSI3U MEXIY pEaJbHO HAOMIOJAEMbIMU XMMHUYECKUMHU SIBJICHUSIMH U
poLeccaMy, MPOUCXOAAIIMMU B MHUKPOMHpE, OOBSACHATH NMPUYUMHBI MHOTrOoOpa3usi BEILIECTB, 3aBUCUMOCTh HMX CBOMCTB OT
COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mpuoOpeTeHue OIbITa UCIIOJIB30BAHUS PA3IMUYHBIX METO/I0B U3YUYEHHUS BEILIECTB: HAOIOIEHUS 32 UX MPEBPAIICHUSIMHU MIPH
MIPOBEICHUH HECIIOKHBIX XUMHUUECKUX SKCIIEPUMEHTOB C UCIIOIb30BAHUEM JTA00OPATOPHOTO 000PYI0BaHUS U TPUOOPOB;

6) dhbopmMupoBaHue NMPEACTABICHUN O 3HAUEHUH XMMUYECKOW HAYyKW B PEIICHUH COBPEMEHHBIX SKOJOTMYECKHX MpoOseM, B
TOM YHCJIE€ B IPEAOTBPALIEHUU TEXHOTCHHBIX U YKOJIOTMYECKUX KaTacTpod.

B pe3ynbTaTe n3ydyeHHs Kypca XHMHM 8 Ki1accaB OCHOBHOM IIKOJIe BHIYCKHUK HAYYUTCH:

L XapaKTCPHU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI IIO3HAHMWA: Ha6J'HOI[CHI/Ie, HU3MCPCHHUC, SKCIICPUMCHT,

L OIMChIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKHUX, Fa3006p33HI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,



«IIPOCTOE

XUMUH;

TCOPUH,

PACKpPLBIBATbL CMBICII OCHOBHLBIX XHMHYCCKHX TIOHATUM «aTromM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKHUI OJICMCHT»,
BCUICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XMMHNYUYCCKAA PCaKUUA», UCIIOJb3YysA 3HAKOBYHO CHUCTCMY

PAaCKpPBIBATH CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHCHHA MACChl BCHICCTB, IMOCTOSAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOHeKyHHpHOﬁ

pa3ianyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKHUE SIBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKHE JIEMEHTHI;

OIIPENEIATh COCTaB BEUIECTB 10 X (POpMyJIaM;

ONpPENENATh BAJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;
ONpPENENATh TUI XUMHUECKUX PEAKIIHA;

Ha3bIBATh PU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUI;

BBIABJIATL IIPU3HAKH, CBHUACTCIILCTBYIOIHME O IIPOTCKAHHNU XUMHYECKOM p€aKuun IIpyU BbIIIOJIHCHHUN

XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBIIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUN;

COCTaBIISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUH;

coOmro1aTh MpaBuia 0e30MacHor padboThl MPU MPOBEAECHHUH OIBITOB;
MOJIb30BaThCS JA00PATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U MTOCYI0M;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

BBIYHCIIATh MACCOBYIO O XUMHUYECKOTO JIEMEHTA 11O POPMYJIE COETUHEHMS,

BBIYUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJITM MACCY BEIIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, MaCCE PEareHTOB WM MPOIYKTOB PEAKIIUU.



B pe3yabTarte n3y4eHus Kypca XuMHHu 9 Kjiacca B OCHOBHOM HIK0JI€ BHINNYCKHUK HAYYHUTCSH:
®  XapakTepu30BaTh (HU3MUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOAOPO/A;
®  [OJyYaTh, COOMpPATh KUCIOPO U BOJOPO;
®  pacno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM I'a3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPOJ, BOJIOPO/L;
®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJIpo;
®  pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TETUIOBOM 3P HEKT peakinm», «KMOJISPHBIA 00bEM»;
®  XapakTepu30BaTh (HU3NUYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BObL;
®  PacKpbIBaTh CMBICII MTOHSTHUS «PACTBOPY;
®  BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;
®  [PUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONMPENICICHHON MACCOBOM 10JIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
®  Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YYEHHBIX KIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

e  XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB:
OKCHUJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

®  OIPENECIATh NIPUHAMNICKHOCTh BELIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIACCY COCAMHEHUN;

®  COCTaBJATH (DOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN N3YUEHHBIX KIIACCOB,;

®  [IPOBOJHUTH ONBITHI, HOATBEPKAAOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB;
®  DACIIO3HABATH OIBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCJIOT U IIEJIOYEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU MHIMKATOPA;

®  XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAUHECHUM;

e  packpsiBath cMbIch [leproanueckoro 3akona /(.M. Menneneesa;



OOBACHATh (PUBMYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSKOBOI0) HOMEPA XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIbI

u niepuoza B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena;

00BICHSITD 3dKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 3JIECMEHTOB B npeaciiax MajbIX IMICPUOIO0B

W I'JIaBHBIX ITOATPYIIII;

XapaKTCPHU30BaATb XHUMHUUCCKUC OJICMCHTHI (OT BOOOpOJZa 10 KaJ'IBI_II/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOXKCHHA B

nepuoandeckoi cucreme /.M. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB,;

COCTaBIISAITh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB TepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanueckoit cucremsl .M. Menneneena;
PACKpbIBaTh CMBICH MOHITUN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY,

XapaKTEPU30BaATh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIIECTB OT THIA KPUCTALTHICCKON PEIIETKH,
ONPENEIATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHUSIX;

M300pa)kaTh CXEMbl CTPOCHUSI MOJIEKYJI BEILIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

PaCKpbIBaThb CMBICHI  TOHSTHHU «HOHY, «KAaTHOH), «aHHOH), «QIICKTPOJHUTHI, «HEIJICKTPOJIUTBI,

QIJICKTPOJIUTHYCCKAA gucConuanusa», <«OKHUCIHUTCIbL», «CTCIICHb OKHCICHUA» «BOCCTAHOBHUTCIIL», «OKHUCIICHHC),
«BOCCTAHOBJICHHCY,

ONPENEIATH CTEIIEHb OKUCIIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHECHUY;

PACKpBIBATH CMBICII TEOPUHU JICKTPOIUTUUYECKON TUCCOLIUALINY;

COCTaBJISAITh YPABHEHHUS AJIEKTPOJIATUUECKON TUCCOUUALMHU KUCIIOT, LIEJI0YEHN, COJIEH;

OOBSACHSTH CYITHOCTb MPOIIECCA DIIEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOIMAIIMHN U PEaKIMil HOHHOTO 0OMEeHa;
COCTAaBJISITH TMOJTHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHHUS PEAKIINK OOMEHa;

OIIPCACIIATE BO3MOKHOCTD IIPOTCKAHUA peaKuHﬁ HOHHOTI'O 06MeHa;



L4 IMPOBOJUTE PCAKIIUMU, ITIOATBCPIKAAIOIIHC KauE€CTBEHHBIM COCTaB Ppa3JINYHLIX BCIICCTB,

L4 ONpCACIIATE OKUCIUTEIIbL U BOCCTAHOBHUTCIIb,

L4 COCTABJIATh YPAaBHCHUA OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ;

L4 Ha3bIBaATb q)aKTOPI)I, BJIMAIOIINEC HA CKOPOCTDH XUMHUYECCKOMN PCAKIUU,

L4 KJIaCCI/I(I)I/IHI/IpOBaTB XUMHUYCCKHUC PCAKIINH I10 PA3JIIMYHBIM ITPU3HAKAM

L4 XapaKTCPHU30BaATh B3AUMOCBA3b MCIKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMU HCMCTAJIJIOB,

®  TPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHUIO, COOUPAHUIO U M3YYCHUIO XMMHUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
YTJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa,;

L paciio3HaBaThb OIBITHBIM ITYTCM F33006pa3HBIe BEIICCTBA. yFJI@KHCJIBIﬁ ra3 1 aMMHuakx,
L XapaKTCPHU30BaTb B3AMMOCBA3b MCKIAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBAMH MCTAJIJIOB,

e  Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BeEIIeCTBA MO WX (OpMyJsie: METaH, 3TaH, 3TUIICH, METaHOJ, 3TAaHOJ, TJIMIICPHH,
YKCYCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KUCJIOTa, CTEapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAsI KMCJIOTA, IITHOK03a;

®  OLEHUBATH BIMIHHE XMMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpeibl HA OPraHUu3M YEJIOBEKa,;
®  IPaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

L OnpcACIIsITb BO3BMOXKXHOCTDb IMPOTCKAHUSA pCaKHI/Iﬁ HCKOTOPBIX HpGI[CTaBI/ITeJIeﬁ OpraHM4YCCKHUX BCIICCTB C
KHUCIIOpOJOM, BOAOPOAOM, MCTAJJIaMHU, OCHOBAHUAMU, IT'aJIOT'CHAMMU.

BrinyCkHUK OBJIageeT CUCTEMOW XUMUYECKUX MTOHSITUN U 3HAHUN U CMOKET MIPUMEHSATh UX B CBOECH KU3HU



2.Conep:xanune yueoHoro nmpeamera Xumusi. (136 4.)

Coaep:xxanue kypca «Xumus. 8 Kirace»
(2 u 6 HeOento; 8ceco 684)

BBenenmne (4 u)

XuUMHS — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM AJIEMEHTE B (JOPMax €ro CyIEeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenns BemecTB. OTaUYNE XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (U3MYECKUX SBICHWA. Ponbhb XUMUM B JKM3HU YeEIOBEKA.
Xemoduaus u xeMohoOous.

Kpatkue cBenenust U3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHUS U pa3BuTus xumuu. [lepuon anxumuu. [lonstue o ¢punocodpckoM KamHe.
Xumus B XVI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Poib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XMMHUYECKOW Hayku — padboTel M. B.
JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1. Menzaeneena.

XuMHUUYecKasi CHMBOJUKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX BJIEMEHTOB W TMPOUCXOXKIACHUE WX Ha3BaHUK. XUMHUYECKHE (DOPMYJIBI.
Nunekcsl U ko3@dunmentsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl Macchl. PacueT MaccoBOM 1071 XMMUYECKOTO 3JIeMEeHTa
no opmysie BemecTna.

[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux 3nemeHToB JI. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mayibie U OOJBIITNE TEPUOIBI, TPYIIIIHI
u moarpynmbl (TmaBHas W moOounas). Ilepuoamdeckasi cucTeMa Kak CIPaBOYHOE IMOCOOWME ISl TIOJNIYYCHHS! CBEICHUN O
XMMHUYECKUX IJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3apaun. 1. Haxoxxnenne oTHOCHUTEIHHOM MOJIEKYJISIPHONH MAacChl BEIIECTBA MO €r0 XUMHUYECKON Gopmye. 2.
Brruucienre MaccoBOM 10 XUMUYIECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE TI0 €0 popMyIie.

Jla6opaTopublii onbIT Ne 1. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPBIX KPUCTATUIMYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.
Jla6opaTopuslii onbIT Ne 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJBI, OJICKOJIOHA M 3TUIIOBOTO CIIUPTA C (QUIBTPOBATBHON
Oymaru.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JieMeHTOB (9 u)

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHHS XUMHUYECKHUX d1eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEIICHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. [[okazaTtenbcTBa
CJIO)KHOCTH cTpoeHust aToMoB. OmnbITel Pezepdopna. [Tnanerapuas Moaens CTpoeHUs: aToMa.

CocTaB aTOMHBIX SAEp: MPOTOHBI W HEUTpOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs Macca. B3amMOCBS3b TOHITHH «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», KOTHOCUTEIHHAS ATOMHAsI MacCay.

N3meneHune urciia mpoTOHOB B Sipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.



M3MmeHeHne uucina HEWTPOHOB B sjape aTtomMa — oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpPEMEHHOE ONPEIEIICHUE IOHITHS
«XMUMHUYECKHUU dJIeMEHT». M30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTHA aTOMOB OJJTHOTO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHUE JIEKTPOHHBIX 000I0YeK aTOMOB XUMUYEeCKUX 31eMeHTOB Ne 1—20 nepuoanueckoii cucrems /. U.
MenneneeBa. [IoHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTE€TUYECKOM YPOBHE).

[lepuognueckast cucrtema xumudeckux osnemeHtoB J[. WM. MengeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB: (DU3MUECKUN CMBICT
IIOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbI, HOMEPA IEPUOJIA.

M3meHeHne 4ucna 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHUMHYECKOIO 3JeMEHTa — 0Opa3OBaHHE
MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATEIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB U HeMeTaioB. [IpuunMHBI M3MeHEeHUs
METaJUVINYECKNX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IIEpUOAAX U IPyIIax.

OObpa3oBanue OuHapHbIX coeauHeHU. [ToHsTre 00 noHHOM cBsA3U. CxeMbl 00pa30BaHUS MIOHHOM CBSI3U.

B3aumoaeiicTBue aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXAY cO00M — 00pa3oBaHUE ABYXAaTOMHBIX MOJIEKYI
IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas: HEMOJSPHAsE XUMUYECKas! CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumoaeiicTBue aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXAYy c0o00il — 00pa3oBaHHE OMHApPHBIX COEIMHEHUI
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJICHTHON MOJISIPHOM CBA3H.

B3aumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXAYy COO0M — 00pa3oBaHHE METATUTMUECKUX KPUCTAILIOB.
IToHATHE O METAIUINYECKOM CBA3U.

JdemoHcTpanun. Mozaenu atoMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. llepmoaudeckas cucrema xumudeckux anemeHtos /[, WM.
Menpeneesa.

JladoparopHslii onbIT Ne 3. MoaenrpoBaHue MpUHUMUIIA AEHCTBUS CKAHUPYIOLIETO0 MUKPOCKOIIA.

JlabopaTopHblii onbIT Ne 4. M3roToBnenue Mojenei MojieKysl OMHApHBIX COSTUHEHU.

TEMA 2

IIpocrtrie BemecTBa (6 4)

[TosokeHne METAIIIOB U HEMETAIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX diieMeHTOB Jl. 1. MenneneeBa. Baxuenime
POCTHIC BEIIECTBA — METAJIBI: JKEJIe30, aJIOMUHUN, KaJblMi, MarHui, HaTpuil, kanui. OOmme Qu3ndecKkue CBOMCTBA
METAaJLIOB.

Bakneiime npocTeie BellecTBa — HEMETaLIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOpPOJa, BOJOPOaa, a30Ta, cephl, dhocdopa,
yraepona. CocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTBIX BEIIECTB — aJJIOTPOTIHS.
AnnorponHbie MoauduKanuy Kuciaopoaa, pocdopa u omora. Meraummueckie 1 HEMETAIMIECKHUE CBOWCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHHS TPOCTHIX BEILIECTB HA METAJLIbl U HEMETAJLIBI.

[TocTostnrast ABoraapo. KomudectBo BemiectBa. Monbs. Momsipras macca. MossapHbiii 00beM Ta3000pa3HBbIX BEIIECTB.
KpaTHble enMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJLIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MAJUIMMOJIIPHAS W KUJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBINA U KUJIOMOJIAPHBIA 00BEMBbI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.



PacueTsl ¢ UCHOJIb30BaHUEM TMOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «MOJIAPHBIA 00bEeM ra3oBy, «UHUCIIO
ABoragpo».

PacuyerHble 3agaumn.

1. BeruucieHune MoJIIpHOM MacChl BEIIECTB M0 XUMHYECKUM (OpMyIiaMm.

2. Pacuetsl ¢ MCMONB30BAHUEM TOHSATHUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJSIPHBIA 00BEM Ta30B », «
qucao ABOraapo ».

JMemonctpamun. O6pasier metaios. [lomyderne o3ora. O6pasmpl 6e10ro U ceporo ojoBa, 6emoro u kpacuoro (ocedopa.
HekoTtopble MeTasuibl 1 HEMETaIIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mok, Mojiens MoJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHslii onbIT Ne 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH METaJIOB.

JlabGopaTopHbiii onbIT Ne 6. O3HaKOMJICHHE C KOJJICKIIUEH HEMETAJIOB.

TEMA 3

CoenuHeHus1 XMMUYECKHX 3J1eMeHTOB (/4 u)

Crenenp okucienus. OnpeseneHue CTeNeHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMU4ecKoi (popmyne coenunenus. CocraBieHue
dbopMyn OMHAPHBIX COCAMHEHUN, 00U coco0 MX Ha3biBaHUS. BUHAapHBIE COENMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIBI, CYIb()UIbI U Ap.
CocraBnenue ux ¢opmyin. IIpeacraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIJICKUCIBbIA ra3 U HeramieHas u3BecThb.llpencraButenu neTydmnx
BOJIOPOJHBIX COCTMHEHUM: XJIOPOBOAOPOS U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB U Ha3BaHUS. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMI B Boje. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U COJIEH B
Boze. lIpencraBurenn menoyen: rUAPOKCUABI HATPUs, Kanus U Kanbuusd. [loHATHE 0 KayeCcTBEHHBIX peakuusax. MHauKaTtopsl.
N3meHenne oOKkpacku MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpelie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudpukauusa kucnor. IlpencraButenu KUCIOT: CepHas, COJsHash M a30THas.
M3meHeHnne OKpacKky MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

Conm Kak npoM3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. WX coctaB u Has3BaHusa. PacTtBopumocTts cosieir B Boze. IIpencrasurenn
coJIel: xJtopua HaTpusi, KapOoHaT u docdar KaabIusl.

AMop(dHBIE U KPUCTAIIINYECKUE BEILIECTBA.

MexMOoIeKyIIIpHbIE  B3aUMOJAEHUCTBUS. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HWOHHAsA, aTOMHas, MOJIEKYJIpHas W
MeTaIn4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJSPHOTO
CTPOCHHUS.

Yucteie BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cmeceil. CBONCTBA YUCTHIX BEIIECTB U CMECEH.
Nx coctaB. MaccoBas 1 00beMHasi 1071 KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM MOHATHS «IO0JISD».

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00beMHON 0JIell KOMIOHEHTOB CMECH BelIecTB. 2. Brluncienne mMaccoBoii
JI0JIM BEIlECTBAa B PAacTBOPE IO M3BECTHOM Macce PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTENA. 3. BeluucieHue Macchl



PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENSI, HEOOXOAUMBIX JJisi TPUTOTOBJICHUS OINPEACIICHHON MAacChl PacTBOpa C M3BECTHOM
MacCOBOW J10JIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. O6pasibl OKCUIO0B, KUCIOT, OCHOBAHUN U coJieil. Moienn KpUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK XJIOpUaa HaTpus,
anMasa, okcuza yriepoaa (1V). BapeiB cmecu Bogopoaa ¢ BozmyxoM. CriocoOb! pa3aenenus cMmecei. JIucTuiuisius BOIbI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Ne7. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUENH OKCUIOB.

Ne8. O3HakomIIeHHE CO CBOMCTBAMHU aMMHAKA.

Ne9. KauecTBeHHas peakius Ha YIIEKUCIIbIN ras.

Ne10. Onpenenennie pH pacTBOpOB KUCIOTHI, 1I€JI0YN U BOJBI.

Nell. Onpenenenue pH mTuMOHHOTO M sI6JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IIJI0/I0B.

Nel12. O3HakoMiIeHUE C KOJUIEKIIMEN COJIEM.

Nel3. OzHakomileHHE € KOJUIEKLMEW BEIIEeCTB C pa3HbIM TUIIOM KpPUCTAJUIMUECKOW perieTku.M3rotoBienne mojenei
KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK.

Nel4. O3nakomiieHHE C 00Pa3IiOM TOPHOM MOPOJIBI.

TEMA 4

N3meHenusi, mpoucxoasiue ¢ BemecrBamu (/2u +1us3 peszepsa)

[lonsiTe sBIEHMM KAk W3MEHEHHM, NPOUCXOASIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBIIEHUSA, CBS3aHHBIE C HW3MEHCHUEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHUS BEIIEeCTBA MPH MOCTOSTHHOM €0 cocTaBe, — (pusnueckue siBjaeHusl. Ou3nuecKue SBJICHUS B XUMUH:
TUCTUIUTAIINS, KPUCTAJUTH3AIMS, BEITAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(PYTHPOBAHHE.

SIBneHuUsI, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U ycIOBHUS NMPOTEKAHUS
xuMudeckux peakiui. IloHsTHe 00 »5K30- W HSHAOTEPMUYECKUX pEaKUUAX. Peakiuu TropeHHs KakK YacTHBIM ciydail
AK30TEPMUYECKUX PEAKLUN, TPOTEKAIOUIUX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHME YpaBHEHMs. 3HaAU€HHE HUHJEKCOB U KoddduimenTtoB. CocraBiieHUe
YPaBHEHUU XUMHUYECKUX PEAKIUNA.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHeHUsIM. PellieHue 3aay Ha HAaXOXKJIEHHME KOJMYECTBa BEIIECTBA, MACChl WM 00beMa
IPOJYKTa PeaklMy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAcCEe WM 00bEMY MCXOJHOIO BEIIECTBAa. PacdeThl ¢ MCMOIb30BAHUEM TMOHSATHUS
«J10JIs», KOT/1a UCXOAHOE BEMIECTBO JIAHO B BUJE PACTBOPA C 3aJIaHHOM MACCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WUJIU COAEPKUT
ONPEAECICHHYIO JOII0 PUMECEM.

Peakunm pasnoxxenus. llonsatre o ckopoctn xumnyeckux peakuui. Katanuzaropel. @epMeHTHI.

Peaxiuu coenuuenns. Katamutuueckne n HekaTanuTruaeckue peakiuu. OO6paTuMblie 1 HEOOpaTUMbIC PEAKIIUN.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUU Psii HAMNPSHKEHUM METAJIOB, €r0 KCHOJIb30BaHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUSI PEAKIUUA MEXIAY METAUIAMU W PAaCTBOPAMH KHCJIOT. Peakuuu BBITECHEHHS OJHUX METAIUIOB W3



PAcTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METAIIAMHU.

Peaxiuu oOmena. Peakiuu HeliTpanu3anuu. Y cloBUS MPOTEKaHUS peakiinii 0OMEeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.

Tumnel XUMHUYECKUX peakiuid (0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAaB MCXOJIHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEaKIMM») HA MPUMEPE
CBOMCTB BOJbI. Peakuus pas3nokeHus — dICKTPOJU3 BOAbl. Peaknunu cOeIWHEHUs — B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHUIAMH
METAJIOB W HeMmeTauioB. [loHsaTHe «ruapokcuab». Peaknuu 3aMenieHuss — B3aMMOJCHCTBUE BOJBI C WIEJIOYHBIMU U
IEJI0YHO3EMETBbHBIME MeTaJTIaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIIn3a CyIb(huIa aTlOMAHAS U KapOuaa KaabIus).

PacuyerHble 3agaumn.

1. BbruuciieHne mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MAaCChl WM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WIM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA OJIHOTO U3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIIMIO BELIECTB UM NPOAYKTOB PEAKIUH.

2. Boiuucnenue maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIMK, €CJIM U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA,
CoJIepKalllero ONpeAesICHHYIO JTOJII0 MPUMECEH.

3. Boiuucnenue maccol (KoaM4ecTBa BElIeCTBa, 00bemMa) MPOAYKTa PeaklMM, €l U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas
J10JIs1 pAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpamun. [Ipumepsl pusnueckux sSBISHUN: a) TJIaBieHue napaduHa; 6) BO3TOHKA Mo/a UM OCH30MHOW KHUCIIOTHI;
B) pacTBOpEHHE MepMaHraHaTa Kamws; T) Aud@dy3us TYMHUCTHIX BEMIECTB C TOPSIICH JTaMIIOYKH HaKanuBaHUsA. [Ipumeps
XUMUYECKUX SIBICHHM: a) TopeHue marnus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOICHCTBHE COJSHON KHCJIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B)
nosrydenue ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHre MoIy9eHHOTO THAPOKCHIA B KACIOTaX; 1) B3aumoaerictue okcuaa meau (1)
C CEpHOM KHCIOTOW TPH HATPEBAaHUU; €) Pa3JIOKEHUE TIEPMAaHTaHATa KallMs, K) B3aUMOJCHCTBUE DPa30aBICHHBIX KHUCIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) pa30KeHUE NEPOKCHIa BOJOPOIA; U) AIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Ne 15. IIpokanuBaHue Mellv B IJIAMEHU CIUPTOBKHU UJIU TOPEIIKH.

Ne 16. 3amenienue meau B pactBope xsopuaa meau (1) xenezom.

TEMA 5

IMpakTukym Ne 1

IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTBoM (3 u)

1. IlpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH MpH padboTe B XUMHUeCKOM KaOuHere. [Ipuembl oOpaienus ¢ J1aboOpaTopHBIM
000opyI0BaHHEM U HArpeBaTEIbHBIMU TPUOOpaMHU.

2. HabGroneHus 3a N3BMEHEHUSIMH, TIPOUCXOISIIMMU C TOPSIIEH CBEUOH, H X OMUCAHUE. (QOMAUHUL IKCNepUMEHN)

3. AHanu3 MOYBBI U BOJBI. (QOMAUHULL IKCHepUMEeH)

4. ITpu3Haku XMMHYECKUX PEaKIIUil.
5. [IpuroToBieHue pacTBOpa caxapa U Onpe/eIeHUe MacCOBO 10JIM €ro B pacTBOPE.



TEMA 6

PacrBopenue. PacTBopsl.

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenune kak usznko-xummuueckuit mporecc. [lonartue o ruaparax u kpucramioruaparax. PactBopumocts. Kpusbie
PaCTBOPUMOCTH KaK MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TEMIIEpATypsbl. HachIlieHHbIE, HEHACBIILICHHBIE U
MIEPECHILLEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHHE PACTBOPOB JIJISl HPUPOJBI U CENBCKOT0 XO35ICTBA.

[TonsiTrie 00 PMEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALNU. DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHNU3M TMCCOLMALINU 3IIEKTPOIUTOB
C Pa3JIMYHbIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBsI3U. CTENEHb dJIEKTPOIUTUYECKOM nucconnannu. CUiabHbIE U CIIa0bIe 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUM NIEKTPOJIUTHYECKON Aucconnanvy. MoHHbIE ypaBHEHUs peakuui. YCI0BUS NMPOTEKAHUS
peakuuu oOMeHa MEKIy JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX ITPEICTABICHUI.

Knaccugukanys HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Juccounanus KMCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIUY.
MounekyispHble 1 MOHHBIE YPAaBHEHMS PEaKUUN KUCIOT. B3auMOmEeWCTBUE KHUCIOT C METAJUIaMHU. OJIEKTPOXUMUYECKHU Psif
HaIpPsHDKECHUM METaIUIoB. B3auMonencTBue KUCIOT C OKCHAMU METAJLIOB. B3anMOaeNCTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMM — PEaKLUs
HelTpanu3anuu. B3aumonelicTBue Kuciaor ¢ comsimu. Mcnonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPHUMOCTH JJISl  XapaKTEPUCTUKU
XUMHAYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. [luccouumanusi OCHOBaHMM W HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH AJIEKTPOJIUTUUYECKON
aucconuanui. B3aumonelicTBue OCHOBAaHMM C KHUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHAaMH U coiisiMd. Mcmonbp3oBanue TaOIHUIIBI
pPacTBOPUMOCTH [UJII XapPaKTEPUCTUKA XUMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHWW. Pa3nmoxkeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUW IIpU
HarpeBaHuM.

Counu, ux knaccuukanys 1 1MCCOUMalns pa3IudHbIX TUIIOB cojieil. CBOMCTBA cOlel B CBETE TEOPUHN NEKTPOIUTUUECKON
IUccourannu. BzauMonencTBUE COJIEH C METaJullaMH, YCIOBUS MPOTEKAHUS dTUX peakuuil. BzauMoaencTBUE COJIE C KUCIOTAMHU,
OCHOBaHUSMU U cossiMU. Vcriosib30BaHKe TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0600611eHNE CBEICHUI 00 OKCHJIaX, UX KJIACCU(PHUKAIIMU U XMMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTndecKkue psibl METALUIOB U HEMETAJUIOB. | 'eHeTHUYecKast CBsA3b MEXKy KJlacCaMy HEOPraHUYECKUX BELICCTB.

OKHCIINTENPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuu. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

Peakuuy MOHHOrO OOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakuuu. CocCTaBl€HHE YPABHEHMH OKHMCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX PEAKIUN METOJOM 3JIEKTPOHHOIO OasiaHca.

CBoCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE IPEJCTaBICHUNA 00 OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX MPOLIECCAX.

JemoHcTpanuu. VcnblTanue BEIIECTB M MX PACTBOPOB Ha JJIEKTPONPOBOJHOCTH. /[BMKEHME OKpALICHHBIX HOHOB B
ANEKTPUYECKOM T0JIe. 3aBUCUMOCTh 3JEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHUEHTpalMH. B3aumonencTBHE LUHKA C
CEpoM, COJIIHOM KHCIoTO!, xsnopuaoM Meau (11). 'openne marnus. BzaumopaeiicTBue XJIOpHOM U CEPOBOJOPOAHON BOJBI.



JlabopaTopHbIe ONbITHI:
Ne 17. BzaumopeiicTBre pacCTBOPOB XJIOPHIA HATPUS U HUTpATa cepedpa.
Ne 18. I[TonnyuyeHne HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCHIA U B3aUMOJICMCTBUE €r0 C KUCIOTaMH.
Ne 19. BzaumojielicTBuE KUCJIOT C OCHOBAHUSIMU

Ne 20. B3aumonelicTBre KUCIIOT ¢ OKCHIAMU METAJIIIOB

Ne 21. B3aumoelicTBre KHCIOT ¢ METaJIaMHU.

Ne 22. BzauMoielicTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.

Ne 23. BzauMoielicTBUE IIEJIOUEN C KUCIOTAMMU.

Ne 24. BzaumoaelicTBUE IIEI0YEN ¢ OKCUIAaMU HEMETAJLIOB
Ne 25. B3aumoaeicTBre eodYeh ¢ COJIIMHU

Ne 26. [ToxyyeHue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM.
Ne 27. B3auMogeicTBE OCHOBHBIX OKCHIOB C KUCIOTAMHU.
Ne 28. B3anmoelicTBe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIO.

Ne 29. BzauMoaelcTBrE KUCIOTHBIX OKCHUJIOB C III€JI0YaMMU.
Ne 30. BzaumoelicTBrE KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJOM.

Ne 31. BzaumoaenicTBre coieil ¢ KUCIOTaMHU.

Ne 32. BzaumopencTBue coJjieil ¢ mejIouaMH.

Ne 33. BzaumopeicTBre cojieii ¢ COIsIMU.

Ne 34. BzaumoaeicTBre pacCTBOPOB COJIEH ¢ METaJUIAMM.

TEMA 7

IIpakTuxkym Ne 2
CpoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPouToB (1 u)
Pelenre skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4.

Pe3epBHoe Bpems 1



Conep:xanue kypca «Xummus. 9 Kiace»
(2 u 6 HeOento; 8ceco 684)

Tema 1. BBenenune. O0mas XapaKTepUCTHKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMHYeCKUX peakuuii. [lepuoanyeckuii 3aKoH u
Iepunoanyeckas cucreMa xumudeckux iemMenTos /1. . MenaeneeBa (11 u)

XapakTepuCTUKa XUMHYECKOT0O 3JIEMEHTA Ha OCHOBaHMUM ero noJioxkenus B [ICXD 1. 1. Menaeneesa

CBoiicTBa OKCHI0B, KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUH DIICKTPOIUTHUECKONU TUCCOIMAIIMU U OKUCIICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS (24)

CocraBieHue OKACIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

AMdoTepHbIe OKCHIBI U TUIPOKCUIBI

Ilepnonnueckuit 3axoH u llepnonnueckas cucrema J1. 1. Menneneesa B cBeTe yueHuUs: 0 CTPOCHUM aToMa
XUMHYECKAsi OpTaHU3aLMs )KUBOU U HEXXUBOU IIPUPOIbI

Knaccudukanys XuMU4ecKux peakui mo pa3inyHbIM MPU3HAKAM.

[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU pEaAKIIUU

Karanuzaropsl

O06o0011IeHue 1 cucTemMaTu3alus 3HaHuM 1o Teme «BBenenue»

Konrpoabnas padoraNel no teme «BBenenue»

Jlemoncmpayuu. Ileprnonnueckas tadauna .M. MengeneeBa. Mojean aToMOB 251eMeHTOB 1-3 meprno10B. Moaenb CTpOSHHS
3€MHOTO I1apa B MOMEPEYHOM pa3pese. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUUECKOM peakiuu OT: 1) IPUpOIbl pearupyromux BeIecTs,;

2) KOHLEHTpaLUK B-B;3) IUJIOLIAIM CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyolux B-B; 4) TeMrepaTypsl B-B. ' OMOreHHbIN U TreTepOreHHbIN
karanu3. epmenTtaruBHbIi KaTanus. UHrubuposanue.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:
Nel. ITonyyeHue ruipokcuaa LIMHKA U UCCIIEOBAaHHUE €0 CBOMCTB.
Ne2. Monenuposanue nocrpoenus 11C /I.11.Mennaeneesa.

Ne3. 3amemnienue xene3oM Meau B p-pe cyiabdara meau (1)



Ne4, 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOM P-IIUU OT MPUPOIBI PEAaTHPYIONINX B-B HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBHS
KHCJIOT C METAJIJIaMHU.

NeS§. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XMM. PEAKIINH OT KOHII.-M pPEarupyronrx B-B, HA MPUMEPE IMHKA U COJISTHOM K-ThI
Pa3JINYHOM KOHLICHTPALUH.

Ne6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMM. PEAKIIMH OT IJIOMIAAN COIPUKOCHOBEHHUS pear.-X B-B.

Ne7. MoaenupoBaHUe «KHUIISIIIETO CIIOS.

Ne8. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMM. PEAKIIMHU OT TEMITEpaTyphl pear.-X B-B Ha IPUMEPE B3aUMOCHCTBUS OKCHIA
menu (1) cp-pom cepHOI K-Thl pa3IMYHON TeMIEPaTypHhI.

Ne9. PazjioxeHue mepokcuaa Bogopoa ¢ momMoinso okcuaa Mapranna (1\V) u karanassl.

Nel0. O6HapyxeHue KaTana3bl B MUIIEBBIX IPOIYKTaX.

Nell. MaruOupoBaHue B3aMMOJIEUCTBUS K-T C METAJJIAMU YPOTPOITUHOM.

Tema 2. Metasibl (18 u)

[Tonoxxenue snemeHTOB-MeTaioB B llepmonnueckoit cucreme JI. M. MennaeneeBa M OCOOCHHOCTH CTPOCHHS MX aTOMOB.
dusnyeckue cBorcTBa MeTa0B. CIIaBbL.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB

Mertaist B mpupoe. Ob1ue cnocoObl UX MOTyYEHUS.

Pemienue pacuyeTHBIX 3a/1a4 € MMOHATHEM MACCOB8AS 00151 8bIX00A NPOOYKMA

IToHATHE O KOPPO3UU METAIIIOB

[lenoynsle MeTaJIBL: OOLIAsl XapaKTEPUCTUKA.
CoenuHenus NIeI0YHBIX METAIIIOB.
[I{enoyHo3eMenbHbIE METAIIBL: 0011asi XapaKTePUCTHKA.
CoenuHenus MeN0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB.

AJIFOMUHUN — IEPEXOIHBIN 3jIeMeHT. DU3ndecKne 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA AFOMUHUA. [loydyeHne u npuMeHeHne aarOMUHUSL.



CoenuHeHus aTFOMAHUS OKCHJT M THAPOKCU, MX aM(DOTEpHBII XapaKTep.
IpakTuueckas padora Nel «OcyliecTBiIeHUE IENOYKA XUMUYECKUX TTPEBPAILICHUID)

Kenezo — anement VI rpynnel nobounoit noarpyniel. @usndeckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA kene3a. Haxoxnenue B mpupojie
2 3

CoenuHeHus xenes3a +2, +3 uX kauecTBEHHOe onpesenenue. I enerndeckue paasl: Fe™ u Fe™.

IIpakTuueckas padora Ne2 «IlosiyyeHne U CBOMCTBA COEAMHEHUI METAJJIOBY

IIpakTnueckas padora Ne3
«PenieHre SKCepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 HAa PACIIO3HABAHUE U TIOJYYEHUE COEUHEHUN METAIIIOB)
O0o001Ienue 3Hanuii 1o TeMe «MeTajuIbD).
Kontpoabnas padora Ne2 no teme «MeTaJTbl U UX COCTUHEHUS.
Jemoncmpayuu:O6pazubr 1] u 113 metamnos. OOpasipl criiaBoB. B3anmonelicTBre HATPUs, TUTHS U KATBITUS C BOJIOH.
B3aumoelicTBre HaTpUsl M MarHus ¢ KuciaopoioM. Bzaumoneticteue Me ¢ Hemerautamu. [lomydenue ruapokcuaopkene3a (1)
(1)
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
Nel2. B3aumoaeicTBue pacTBOpPOB KUCIIOT U COJIEN C METaJUIaMHU.
Nel3. O3HakOoMIIEHHE C pyJIlaMH KeJie3a.
Nel4. OkpammBanue miIaMeHu COAMU IIETOYHBIX METAIIIOB.
Nel5. BzaumoneincTBue Kajablus ¢ BOJIOM.
Nel6 [TonydeHue ruapoKCHUaa KaJdblUsl U UCCIIE0BAaHUE €0 CBOMCTB
Nel7.ITonydeHne rTuIpoOKCHIa AIFOMUHUS M MCCIIEI0BAaHUE €0 CBOMCTB
Nel8. B3aumojeiicTBue JxKeae3a ¢ COISTHOM KUCIIOTOM.
Nel9. [Tomyuenune ruapokcuoB xenesa (1) (I11) u u3ydeHue ux cBOMCTB.

Tema 3. Hemetamsl (28 4)



OO11as xapakTepuCcTUKa HEMETAJIOB.

OO61mure xuMUYecKkrue cBoricTBaHeMeTaiioB.HemeTanibl B pupoe v crnocoObl UX MOTYYEHUSI.
Boaopoa: nonoxxenue, Moy4yeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

Bona.

["anmorensl: 001Ias XapaKTepUCTHKA

CoenuHeHus TalOreHOB.

IIpakTuyeckas padora Ned4 Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 o TeMe «lloarpymnma rajioreHoB»
Kucnopona: nosoxeHue, noiayyeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

Cepa: mosoxeHue, NoJy4yeHue, CBOMCTBA U TPUMEHEHUE.

CoenuHenus cepbl

CepHas KMCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIMT U €€ COJIU

CepHas KHCIIOTa KaK OKHCIUTeNb. [loydeHre u npuMeHeHrne CepHO KUCIOTHI

IIpakTHyeckas padora NeS Pemenue sxcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teMe «lloarpyrmma kucinopoaay
A3OT U ero cBOMCTBaA.

AMMuak u ero cBoiictBa. Coiu aMMOHHS.

Oxkcupel a30Ta

A3OTHas KUCIOTA KaK 3JIEKTPOJIHT, €€ MPUMEHEHNE

A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIUTENb, €€ MOJTYyUYEHHE

dochop. Coequrenus hocdopa. [lorstue o pochopHbIX ynoOpeHMIX

VYriepoa: nojaoxkeHue, NoJiy4eHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Okcupsl yriepo/a.



VYronpHas kucioTa u e€ coiu. JKecTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs
KpemHuii: nonoxxeHue, nojry4eHue, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.

CoenuHenust KpeMHHS.
CunukaTtHasi IPOMBIILIEHHOCTb.
IIpakTuyeckas padora Ne6 «llomydenue, cobrpanue U paclio3HaBaHUE Ta30B»
O0o0061ienue 3aanuii mo reMe «Hemeramiby.
Kontpoabnas padora Ne3 no teme «HemeTtamiby.
Jlemoncmpayuu. OGpasibl TaIOTEHOB — MPOCTHIX B-B.
B3anMozeiicTBrE TaIOTEHOB ¢ HATPUEM , C aTIOMUHUEM. BhITeCHEHHE XJ10pOoM Opoma WM Mo/Ia U3 P-POB MX COJICH.
B3aumoperictue cepsl ¢ Me, BOIOPOAOM M KUCIOPOAOM. B3anMoneincTBue KOHII .a30THOM K-Thl C MEABIO.
[Tornomienue yriieM ra3oB WJIM p-HbIXB-B. BoccTaHoBieHrne Meau U3 ee OKCU0B yriem. OOpasibl: MPUPOJHBIX COSAUHEHUIM
xJjiopa,cepsl , pocdopa, yriepoaa, kpemuus O6pasiibl cysibhaToB, HUTPATOB ,kapOoHaTOB, PocharoB.OOpa3Iisl CTEKIA,
KEPaMUKH.
JI.O. Ne 20. [Tony4yeHue u pacrno3HaBaHue BOAOPOIA.
Ne 21. HccnenoBaHue MOBEPXHOCTHOT'O HATSIXKEHUS BOJIBI.
Ne 22. PactBopeHue nepmMaHraHara Kajus Wid MEJHOrO Kyrnopoca B BOJIE.
Ne 23. I'maparanus o6e3BoxkeHHOTO cyibdara meau (11).
Ne 24. V3rotoBieHHE TMIICOBOTO OTIIEYATKA.
Ne25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX (PHUIIBTPOB.
Ne26. O3HakOMIJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIBHOM BO/IBI.
Ne27. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJOreHu/ 1-UOHBI.
No28 [Tonyuyenue, coOupanue U pacrno3HaBaHue KUCIOPOIa.
Ne29. ['opeHue cepbl Ha BO3LyX€ U B KUCIIOPOJIE.
Ne30. CpoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHON KUCIOTHI.
Ne31. MzyueHue CBOMCTB aMMHakKa.
Ne32 Pacno3HaBaHue coneil aMMOHHS.
Ne33. CroiicTBa pa3daBiIeHHON a30THOW KUCIIOTHI.
Ne34. BzaumoieiicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.
Ne35 T'openne Gocdopa Ha BO3ayXE U B KHCIOPO/IE.



Ne36. Pacnio3naBanue docdatos.

Ne37/. 'openue yriist B KUCIOPOJIE.

Ne38. [losmydyeHne yroapbHOM KUCIOTHI M U3yUYEHHUE €€ CBOMCTB.

Ne39. [lepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

Ne4(). Paznoxxenue ruapokapOoHaTa HaTpus.

Ne4l. [TonydeHre KpEMHUEBOM KUCIIOTHI M M3YYEHUE €€ CBOMCTB.
Tema 4. KpaTkue cBegeHusi 00 opraHn4eckux coeqnHeHusx (4 1)

Heoprannueckue u opraHnyecKue BEIIecTBa. Y TJIEBOIOPOIbI METaH, 3TaH, MPONaH KaK MPEAEIbHbIE YTIEBOIOPOIbI.

DTUJIEH U alleTUIICH KaK Herpe/ielibHbIe (HeHACBIIEHHBIE) YTIIeBOA0poabl Peakius aeruapuposanus.l opeHue yrieBogopoaoB.
KadecTBeHHbIE peakliy Ha HEMPEAEIIbHBIE COCINHEHHUS.

JI.O Ne42.KauecTBeHHBIC peakiui Ha OCIIKU

Tema 5. O60O0IIeHNEe 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYpC OCHOBHOM 11KoJibl. [Toaroroska k OI'D (7 )

Ilepnonnueckunt 3axoH u Ilepnonnueckas cucrema /1. 1. Menneneesa B CBeTe€ TEOPUU CTPOECHUS aTOMa

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COEAMHEHUM B NEPHOJAX U IPYIIAX B CBETE NMPEACTABICHUN O CTPOCHHUH
aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akoHa

Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakuid Mo pa3IndHbIM npu3HakaMm. CKOpOCTh XUMHUUECKON PeaKIIHH.

Knaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMUECKUX BEIIECTB
Jucconuanys 3JIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX pacTBOpax. MIOHHBIE ypaBHEHUS PEaKLIUN.

I'eneTnueckue pAabl MCTAJlJIa, HEMETAJJIA U IICPEXOJHOTO MCTAJllIa
OKMCIINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pEaKnuu.

Konrpoabnas padora Ned «Pemenue Ol O»
Tpenunr-rtectupoBanue 1o sapuanrtam I A nmponuisix Jiet u 1eMoBepcun

3. TeMmaTu4eckoe IJIAHUPOBAHME N0 Y4eOHOMY NpeIMeTy XUMHUS.



Xumnus 8 kiaacc ( 68 4., 2 U B He1e110)

Ne Haumenosanue pasgena KosmmuectBo vacos KosmmuectBo vacos
/T 10 aBTOPCKOU MPOrpaMMe | 110 paboueit
nporpamme
1 BBenenue 4 4
2 ATOMBI XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB 9 9
3 [TpocTsie BemecTBa 6 6
4 CoenvHeHUs XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 14 14
5 N3meHeHus1, IpOUCXOSIINE C BEIIECTBAMHU 12 13
6 [TpakTukym Ne 1. «IIpocreiimue onepanuu ¢ BEIIECTBAMM) 3 3
PactBopenue. PactBopsl. CBoOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 18 18
8 [Tpaktukym Ne 2. «CBoiicTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIHUTOBY 1 1
Peseps 3 1
Bcero: 68 4., [TpakTuyeckux paboT— 4; 70 68

KonTponbsHbix padot -4.
JlaGopaTopHBIX ONBITOB -34




Xumusa 9 kiaacce (68 4., 2 4 B Hege110)

Ne Haumenosanue pasgena KosmmuectBo vacos KosmmuectBo vacos
/T 10 aBTOPCKOM Mporpamme | 1mo pabodeit
MporpaMme
1 BBenenue. O01as xapakTepUCTHKA XUMUYECKUX SJIEMEHTOB U
XAMHUYECKUX peakiui. [leppoanieckuii 3ak0H U NEPUOANYIECKAs 11 11
cucTeMa XxuMmu4deckux aseMeHToB JI.M.MeneneeBa
2 Meramnel. (Tema 1 « Metamnsy + Tema 2 «IIpaktukym 1 «CpoiicTBa 15 (14+1 Ilp.) 18 (15+3 I1.p.)
METaJJIOB U UX COCUHEHUN )
3 Hemeramer. (Tema 3 «Hemetaims»+ Tema 4 «IIpaktukym 2 27 (24+3 Il.p.) 28 (25+3 Il.p.)
«CBoMcTa COEMUHEHUN HEMETAILIIOBY
4 Kpatkue cBenennst 00 opraHU4eCKUX COKIMHEHHSIX 4 4
5 O00061eHne 3HaHU# M0 XUMHHU 32 KYpPC OCHOBHOM IIKOJIBL. 8 7
[ToaroroBka k uroroBoii arrectaiuu (OI'D)
Pesepsn 5 3
Htoro: 68 wacoB: I[lpakTuueckux pabot— 6;
KonTponbubix pabot- 4; 70 68
JlaGopaTOpHBIX OMBITOB -42
CornacoBano. [Iporoko:n 3acenanus CornacoBaHo.
METOAMYECKOr0 00beIMHEHUSI YUUTEIeH 3amectutens qupekropa no Y BP
XUMUHU, OMOJIOTHH, Teorpaduu /Kykca U.H../
ot 30.08.2023 Nel 30 aBrycra 2023

PykoBogutens MO /A.N. Bopcyk../




