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Определение 1. Пусть Р(х) - одноместный предикат, определенный на множестве М. Символами x P(x) обозначим высказывание, которое истинно, если Р(х) принимает значение Т для любого элемента множества М. (x - квантор общности; x читается: для любого х, или для каждого х, или для всех х)

Итак, 
Упражнение.
Записать символами высказывание "Все мыши серые".
Подготовим, то есть, перефразируем высказывание так: "Для каждого x, если x - мышь, то x - серая".


Введя обозначения R(x): x - мышь; G(x): x - серая, получим x [R(x)G(x)].






Выражения, составленные из элементарных формул с помощью операций логики высказываний , , Ί, , , и операций квантификации (навешивания кванторов) , , будем называть формулами логики высказываний.


Например, пусть "х < у" - двухместный предикат на множестве действительных чисел R. Кванторы  и  можно применить как к переменной х, так и к переменной у, при этом можно получить четыре одноместных предиката, у которых одна переменная будет связана операцией квантификации, а одна останется свободной:
i. 
х (х < у);
ii. 
у (х < у);
iii. 
х (х < у);
iv. 
у (х < у).


Применим кванторы  и  еще раз к оставшимся свободными переменным, при этом одноместные предикаты превратятся в нульместные предикаты, то есть в логические высказывания. Данные логические высказывания будут иметь определенное значение: либо Т, либо F, и таких нульместных предикатов будет восемь:
i. 

у х (х < у) = F;
ii. 

у х (х < у) = F;
iii. 

y x (x < y) = T;
iv. 

у х (х < у) = Т;
v. 

х у (х < у) = F;
vi. 

х у (х < у) = F;
vii. 

х у (х < у) = Т;
viii. 

х у (х < у) = Т.


Обратите внимание на строчки (II) и (VII), а также на строчки (III) и (VI): кванторы  и  не обладают свойством коммутативности!
Замечание. Пусть одноместный предикат Р(х) определен на конечном множестве М = { а1, а2, ... , аn }, тогда справедливы равенства:




х Р(х) = Р(а1)  Р(а2)  ...  Р(аn);




х Р(х) = Р(а1)  Р(а2) ...  Р(аn);


то есть квантор  для предиката, заданного на конечном множестве, сводится к конъюнкции, а квантор  для предиката, заданного на конечном множестве, сводится к дизъюнкции.
Определение 2. Аргументация состоит из множества высказываний, называемых посылками, которые предполагают определенный вывод (заключение).
Определение 3. Будем говорить, что аргументация является обоснованной, если конъюнкция посылок логически имплицирует вывод. В противном случае будем говорить, что аргументация является необоснованной.







Итак, если Р1, Р2, ..., Рn посылки, a Q - вывод, то аргументация является обоснованной, если: (Р1  Р2  ...  Pn) ├ Q , то есть (Р1  Р2  ...  Pn)  Q - тавтология.
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