MHUHUCTEPCTBO IMPOCBEIEHUA POCCUMCKOM OENEPAIINN
MYHHUMIIA/IbHOE Ka3eHHOe 0011eo0pa3oBaTe/IbHOE YupeKIeHHe CpeaHss
o0meoOpasoBaTebLHAad mKoJa Ne 4 umenu 51, . Kynunnina

MyuununajibHoe oopasosanne Ycrb-Jla6unckuii paiioH

MKOY COIII Ne 4
PACCMOTPEHO COI''TACOBAHO YTBEPXJIEHO
MetoanueckoM 3am. pupekTopa o YBP Hdupekrtop

00beIUHEeHHN YUHTeIeH

EcrecTtBenHO-Hay4HOIO p - W

15| ) L
(//jx/;%/; %/ // %1/{///((@% /V I'B. [lensuena O.B. TIpoctotrHOBa

ot «30» aBrycra oT «31» aBrycra

ITpotokon Ne 1 oT «29» 2023 . 2023 r.
aBrycra 2023 r.

PABOYAS ITPOTPAMMA

y4eonoro npeamera «XUMMU SI»

s obyqaromuxes 10 — 11 kimaccos

r. Yerb-Jlabuuck 2023 1.



enm:
° pa3sBUTHE U YKPEIUJIEHNE HHTEPeca YUaIIUXCs K XUMUY;

° CO3aaHue YCJIOBI/Iﬁ AJs1 CaMOOICHKH X IIOATOTOBJIEHHOCTH M XKEJIaHUS
}/TJIy6J'IeHHO N3y4daThb [IPEOMET,

* oboraIeHye 03HaBaTENFHOTO U SMOIUOHAILHO-CMbICIIOBOTO JIMYHOTO OIIBITA
BOCTIPHATHS XMUMHUHU IIyTEM PaCHINPEHKs 3HAHUH, BEIXOSIIHNX 38 PAMKH
00s13aTeNIbHOM Y4eOHOM IPOrpaMMEL

3agaum kypcea:

° (DOPMHPOBaHHE BaXXHBIX CTPYKTYPHEIX 31€MEHTOB 3HAHHUMN, OCMBICIICHHUS
XUMUYECKOH CYIHOCTH ABIECHUH, YMEHHUS IPUMEHSATEL yCBOSHHBIE 3HAHUS B
KOHKDPETHO 33JaHHOM CHUTYaI[1H;

° Hay49UTh peIlaTh pasHOOOpa3HbIe 3aja49 MOBBIIIEHHOIO YPOBHS CI0KHOCTH,
COOTBETCTBYIOLIHME TPEOOBAHUAM MTUCHMEHHBIX BCTYIIUTENBHBIX 3K3aMEHOB T10
XUMUU B BY3HI.

e YTHY6JI5{TI), paClIupiATh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS Ydqamuxcs 1o XUMHUH,

¢ Pa3BUBATh YMEHHUE MBICIIUTH JIOTUYECKH, IMPpUMECHATH 3HAHUA B HCCTaHlIapTHOfI
CHUTyalluH, CAaMOCTOSATEIIEHO COCTaBIATh 3aa4H;

< (bOpMI/IpOBaTB yLIe6H0-KOMMYHI/IKaTI/IBHBI€ YMEHHS C IOMOIIBIO PEIIEHNH 3a/1a4;

° BOCIIUTBIBATH TPYIOIIIO0HE, IeNIeyCTPEMIEHHOCTS, YIIOPCTBO B JOCTHXKECHUH
IIOCTaBJICHHOM IIEJTH.

PesyibTaThl 0cBOeHHS Kypca BHEYPOUHOI JeTeJbHOCTH

Jluunocmnule:

e UYyBCTBO T'OPJIOCTH 3a POCCUMCKYIO HAYKY, T'YMaHU3M, [I0JI0KUTELHOE
OTHOIIEHHUE K TPY.Ly, IeJeyCTPEMIEHHOCTE;

e TOTOBHOCTB K OCO3HAaHHOMY BEIOOPY NalbHEHIIeH 00pa3oBaTeIbHOH
TPaeKTOPHH;

° YMCHUEC YIIPaBIISITh CBOEH ITO3HABATEIHLHOU HAEATCIIBHOCTHIO.

Memanpeomemnuie:

¢ HCIIOJIB30BaHUE YMEHUH U HABBIKOB Pa3IMYHBIX BUIOB II03HABATEILHON
ACSATEIBHOCTH, IIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/IOB MO3HAHUS (CHCTEMHO
MH(QOPMalMOHHBIH aHAIIN3, MOIEIUPOBAHHUE 1 T. J1.) [ H3yYeHHUs
PasIUYHBIX CTOPOH OKPYIKaIOIIeH AeHCTBUTEIBHOCTH,

e HCIIOJIB30BAHHUE OCHOBHBIX HHTCJJICKTYaJIbHBIX onepaumﬁ:
(i)OpMy.]IHpOBaHI/IC I'AITIOTE3, aHaJIM3 U CUHTES, CpaBHEHHE, O606LHGHI/IG,



CUCTEMAaTH3alMs, BBLIBICHUE IPHIMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3el, TOMCK
aHaJIOTOB;

YMCHHE I'CHEPHUPOBATE UIEU U OIIPEHCIIATh CPEICTRA, H€O6XO,ZII/IMBI€ LT UX
peain3alnuu;

YMCHUE OIIPEACIATh EIH U 3a0a4u ACATCIIBPHOCTH, BBI6I/IpaTB CpeacTtaa
peanu3aiunm 1eiei u IMIPUMEHATH UX Ha ITpaKTHKE,

YMEHHE CaMOCTOATENBHOTO IPUOOPETEHUS HOBLIX 3HAHHMH, aHAIN3a U
OLICHKHM HOBOH MH(OpMaLHH;

MCIIONIB30BAHUE PA3NMYHBIX HCTOYHMKOB IS HOMyYeHHUs (PU3UUECKOM
MH(GOpMALWH, TOHUMaHHE 3aBUCUMOCTH COZCpIKAHHUS 1 bopmbI
TIpE/ICTaBIeH s HHYOPMAIMY OT Iesieif KOMMyHUKAIMHK ¥ a[pecara.

Ilpeomemmuoie:

Buinycknuk nayuumea:

AHAJIU3UPOBATh XUMHUYECCKUE SBJICHUA,
IIPOroBapuBaTh peUICHUE,

AaHaJIU3UupPOBaTh HOJ'IyT-IeHHI)IfI OTBET,
KJI&CCPI(bHI.[HpOBaTB HPEUIOKEHHYIO 3a/1a4y,
COCTAaBJIATH HpOCTGfIH.IH@ 3aga4yu,

IIOCIIETOBATEIPHO BBIIIOIHATh U MPOTOBaPUBATE STAIbI PEIICHHUS 3a1auH
CpPEeIHEN TPYIHOCTH;

BBIOMPATE PallHOHATBHbIN CIIOCO6 PeIeHrs 3a1auu;
pemaTb KOMOMHUPOBAHHEIE 331aUH;

peuiaTk HeCTaHaapTHRIE 3aja4du, UCIIOJIb3Y CTaHIapTHBIE aJITOPUTMBI U
Ha6op IIPHUEMOB, HUCIIOJIb3YEMEIX B MaTCMaTHukKe,

BIIAJICTh PA3NUIHBIMU METOaMH PELICHUS 3a]1a4: aHAIMTHIECKUM,
rpaQUIeCcKUM, SKCIIEPUMEHTABHBIM H T.1T.

BJIag€Th MEeTOOaMHU CaMOKOHTPOJISL 1 CaMOOIICHKH.

Bbll’lyCKHLlK ROYHUM 603MOHCHOCHIb Hay4yumoscA.

PaCIIMPUTE SHAHUSA 00 OCHOBHBIX AITOPUTMAX PEIeHHs 3a1a4, PasIUIHBIX
METOAax U IpHeMax peIleHus 3aay.

Ha usyuenue nannoro Kypca oTBoauTCs 68 yacoB: 34 yacaB 10 u 34 yaca B 11
KJacce.



1. YYEBHO-TEMATUYECKUI ITJIAH

10 xaacc
No Tema Teopus, | Ilpakrtuka, | Beero,
/11 yac 4ac qac
Pa3znmen 1. Pacuernbie 3amaum. 3 10 13
1 | Pemenne 3a1a4 ¢ vcmonp30BaHueM 1

MacCOBOH HJOJIN XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
WA UX MACCOBBIX U KOJIHYECTBEHHBIX
COOTHOILICHUH B COCIUHECHUU.

MacCOBOH AOJIN IIPOAYKTA PEaKIIUU OT
TEOPETHYCCKHU BO3MOXKHOTO.

2 | Pacyet MaccoBoil oM COeTMHEHUS B 1
CMECH.

3 | Pacuer MaccoBoii 01M COeNUHEHNS B 1
CMECH.

4 | Beruncienue MacCoBOM JOJTH BEIIECTBA B 1
pacTBope.

5 | Berancnenue MmaccoBoii 10H BeIecTBa B 1
pacTBope.

6 | Pacuernsle 3amauu 1o YPaBHEHHIO 1
XAMHYECKOU peakITui ¢ UCIOJIb30BaHNEM
MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHEIX BEILECTB.

7 | PacuerHsle 3amaun mo YPaBHEHHIO |
XAMHYECKOU peaKIiH ¢ UCIIOJIb30BaHIUEM
MacCOBOM JIOJIH BEIECTBA B CMECH.

8 | Pacuersl 00BEMHBIX OTHOILIEHUH Fa30B /|
IIPH XUMHUYECKUX PEaKIUsIX.

9 | Pacuersl TemnoBoro sddexTa peakuuy. 1

10 | PacueTHBIe 33134 ¢ UCIIONB30BAHUEM 1

11

PacueTHble 3a7a4m ¢ UCIIOIB30BAHUEM
00BEMHOH NONTH TIPOYKTA PEaAKIUH OT
TEOPETUYECKU BO3MOIKHOTO.




12

Pacyer konmmyecTBa BelecTBa, MACChI MK
00BeMa MPOIYKTa PEaKIUH, ECITH OIHO
BEI[ECTBO 1aHO B U30LITKE.

13

Pacuer xonmvecTBa BelecTBa, MACChl HITH
o0BbeMa MpoayKTa PEaKInm, eCIIH OIHO
BEIIECTBO JIaHO B U30BITKE.

Pasznen 2. BriBoa dopmy.
OpPraHH4YecKHX BellecTB.

14

Brisox GopMmyisl oprarugeckoro
BEIIECTBA [0 OTHOCUTEIBHOMN IIOTHOCTH
BEIlEeCTBA.

19

BriBoz popmyiisl oprarmueckoro
BEIIIECTBA 110 OTHOCUTEIHHOMN INIOTHOCTH
BEIlIeCTBa.

16

Brisox GopMyel opranugeckoro
BEIIECTBA [10 MaCCOBLIM JIOJISIM
XUMHYECKUX SJIEMEHTOB.

17

Brison dhopmyiier opranugeckoro
BEIIECTBA 10 MaCCOBBIM JOJISIM
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.

18

Brisoz popmyiier oprarmueckoro
BEIIECTBA 110 TPOJYKTaM €ro CropaHmusl.

19

BriBox dopmyiibl oprarmgeckoro
BEIIECTBA I10 IPOJYKTaM €TI0 CTOpaHH.

20

BriBoz dopmyiier oprarmueckoro
BEILECTBA 110 MAaCCE yUaCTBYIOLIUX
BELIECTB B XUMUYECKOHN peaKIuy.

Pasznen 3. XumnueckHe cBoiicTBa
OpPraHuYecKHX BellecTB.

2l

Cocrasnenue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHYECKUX
peaKI_II/Iﬁ 10 XUMHYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

22

Cocrasienue YPaBHEHHUN XUMUYECKUX
peaKLUi Mo XUMHUYECKHUM CBOMCTBAM
AJIKEHOB.

23

CocraBnenue ypaBHeHI/If/i XUMHYECCKUX
peaKuHﬁ 110 XMMHUYECKHUM CBOMCTBAM
AJIKMHOB.




24

CocTaBrieHre ypaBHEHHH XUMHYECKHAX
pEaKIii M0 XUMHUYECKHUM CBOMCTBAM
apeHoB.

25

CocraBnenue ypaBHEHUHM XUMAYECKUX
PEAKIIUHU 110 XUMHYECKHUM CBOMCTBAM
CIIMPTOB U (DEHOJIOB.

26

Cocragiienue YPaBHEHUN XUMHYECKHAX
PEaKyii Mo XUMHYECKHUM CBOMCTBAM
AIbACTUA0B U KETOHOB.

27

CocraBiienue ypaBHeHHfI XUMHYCCKHUX
peaKuHﬁ 10 XUMUYECKHAM CBOMCTBAM
Kap6OHOBBIX KHCJIIOT.

Pazgen 4. 'eneTn4yeckasi cBSI3b KJIACCOB
OpraHM4YecKHX BeIlecTB.

28

Crioco6bI OMy4YeH s yrieBoA0POIOB.

29

Crioco6r1 monyuenus
KHACTIOPOJCOIEPKALIIX OPTraHHYECKUX
BEIIIECTB.

30

Pemenve 1iemouex ypaBHeHHH
XUMHYECKUX pPeakInii ¢ y4acTHeM
OpPraHUYECKUX COEeTUHEHHH.

31

Pemenue nemnovex ypaBHeHui
XUMHYECKHUX PEeaKIUN C ydacTHeM
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

32

Pemrenne SKCIICPUMECHTAJILHEBIX 3a1a4 110
pacCllO3HaBaHHUIO OPraHUYECKUX BEILECTB.

Paspen 5. Ilpodopuentanns.

E X

IIpodeccun, Tpebyromue XUMHIECKUX
3HAHUU.

34

HPCSGHTEU_II/IH KOHKYPCOB H OJIUMIIHA/ I1O
XVUMHH.

HUTOI'O:

10

24

34




11 kiace

Ne Tema Teopus, | IlpakTuka, | Beero,
/11 gac yac qac
Pazpen 1. KoMOuHMpOBaHHbIe 3a1a4H. 8 12 20
1 | Pemenue 3ama4 ¢ HCIoNB30BaHUEM 1
MOHSTHSA
«PacTBOPUMOCTEY.
2 | Pemenue 3amad ¢ UCMOIb30BaHUEM 1
TIOHSTHSA
«PacTBOPHUMOCTEY.
3 | Pemrenue 3aa4 Ha HENOIHOE PA3IOXKEHHE |
BEILIECTB.
4 | Pemenue 3ama4 Ha HEIOJIHOE pasiioKeHHe 1
BEIIECTB.
5 | Pemenue 3amau ¢ ygactuem 1
KPHCTaJIOTUIPATOB.
6 | Pemenue 3amay ¢ ygactuem 1
KPHCTaNIOTHAPATOB.
7 | PemeHwue 3a1a4 Ha ¢ y9acTHeM cMeCH 1
BEIIECTB.
8 | Permenue 3amau Ha ¢ yuactuem cMmecu 1
BEIIECTB.
9 | Pemenue 3ama4 Ha 371€KTPOIH3 ¢ 1
WHEPTHBIMHU dJIEKTPOTaAMH.
10 | Pemenue 3ama4 Ha snekTpomus ¢ 1
HUHEPTHBIMHU 3JIEKTPOJaMH.
11 | Pemrenue 3amau Ha 3JIEKTPOJIU3 C 1
PacTBOPUMBIM aHOOM.
12 | Pemenue 3amay Ha MIACTUHKM. 1
13 | Pemenue 3anay Ha IIJIaCTHHKH. 1
14 | Pemrenue 3ama4 Ha IIIIACTUHKH. |
15 | Pemenve 3a1ay Ha COOTHOLIEHMS YaCTHI] |
B TOMOTCHHBIX U FETEPOTeHHBIX CHCTEMAX.




16

Perrenue 3aJia4d Ha COOTHOLICHHUI YaCTHI]
B 'OMOI'€HHBIX U I'€TCPOIrCHHBIX CUCTEMAX.

L7

Pemrenne 3aja4d Ha COOTHOIUCHHUI YaCTHII
B TOMOI'€HHBIX U I'€TCPOIr€HHBIX CUCTEMAX.

18

Peienne KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3ajad.

19

Pemenne KOMOMHUPOBaHHLIX 3a/ad.

20

Perrenue KOM6HHHpOBaHHBIX 3ajad.

Paznen 2. Xumuueckue cBoiicTBa
HEOPraHU4YeCKHX BellecCTB.

21

CocraBienue ypaBHEHHUH peakImii
TUJTPOJTH3a HEOPTAHUYECKUX COESTUHEHNI.

22

CocraBienue YPaBHEHUN XUMHYECKUX
PEaKLMM M0 XUMHYECKUM CBOMCTBAM
HEOPTaHWYECKHUX COSTUHEHUN.

23

CocraBneHue ypaBHEHHN XUMHYECKHUX
peakuii Mo XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPraHWYeCKMX COEIUHEHUM.

24

Pemenue niemouex ypaBueHui
XUMHUYECKUX PEAKIUH C yIacTHEM
HEOPraHUYECKHX COEIUHEHHUIA.

Pemmenue nemouex ypasueHuit
XMMHMYECKHX Peakiluil ¢ ydacTuem
HEOPraHUYECKHX COECIUHEHUMN.

26

Pemmenue 9KCIIEpUMEHTAIBHEIX 3a4a4 110
pacto3HaBaHUIO HEOPTraHUYECKUX
COCIUHEHUH.

Pazgen 4. OxkucaurebHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PEAKI[HH.

27

Tunnunere OKHCIIUTEIIN U
BOCCTAHOBUTECIIH.

28

CocraBiienue OKHCIIUTEIJILHO-
BOCCTaAHOBUTEIIbHBIX peamnﬁ.

29

CocraBienue OKHCIJIUTECIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIFHBIX peaKuHﬁ.

30

CocTaBieHue OKUCITUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEaKIIHiL.




31 | OKHCIHTETBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC 1
peaKIiiiy B OpraHu4eCcKOl XUMUH.

32 | CocTaBieHue OKUCIIHTEIbLHO- 1
BOCCTaHOBHUTENBHBIX PEAKITUH C yyacTHEM
OpPraHUYEeCKHX BEILECTB.

33 | CocraBieHue OKHCIUTEIBHO- 1
BOCCTaHOBHTENBHBIX PEAKLIUH C yIacTHEM
OpPraHUYECKUX BEILECTB.

34 | UtoroBoe 3aHsTHeE. 1

HUTOI'O 12 22 34

1. COOEPXXAHUE ITPOI'PAMMEI

1. Conep:xanne nporpammel Kypea 10 knacca

PacuerHble 3agaumn.

1. Pemenne 3a7a4 C MCII0JIb30BaHUEM MaCCOBOM JTOJIH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
HUITA X MACCOBEIX COOTHOIIIEHUU B BCIIIECTBE.

Honamue «maccoeas donsa anemenmay 8 coedunenuu. Pacuem maccogoii donu
DNEMEHMOB, UX MACCOBYLIX U KONUYECMECHHBIX COOMHOULEHULL NO (hopmyne
XUMU4ECK020 coedunenus. Peulenue 3a0au Ha 61600 MoneKYNAPHOI popmyIb
HEOP2aHUYEeCKO20 8eujecmea no MaccosblM O0IAM INEMEHIMOE, 6X00AUUX 8 e20
cocmas.

1. PacyeT MaccoBOM OIM COSMMHEHHUS B CMECH.

Ilonamue «maccosasn oons coedunenusy 6 cmecu. Pacuem Maccoeoll 0o
COCOUHEHUs 8 CMeCU, eClU U3BECIMHA MACCO8AS OONA XUMUYECKO2O0 aJlemenma,
8X0051U4e20 8 COCMAB KOMNOHEHINOE CMECI.

1. Pacuer MaccoBoO# 10MH COEUHEHNIS B CMECH.

Pacuem maccoeoii donu coedunenus g cMecU, eCiu U38eChHbl KOAUYECINBEHHbIE
COOMHOULCHUSA STIEMEHINO8 8 CMECH.

1. Breruncnenue MacCOBOH OOJIK BCIIIECTBAa B pacTBoOpE.

Tonamue «maccoeas 0ons pacmeopennozo eewjecmeay. Boruucienue maccosoi:
00U PACMBOPEHHO20 BEWECNEA 6 PACMBOPE, NOTYYCHHOM npu 0obasnenuu
onpedenenHoll maccvl 0aHHO20 éeuyecmea uiu 006aeneHus (6vinapusanus) maccel
(0bvema) 600b1 K Ucx0OHOMY pacmeopy.



1. Berumcienue MacCOBOH OOJIK BCIIEeCTBA B pacTBope.

Boruucnenue maccoeoii donu pacmeopennozo sewecmea 6 pacmeope, nory4enHom
npuU CAUBAHUU 08YX PACNEOPOS.

1. PacuerHsie 3agauu mo YPaBHEHHUIO XUMHUYECKON PEAKIINH C UCIIOIb30BAHHEM
MacCOBOM 1011 PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Buoiuucnenue maccer (06vema) npodyxmos peaxyuu no useecmnou macce (0bwvemy)
pacmeopa ¢ onpedenennol Maccosoii 0oaeti pacmeopeHHozo eeuecmea.
Buiuucnenue maccoeoii donu pacmeopennozo eewecmea 6 pacmeope, NoJyueHHoM
6 pe3ynviname XumMu4eckou peaKyuy, eciu u3eecmmol macca (06vem)
Dpeazupyrowux eeuecms.

1. Pacuernble 3a/1a4u 110 ypaBHEHMIO XUMITYECKOH PEAKIIME C HCTIONb30BAHUEM
MacCOBOH JIOJIM BEIIeCTBA B CMECH.

Pewenue 3a0ay c npumenenuem noHAmMuUs «MAaccoeas 0o COCOUHEHURY & CMEC.
Beiuucnenue maccosoii donu coedunenus 6 cmecu, ecnu uzeecmna: macca (0b6vem)
cmecu, macca (06vem) npooykma peakyuu 83aumooeticmeus OaHHOL cmeci ¢
Opyaum eewjecmeom; macca (06vem) npodykma ee MEPMUYECKO20 PA3IOINCEHUSL.

1. Pacuetsr 00BEMHBIX OTHOLIIEHUH T'a30B P XUMHUYECKHUX pEeaKIIHsIX.

3akon Aeozadpo. Buiuucnenue obvemos peazupyrowux eeuecms uny npooyKmos
peaxkyuu no useecmnomy obvemy 00H020 U3 NPOPeAZUPOBAsIUX (UNU
obpaszosasuiuxcs) eeujecms.

1. Pacuers! TemioBoro a¢dexra peakimm.

Ionamue o mennoeom sppexme xumuyeckoii peaxyuu. Ixzo- u SHOOMepMUYecKue
peaxyuu. Cocmasnenue mepmoXumMuteckoz0 YpasHeH s PeaKyui, eciu u36echiHo
KONU1eCmeo menjiomol, 8el0eUEUIelics (N02IOWEHHOTL) 6 pesynbmame
ecmynusuiezo (0bpasosasuiezocs) Konuvecmea (Maccul, 0bvema) eeujecmea.

1. Pacuernrie 3a1a4u C UCIIOJIB30BAaHUEM MacCOBOM AOJIH IPOAYKTa peakuu
OT TEOPETHYECCKU BO3MOXKHOTO.

Honamue «maccosas dons npodykma peaxyuuy. Pewenue 3a0au no VPABHEHUIO
peaxkyuu, eciu uzeecmna maccosas 0ons npodykma peaxyuu. Beiuucnenue
MACCOBOU 00N NPOOYKINA PEaKyUl, eClU U3BECHA MACCA 0OHO20 U3 UCXOOHbIX
6€ecme u macca npooykma, KOmopblii ObLi NOLYUEH 6 pe3yIbmame ux
83aUMO0eLiCMEUA.

1. PacueTnble 3amaun ¢ ucnonb30BaHUEM 06BEMHON TOMH IIPOAYKTa PeaKIIuu
OT TEOPETUYECKH BO3MOIKHOTIO.

Tonamue «obvemnas dons npodykma pearxyuuy. Pewenue 3aday no YPABHEeHUIO
peaxyuu, ecnu useecmna obvemnas 0ona npodykma peaxyuu. Boiuucnenue
00veMHOTL 00NU NPOOYKMA PeaKyuy, eciu u36ecmua Macea (0bvem) 00Ho20 U3

UCXOOHBIX Beuyecms U 0b6vem npooyKma, Komopulii 6bi NONYYeH 8 pe3yibmame ux
83aUMO0eLCMBUS.



1. PacueT KojuyecTBa BEIECTBA, MAcChl MU 00beMa NIPOJYyKTa peaKkIluu, eCIu
OJIHO BEIMIECTBO 1aHO B U3OBITKE.

Ilonamus «u3661moky U «HedOCMAamoK» peazupyrouux eeujecms. Boiyucnenue
U30bIMOUHO20 KONUYECHBA OOHO20 U3 Peazupyrouyux 6eujecms, eciiu U3eecmua
macca (0bvem) peazupyrouux eeuecms.

1. Pacuer xommnuectBa BEIIECTBA, MaCChI UJIHU o0BeMa IIPOAYKTa peaKIuu, eClik
OJZTHO BEIECTBO JAHO B M30BITKE.

Buiuucnenue konuuecmea eewjecmea, maccel unu 06vema npodyKma peaxyu, eciu
00HO U3 8ewjecme daro 6 uzbuvimke.

BriBoa (popmyst opranuyeckux BelecTs

1. BrIiBOoI OpMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA 10 OTHOCHTEIBHOM TUIOTHOCTH
BeEIIlecTBa.

llonamue «omnocumensras niomuocmo eewecmeay. OmuocumensHas
NIIOMHOCMb 6€UJECINEA NO 8030YXY, 6000PO0Y, KUCIOPOOY U OpY2OMY
2asoobpasromy eeujecmsy. Boigod gopmynvt opaanuueckozo eewecmea no
MACCOBLIM OONAM XUMUYECKUX DJIEMEHIMOE U OMHOCUMENbHOT NIIOMHOCIU
Op2aHUYecKo20 6ewecmea no 2a3000pasHOMY 8eUlecmey.

1. BI)IBOI[ (bOpMy.HBI OPraHM4Y€CKOro BEIIeCTBa 10 OTHOCHUTEIbHOHN IIJIOTHOCTH
BCIIICCTBA.

Pewenue 3a0au Ha 661600 opmynvr opzanuueckozo sewecmea no Maccosvim
OONAM XUMUYECKUX INEMEHMOE U OMHOCUMENbHOL NAOMHOCHIU Op2aHU4ecKo20
sewjecmea no 2azoo0bpasHoOMy eeuecmeay.

1. BeiBom pOpMyIIBI OpraHUuecKOro BEIIECTBA IT0 MACCOBBIM HOJISM
XUMHYECKUX 3IIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 661600 popmynvi opzanuteckozo eewecmsa no mMaccoevim
OONAM XUMUYECKUX DTLEMEHNOE.

1. BeiBox hOpMyIIBI OPraHUYECKOro BEIECTBA [0 MACCOBBIM JOJISM
XHMHAYECKUX DJIEMEHTOB.

Peuwenue 3aoau na 861600 (f)OpMyﬂbl OpcaHU4ecKkoz20 eeujecmea no Macco8vim
ooiam XUMUUECKUX DNIEMEHINOAE.

1. BeIBox hopMyJIBI OPraHMYecKOro BEIeCTBa IO IPOLYKTAM €0 CropaHus.

Onpedenenue no npodykmam opeanuecko2o euyecmea Xumuseckux snemMeHmos,
6X00AUUX 6 €20 cocmas. Buiuucnenue konuuecmea eewjecmea Kaxrcdo2o snemenma
6 Op2aHU"ECKOM 6eujecmee U Ux MUHUMANbHO20 coomHouenus. Ilpocmetiwas u
UCIUHHAZ MONEKYNAPHOU popmyna. Cocmaenenue MonexynapHoil u CMPYKMYPHOLI
dopmyn opeanuueckozo sewjecmaa.



1. BerBoz pOpMyIIBI OpraHAIecKOro BeIecTBa 10 MPOIyKTaM ero CropaHys.

Pewenue 3adau na 661600 MONEKYNAPHOT U CIPYKIMYPHOLE POpMY b
Op2aHUYecKo20 eeujecmea no NPOOYKMam C20PaHus.

1. BriBoz GopMyIbl OpraHrueckoro BemecTsa o Macce Y4aCTBYIOIIHMX
BEIIIECTB B XUMHUUECKON PEAKIIHN.

Obwue dopmynsl ocHosHbIX KIaCCO8 opeanuueckux coedunenus. Cocmasnenue
YPaBHEHUA XUMUHECKOU peaKyuu ¢ UCNONb308anuem obujeli popmynel
opeanutiecKozo eewecmsa. Pacuem MonapHoll Maccel UCKOMO20 OpPeaHUuecko2o
6euecmea no ypasrenuro peakyuu. Beruucienue monaprHotl maccer opeanuyeckozo
sewyecmea no e2o obwjeti hopmyne. Haxodcoenusn monexynspHoi Gopmynol
6ewecmea Ha OCHO8e NOIYUEHHBIX OAHHBIX €20 MONAPHOTL MACCHL.

1. CocraBienue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHYECKHUX peaKL[I/Iﬁ 10 XUMHUYECKUM CBOMCTBaAM
AJIKaHOB.

Xumuueckue ceoticmea ankanos: pearkyuu oxucieHus (2copenue u kamanumuueckoe
OKUCNeHUe), peakyuu paouKarbHO20 3aMeueH s, HUMPOBAHUE, peaxyuu
0e2uopuposanus.

1. CocraBnenue ypaBHEeHHH XUMHUECKHX PCaKIHii 10 XUMUYECKHUM CBOMCTBAM
AJIKEHOB.

Xumuueckue ceoticmea ankenos: peaxyuu npucoedunens (cuopuposanue,
2UOPAMAY S, 2a102eHUPOBAHUE, UOPO2ANO02CHUPOBAHUE), OKUCIEHIE,
Oezudpuposarue, nonumepusayuu. lpasuno MaprosHuxosa u yenoeus, npu
KOmMOpeIX peakyuu npomexaiom He no npasuiy Mapxoenuxoaa.

1. Cocrasiienue ypaBHeHI/If/i XHMHYECKHUX peaKI.II/Iﬁ II0 XUMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKHMHOB.

Xumuneckue ceoticmea ankunos: peaxyuu npucoedunerus (cuopuposanue,
2UOpamayus, 2ano02eHuposanie, 2uopoaanoecenuposanue), oKucieHue,
63aUMO0elCMBUE C HAMPUEM, AMMUAHHBIM PACBOPOM OKCUOA cepebpa,
xnopudom meou (1). Honyuenue eununayemunena, mpumepuzayus ayemuieHa u
NPONUHA.

24. CocTapnenne ypaBHeHH XUMUUECKHX PEaKLyii 0 XUMHIIECKUM CBONCTBAM
apeHoB.

Xumuueckue ceoticmea bensona u monyoia. Peaxyuu npucoeounenus u
samewenus. 3amecmumenu nepeozo poda. Peaxyuu oxucienus 20Mon0208
benzona.

25. Cocrasnenue ypaBHEHH XUMIAYECKHIX PEAKLUH IO XHMMIYECKIM CBOHCTBAM
CIIMPTOB U (DEHOJIOB.

Xumuyeckue ceoticmea cnupmos: peaxyuu OKucienus. NePEUUHBIX U BIMOPUUHBIX
CHUpMOos, peakyuu ¢ yuacmuem amoma 6000pooa 6 2UOPOKCULbHOLL 2pYNne
(3amewenue amomamu wenoyHwvIx Memanios, PeaKyus. sSmepu@urayu), peaxyuy ¢



yuacmuem euOPOKCUNbHOU 2pynnbl (83aUMO0EIICEUe ¢ 2a102eH08000POOAMIL),
BHYMPU U MeHCMONeKynapras decuopamayus. Kapbonosas xucroma.
Kauecmeennvie peaxyuu na genon. Peaxyus nonuxondencayuu: noiyuenue
perongpopmanvoezudHoil cmonul.

26. CocraBnenue ypaBHEHHH XUMHUYECKUX PEaKIHH [0 XMMHUYECKHIM CBOHCTBAM
AJBJIETUIOB ¥ KETOHOB.

Xumuueckue ceoticmea anv0ezudos: peaxyuu OKUCIEHUS AlbOe2ud08: Dpeakyus
«cepebpano20 3epkanay, OKUCLeHue 2UOPOKCUOOM Medu (Il) npu nacpesanuu,
OKUCNIeHUEe NEPMAH2AHAMOM KAIUA 8 KUCIOU Cpede, OKUCIEHUe OUXPOMATMOM KAl
6 KUCIL0U Cpede; peaKyui 60CCMAHOBNEHUS 8000P000M 00 NEPEUYHbIX CHUPMO8.

Xumuueckue ceoticmea kemoHos: 6occmarosnenue 6000podom Ao 8IMOPUYHBIX
CHUpmos.

27. CocraBnenue ypaBHEHHN XUMHUYECKHX PEaKIHH [0 XUMUYECKHM CBOHCTBAM
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Xumuueckue c60ticmea kapOOHOBbIX KUCTOM. 0bUIE XUMULECKUE CEOLICNEa
KapOOHOBbIX KUCTIOM C XUMUHECKUMU CEOLICIEAMU MUHEDANLHVIX KUCTIOM:
63aumodencmeue ¢ Memaniami, OCHOSHVIMU U AMPOMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PEaKyUl SMepUpuKayui.

I'eHeTH4ecKkas cBSI3b KJIACCOB OPraHHYeCKUX BelecTB
28. Cr1oco0BI OITyYeH s yTIIeBOLOPOIOB.

Pasznooicenue coneti kanvyus u 6apus npedenvHbix 00HOOCHOBHIX KapbOHOBbIX
Kucnom. Jekmponus pacmeopos coneli npedenvulXx 00HOOCHOBHbIX KAPOOHOBbIX
xucnom. Tepmuveckuil u KAMANUMULECKUll KpeKuHe.

29. Coco0Osbl [IOJTYYCHHS KUCIOPOACOACPIKAIIIUX OpraHHMY€CKHX BEIECTB.

Honyuenue cnupmoe oonoamommvix u mrozoamomusrx. Ilonyuenue anvdezudos u
kemonos. [lonyuenue kapboHoswix Kuciom.

30. Pewtenve nenodex ypaBHEHUN XMMIUECKIX PEAKIIHI C y4acTHUEM
OPTaHUYECKHUX COEIHUHEHUIMA.

Bsaumocensv opeanuueckux eewjecms: 3adanue 33 EI'D no xumuu.

31. Penrenne nenovex ypaBHEHUH XUMHUECKIAX peakluii ¢ ydacTHEM
OPraHMYECKUX COCIMHEHHUH.

Bsaumocesnse opzanuueckux eewecme: sadanue 33 EI'D no xumu.

32. Pemenue SKCIICPUMEHTAJILHEIX 3a1a4 I10 pacClio3HaBaHHUIO OPraHUYECKUX
BCIICCTB.

Kauecmeennvie peaxyuu na opeanuueckue eewecmesa. Pewene
IKCNEPUMERMANbHLIX 3A0a HA PACNO3HABAHUE 2IUYEPUHA, KPAXMAN, 2IIOKOSbL.



Onpedenenue cnenocmu abnoka. Ycmanoenenue Hanpasienus co3pesanus A61oka:
om cepoyesuHbl K Kparo unu Haobopom.

IIpodopuenTanus
33. IIpodeccun, Tpebyromye XUMAYECKIX 3HAHMIA.

Ob630p npogeccuil, mpebyrowux xumuueckux sHaHuiL: MeQUYUHcKUe pabomHuxy,
papmayeem, mexHoNo2U XUMULECKUX HPOU3BOOCE, DPABOMHUKU XUMUYECKUX
1a6opamopuil, NApUKMaxep, azpOHOM, KPUMUHATUCH.

34. Ilpe3enTaius KOHKYPCOB U OJIUMIIHA] I10 XAUMUH.

Ob30p Konkypcoe u onumnuad no xumuu: Beepoccuiickasn onumnuada wkonsHuxkos
no xumuu, Beepoccuiickas onumnuada wixonsnuxoe « Hanomexnonozuuy — npopuis 8
6yoyuee!», Mockosckas onumnuada UWKOJIbHUKOB, ONUMNUAOA ULKONbHUKOB
«Jlomonocoey, Beepoccuiickas onumnuada wikonsHukos « Beicuas npobay,
ONUMNUAOA WKONLHUKOS «I panum naykuy. Bysosckue onumnuader Pocmosckoil
obnacmu: FODY, Pocmosckuii meduyuHckuii uncmumym. OHAQUH-OIUMANUAOO:

« Doxcghopo .

1. Conepsxanne nporpammel kypea 11 kiaacea

Kom0uanpoBanubie 3agayu.
1. Perenue 3a/1au ¢ HCIIO/IB30BAHMEM TIOHATHS «PACTBOPHMOCTEY.

Ilonsmue «paAcCmeopuUmMOChnivy. Pacmé'mbz, C6/3aHHblEe C NOHAMUEM
«pacmeopumMocmio .

2. Pemenue 3aa4 C UCIIOJIb30BAHUEM IIOHSTUSA «PacTBOPUMOCTBY.

Pewenue KOMOUHUPOBAHHBIX 3A0AY C UCNOIb308AHUEM NOHAIUS
«PacmeopuUMocmo ».

3. Pemrenue 3a/1a4 Ha HEIOJHOC Pa3JI0KEHHE BEILECTB.

Pasznooicenue kapbonamos, cynogumos, 2UOPOKapOOHAMO8, 2UdPOCyNb@dUMOs,
CYne@hamos, HUMpamos, Hepacmeopumblx 2udPOKCUO08, coneli ammonus., Pewenue
300a4u HA HENONHOE PAZNIOJNCEHUE BEUeCT.

4. Perienue 3a1a4 Ha HETOIHOE PA3IIOKEHNE BEIECTB.
Pewenue kombuHuposanteix 3a0ay Ha HenonHoe pasnosicenue seujecms.

5. Petienyie 3a/1a4 ¢ yyacTuem KpuCTamIOrHapaToB.



Kpucmannozuopamer: mednwiii kynopoc, znaybeposa conv, Kpucmaniudeckas
cooa, dkcenesnulii Kynopoc, aunc, anebacmp. Pewenue 3aday ¢ yuacmuem
KPUCMANL02UOPAMO8.

6. Pelienye 3a1a9 ¢ yyacTieM KpUCTAIIOTHAPATOB.
Pewenue kombunuposannwvix 3a0au ¢ yuacmuem KPUCMANLO2UOPAMOS.
7. Pemlenne 3a1a4 Ha ¢ y4acTHEM CMECH BEIECTB.

Lllonamue maccosas 0onsa KOMNOHEHmMA 8 CMeCl. PCZC’-lei’}’ZbZ, CBA3dHHbIE C
NOHAmMUeM Macco8as 00Jis eeujecmea 8 cmecu.

8. Pemenne 3aZlaq Ha C y4aCTHEM CMECH BEILECTB.
Peuwenue KOJVl6uHup080HHblx 3a0auy C yuacmuem cmecu seujecms.
9. Pemenue 3a/1a4 Ha 3JICKTPOJIN3 C WHEPTHBIMHU SJIEKTPOOJaMHU.

Cocmaenenue YpaeHeHuli peakyuii SJIEKMPONIU3 600HLIX PACMEOPOE SNEKMPONUNO8
C uHepmHolMuy snexmpooamu. Pewenue 3a0au na ONIEKMPONU3 C UHEPMHBIMU
NEKMPOOaMIU.

10. Pemenue 3ana4 Ha SJIEKTPOJIH3 C HHEPTHBIMHU 3IIEKTPOLAMH.
Peuwierue kombunuposantuvix 3a0ay Ha snekmponus c UHEPMHBIMU DJIeKMPOOAMIL.
11. Pemrenue 3amay na BIIEKTPOJIU3 C PACTBOPUMBIM aHOLOM.

Cocmaenenue YPaeHeHUli peakyui SJIEKMPONU3A BOOHBIX PACMEOPOE 2NIeKMpoUma
¢ pacmeopumvim anooom. Pewenue 3a0au na SNEKMPONU3 C PACTNBOPUMBIM
AHOOOM.

12. Permienne 3a1a4 Ha MJIACTHHKH.

Bszaumooeiicmeue memannoe ¢ pacmeopamu coneti. [lonsmue MAMePUAnbHO20
banarnca ona nnacmuxu. Pewenue 3a0au ¢ cocmasnenuem MAMepuanbHo20
bananca nnacmunxu.

13. Permienne 3amay Ha MIACTUHKHY.

Pewenue 3a0au, 6 ycrosusx komopwix meman He nonHOCHIbIO npopeazuposan ¢
pacmeopom cou.

14. Perienre 3a1a4 Ha TIACTHHKH.
Pewenue xombunuposannvix 3adau ¢ ydacmuem niacmuHox.

15. Pemenne 3a/laq Ha COOTHOLICHUA YaCTHUILl B TOMOT'€HHBIX U reTEPOrcHHBIX
CucTeMax.

Coommnowenus wacmuy (amomos, MONEKYJl, UOHO8 U N.0.) 8 20MO2EHHbIX U
€IMEPOSEHHBIX CUCIEMAX (PACMEOPAX, MEEPObIX U 2A3000PAZHBIX CMECHX).
Peuenue 3a0au c ucnonvsoeanuem nowsmus «maccosas dons snemenma 6 cmecuy.



16. Pemmenue 3aJiad Ha COOTHOIICHWS YaCTUIl B TOMOI'€HHBIX U IeTCPOr€HHBIX
CUCTEeMax.

Peuwierue 3a0au na coomnouwenue yucjia amomos deyx PA3HbIX 3/1EMEHINO0E UNU
NOHAMUSA «MONbHASL 00JIAN.

17. Pemenue 3aia4 Ha COOTHOIICHM YAaCTHUILl B TOMOT€HHBIX U TE€TCPOrcHHbIX
CHCTEMAX.

Pewenue 3a0ay na obvemnvie coommowenusn (06vemmasn dons u op.).
18. Penienne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1aH.

Peuwenue xombunupoeanex 3a0a4, 6 Yeno6usx Komopuix peazupyiouee
6eujecmeo pasoenunu Ha 0ee konbel (Ha dee HepaeHbvie yacmu).

19. Pemenue KoMOMHAPOBAaHHBIX 3a1a.

Pewenue xombunuposannwix 3adau, 6 YCRO0BUAX KOMOPBIX CMEUIAHbL 08 MUNA
3a0ay.

20. Pemenne KoMOMHMPOBAHHBIX 33/1a4.

Pewenue xombunuposantvix 3a0au, 6 yero6uax KOMopbIx cMmeuarsl 06a muna
3a0au.

XuMHYECKHe CBOHCTBA HEOPraHHYECKHX BeleCTB.
21. Cocrapenye ypaBHEHHH) peakiiii THAPOIN3a HEOPTraHUIECKHX COeINHEHH I,

Honamue «zuoponuzy. I'uoponus bunapmvix coedunenuil. I'uoponus coneil.
Ionamue «cpeda pacmeopa conuy. Cocmaenenue ypasnenuii peakyuii 2u0ponusa
coneti u OUHapHvIX coOeOUHEeH Ul

22. CocTaBnenue ypaBHCHHUH XMMUUECKHX PEAKIUH [0 XUMIIECKHM CBOMCTBAM
HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHUIA.

Cocmasnenue ypasnenuii xumuueckux peaxyuii no ONUCAHUIO NPOUCKXOOSUUX
63aumooeticmeuii Heopaanudeckux coeounenuti (32 sadanue EI'D no xumuu),

23. CocraBnenue ypaBHEHHN XUMUIECKHX PEAKITHH 10 XUMHYECKAM CBOWCTBAM
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHHUH.

Cocmasnenue ypasnenuii xumuueckux peaxyuii no ONUCAHUIO NPOUCKXOOAUIUX
63aumooeticmeuii Heopaanuueckux coedunenuti (32 sadanue EI'D no xumuw,),

1. Pernenue nenoyex ypaBHeHH XMMAYECKHX PEAKIHH C YUaCTHEM
HEOPraHUYEeCKUX COeIUHEHNH.

Cocmasnenue ypasnenuti xumuseckux peaxyuii no 3a0aHHOT YenouKy
npeepaujeHul.



1. Pemretue nemnodex ypaBHeHHH XUMHUECKAX PEAKIUI C yIACTHEM
HEOPraHUYEeCKUX COeIUHEHUNA.

Cocmaenenue ypasnenuii xumuueckux peakyuii no 3a0aHHOI Yenoyxu
npespauyenuil.

26. Pemnenue SKCIIEPUMEHTAIIBHEIX 33/1a4 110 PACIIO3HABAHUIO HEOpraHuYeCKHuX
COCIUHEHUH.

Peaxmusvl na kamuonvl u anuoHwL. Hnouxamopui: naxmyc, memunopanc,
@penongmaneun. Pewenue sxcnepumenmansuvix 3a0ay 1o DPAacnosHasanuio
Heop2aHu4ecKux coeOUuHeHUll.

OKHCJ’[HTGJILHO-BOCCTaHOBl’lTe.ﬂbele PeaKIIHH.
1. Tunuuasle OKHCIIUTECIHN ¥ BOCCTAaHOBUTEIIH.

lonamus «cmenenb OKUCTIEHUY, OKUCTUMENbY, (BOCCINAHOBUMENb Y, IIpumepor
MUNUIHLIX OKUCIUmeneu u 6occmanogumeneil. Onpedenenue no cmenenu
OKUCJICHUS D/IeMEeHMA 8 COCOUHEHUU KAKUe CE0TICTNEA OKUCTUMENbHBIE WLl
80CCMAHOBUMENbHbIE MOJCEM NPOSBIAMb OAHHOE COCOUHEHE.

28. CocraBreHue OKUCIHUTEIHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxkuuii.

Cocmaenenue anexmpontozo 6ananca Ons OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENbHBIX
peaxyuu. Paccmanosxu kospduyuenmos 6 ypasnenusx peaxyuii no
SNIEKMPOHHOMY banancy .

29. CocraBrneHue OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHIX peaKIuii.

COCI’)’ZCZGJZQHZ{G OK'LICJZZ{I’}’ZQJZbHO—GOCCl’I’lCZHOBleeJZbeZXpeaKZIUZ‘Z c yuacmuem
eeljecme us3 npedﬂoofcemtozo cnucka uyOOBJZQmGOP}Z}OZL/ZDC 3A0QHHbIM npusHaKam
XUMUYecKkou peaxkyuu.

30. CocraBienue OKHUCJIUTEJIIPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peaKuHﬁ.

COCI’I’ICIGJZ@HM@ OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX peam;uz? c yduacmuem
eeljecmes us3 I’Zp@()JZOOfCQHHOZO cnucka uydoefzemeop}ziou;ux 300aHHbIM NpusHakam
XUMUYecKkou peaxkyuu.

31. OKI/ICHHTGJIBHO-BOCCTaHOBI/ITeHBHBIe PE€aKkuuu B 0pFaHquCKOﬁ XHUMHHU.

OKZ{CJZZH’)ZQJZbHO—GOCCWlClHOGMI’)’leJZbHble peakyuu ¢ yuvacmuem OopecaHUu4ecKux
eeujecms. aiKaHoes, AIKEeHO8, AJIKUHO8, CNUPmMOe, anv0e2uoos.

32. Cocrasienue OKHUCIIUTEIPHO-BOCCTAHOBUTENHHBIX peaKuHﬁ C ydacTueMm
OPTaHHYECKUX BEIIECTB.

COCWZCIGJZQHZ!@ OKUCJZumeﬂbHO-GOCCI’}’laHOGUWZQJZbelxpeaklﬂzﬂj c yduacmiuem

opeanuyeckux seujecms. Paccmanosxa K03 uyuenmos memooom 9NIEKMPOHHO20
bananca.

33. CocraBienue OKHUCIIUTEIIbBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX peaKHI/If/'I C ydaCcTHuEM
OPraHUYECKUX BEIIECTB.



Cocmasenenue okucaumenvpHo-60CCmMAaHOBUMETbHbIX peaxyuii ¢ yuacmuem
opeanudeckux eewecms. Paccmanoera xosgpgpuyuenmos memodom SNEKMPOHHO20
banawuca.

34. Utorosoe 3ansarue



KAJIEHAAPHO-TEMATUYECKOH ITJIAHMIPOBAHUE

10 xmacc

Ne Ha3zpauue Tembl Kox-Bo Hata
n/m 4YacoB | IPOBEIEHHS
Pa3gen 1. PacuerHble 3agaum. 13
1 | Pemenue 3amay ¢ uCmonb30BaHHEM MacCOBOM OJIH 1
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB MJTH MX MACCOBBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOIICHUH B COCIUHEHHH.
2 | Pacuer MaccoBo# 101K COETUHEHHS B CMECH. 1
3 | Pacuer MaccoBo¥ HOTH COeTHHEHHS B CMECH. 1
4 | Beraucnenne MaccoBO# OJIH BELIECTBA B PACTBOPE. 1
5 | Beruncrnenne MaccoBoif oMM BEMECTBA B PACTBOPE. 1
6 | PacueTHble 331241 10 yPaBHEHUIO XUMHIECKOH PEAKIIIH C 1
HCIIOJIb30BAHUEM MaCCOBOM JOJIU PAaCTBOPEHHBIX BELIECTB.
7 | PacueTHble 3a1a4M 10 ypaBHEHHIO XUMIUIECKOH PEAKIIHH C 1
HCII0JIb30BAHHEM MAaCCOBOM JTOJIH BEIECTBA B CMECH.
8 | PacueTs! 065EMHEIX OTHOIIEHHUH Ta30B IIPH XUMHYECKHX 1
peaKIusIX.
9 | PacuersI TemmoBoro adexra peakium. 1
10 | PacyeTHble 3aauu ¢ UCIIONB30BAHHEM MACCOBOM [OIH 1
IIPOJYKTa PeaKIiu OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.
11 | PacyerHsle 3a1aun ¢ HCIIOIF30BAHHEM 0OBEMHOM 0MTH 1
IIPOJTYKTa PEAKIIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO.
12 | Pacuer konuuecTBa BEIIECTBA, MACCHI HIIH 00HEMA IIPOIYKTA 1
PEaKIuu, €CJIM OJJHO BEIIECTBO JaHO B H30BITKE.
13 | Pacuer xonudecTBa BelecTBa, Macchl KM 06heMa IPOLYKTa 1
PEaKITH, €CIIM OJHO BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.
Pasnen 2. BoiBox ¢opmy.1 opraHudecKHX BeHIECTB. 1
14 | BeiBox hopMyJIbl OPraHMYecKoro BEIeCTBa 10 1
OTHOCHTEIILHOH IITIOTHOCTH BELIECTBA.
15 | Bemox hopMynisl Opranrdeckoro BeImecTsa mo 1
OTHOCHTEJIbHOH NIIOTHOCTH BELIECTBA.
16 | BeiBoz hopMyIIEl OpraHMYecKoro BEIecTBa [0 MACCOBBIM 1
JOJIIM XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
17 | BeBox GopMyIIbl OpraHM9ECKOTO BEIIECTBA IO MACCOBBIM 1

HOJISIM XHMHYECKUX IJIEMEHTOB.




18

BriBon hopMyIIEl OPraHHIECKOro BEUECTBA IO IPOTYKTAM
€r0 CrOpaHusl.

19 | BemBox Gopmyiibl OpraHHYecKoro BeIecTsa mo IPOLyKTaM
€r0 CrOpaHusl.

20 | Bemox hopMyIIbl OPraHMYECcKOro BEIECTBA 10 MACCe
YYaCTBYIOIIHMX BEINECTB B XUMHUYECCKON pEaKIIUH.
Pazpen 3. Xumnueckune cBOHCTBA 0PraHHYeCKUX BemECTB.

21 | Cocrapnenue ypaBHEHHH XMMUYECKHX PEAKIIAH 110
XUMHYECKHM CBOMCTBAM ajIKaHOB.

22 | CocrapyeHue ypaBHEHHH XMMUYECKHX PEAKIHH 110
XMUMHUYECKHM CBOWCTBAM aJIKEHOB.

23 | CocrapieHne ypaBHEHHH XMMUYECKHX PEAKIHH 110
XUMHYECKHUM CBOMCTBAM aJIKHHOB.

24 | CocrapieHne ypaBHEHHH XMMUYECKHX PEAKIHH 110
XUMHYECKHM CBOMCTBAM apeHOoB.

25 | Cocrarnenue ypaBHEHHH XMMUYECKHX PEAKIHH 110
XMMHYECKUM CBOMCTBAM CITUPTOB U (DEHOIIOB.

26 | Cocrapienue ypaBHEHUH XMMUUECKUX PEAKIAH 110
XUMHYECKHM CBOMCTBaM allbIETHIOB U KETOHOB.

27 | Cocrapnenue ypaBHEHUH XMMUYECKHX PEAKIIUH 110
XUMHYECKHM CBOMCTBAM KapOOHOBEIX KHUCIIOT.
Pa3znen 4. I'enerndeckast cBA3b KJIACCOB OPraHHYECKHX
BeIlecTB.

28 | Crioco6b1 monyuenus YTIIEBOOPOJIOB.

29 | Cri0co6BI OTyYeHHs KHCIIOPOICOIEPIKAIIMX OPTaHAIECKHX
BEITIECTB.

30 | Pemenue nemnoyex ypaBHEHHH XUMHIECKHX PEAKIH ¢
YYaCTHEM OPraHUYECKHUX COEIUHEHUH.

31 | Pemenwe nemnoyex ypaBHEHUH XUMUUECKUX PEAKIAHN C
Y4aCTHEM OPTaHUYECKHX COeNUHEHHUMH.

32 | Pemenwue sKCIepUMEHTATBHBIX 33724 T10 PACIIO3HABAHHIO
OPraHWYECKUX BEIIECTB.
Pasgen 5. Ilpodopuenramus.

33 | lpodeccuu, Tpebyromme XUMHYECKHUX 3HAHHMIL.

34 | Ilpe3eHTaIMs KOHKYPCOB K OJIMMITHAJ IT0 XHMHUH.




KAJIEHOAPHO-TEMATUYECKOH ITJIAHUPOBAHMUE

11 xiace

No Haszpanmue Tembl Komn-Bo Jata
/1 JacoB IIPOBEIICHHS
Paspen 1. KomOnunposanHbie 3anaum. 20
1 | Pemenue 3ama4 ¢ HCIONB30BAHMEM TTOHSTHS 1
«PacTBOPHUMOCTEY.
2 | Pemenue 3a1a4 ¢ MCIOIB30BAHMEM HOHSITHS 1
«PacTBOPHUMOCTEY.
3 | Pemenne 3a1a4 Ha HETMIOHOE PA3IOKEHHE BEIIECTE. 1
4 | Pemenue 3aa4 Ha HEMOTHOE PA3JIOKEHHE BEICCTB, 1
5 | Pemenwue 3ana4 ¢ ygactuem KPHCTaJLUIOTHIPATOB. 1
6 | Pemenue 3amau ¢ yuactiem KPHCTAJUIOTHIPATOB. 1
7 | Pemrenme 3ana4 Ha ¢ y4acTHEM CMECH BEIECTS. 1
8 | Pemenne 3ana4 Ha ¢ y9acTHEM cMecH BEIIeCTs. 1
9 | Pemenue 3anau Ha anexTponus ¢ HUHEPTHBIMH 3JIEKTPOJaMH. 1
10 | Pemnenne 3amay Ha snextpomnus ¢ HMHEPTHEIMH 3JIEKTPOTaMH. 1
11 | Pemenwe 3aa4 Ha 51MeKTPOIH3 ¢ PacTBOPUMBIM aHOOM. 1
12 | Pemenue 3a1a4 Ha mIacTHHKA. 1
13 | Pemenue 3ana4 Ha mnacTHHKHY. 1
14 | Pemenue 3ama4 Ha IACTHHKA. 1
15 | Pemenue 3ama4 Ha COOTHOIIEHHMS YACTHI] B TOMOrCHHbIX 1
TeTEPOTEHHBIX CHCTEMAX.
16 | Pemenue 3ama4 Ha COOTHOIIEHMS YACTHI] B TOMOICHHbIX K 1
TETEPOrE€HHBIX CHCTEMAX.
17 | Pemenwe 3ama4 Ha COOTHOIICHMUS YACTHI] B TOMOICHHBIX 1 1
TETEPOTreHHBIX CHCTEMAX.
18 | Pemenne KOMOHHMPOBAHHBIX 3204, 1
19 | Pemenne KoMOHHMPOBAHHBIX 3a0a4. 1
20 | Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1ad. 1
Pazgen 2. Xumunueckne cBoiicTpa HEOPraHu4YeCcKHX 6
BeINeCTB.
21 | CocraBnenue ypasHeHHuii peaxiuit TUZIPOJTH3a 1

HEOPTaHHUYCCKUX COCTUHEHUH.
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CocrapieHre ypaBHEHHH XUMUYIECKHX peakuuii mo
XUMHYECKHM CBOWCTBAM HEOPTaHHYECKUX COETHHEHMIA.

23 | CocTaBnenue ypaBHEHHH XUMHYECKHX peaxmmii mo
XMMHYECKHM CBOMCTBAM HEOPTaHMYECKUX COSIUHEHHIL.

24 | PemeHue nenodex ypaBHEHHH XUMHTIECKIX peaxiuii ¢
Y4aCTHEM HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHHI,

25 | Pemenne nemouek YPaBHCHHMU XUMUUECKHUX PEAKIIHH C
YHaCTHEM HCOPTaHUYECKHUX COEMMHEHHIA.

26 | Pemenwne SKCIICPUMEHTAIIBHBIX 337134 110 PAaCIIO3HABAHHUIO
HEOPraHUYECKHX COEIMHEHHUH.
Pasnen 4. OKHCIIHTEIBLHO-BOCCTAHOBHTEIbHEIE peaKIuH.

27 | THONYHBIE OKHCIIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.

28 | CocraBnenue OKHCITHTEIIbHO-BOCCTAHOBHTEBHBIX PEAKIIMIA.

29 | CocraBnenune OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA.

30 | CocraBienue OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHEIX PEAKIIMIA.

31 | OkHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBHTE ILHELC pEeaKIuy B
OPraHUYECKON XHUMHIH.

32 | CocraBienue OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKkIuy ¢ ydacTHEM OpTaHMYECKUX BEILECTB.

33 | Cocrapitenue OKHUCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKuHﬁ C ydyacTuem OpI‘aHI/I‘-IeCKI/IX BCIIICCTB.

34 | UtoroBoe 3anstue.




