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Цель – создание условий для формирования и развития у обучающихся основ моделирования и конструирования посредством 3D принтера.
Описание 
Актуальность программы «Печать на 3D принтере» обусловлена тем, что изучение 3D технологий повсеместно становится все более значимым для современных детей. 3D принтер является инструментом, который является технологическим прорывом в области трехмерного моделирования. Освоение 3D-моделирования призвано способствовать приобретению пространственного воображения, которое необходимо для чтения чертежей, когда из плоских проекций требуется вообразить пространственный объект со всеми особенностями его устройства и формы. 3D-моделирование помогает визуализировать объекты, которые в дальнейшем применяются в кинематографе, транслируются по телевидению, прорабатываются в компьютерных играх, широко используется в медицине и различных областях классических наук.
Печать на 3В принтере – новейшая технология творчества, в которой для создания объёмных изображений используется нагретый биоразлагаемый пластик.
	Программа «Печать на 3D принтере» направлена на формирование у обучающихся навыков работы с современным оборудованием – 3D-принтером, развитие мышления и творческого потенциала личности, формирование аналитических и созидательных компонентов мышления, что является основным источником развития статических и динамических пространственных представлений, а также обучающиеся приобретут знания в сфере ведения и оформления технических проектов. Процесс усвоения знаний включает в себя три этапа: понимание, запоминание, применение знаний для решения творческих и проектных задач. 
Этапы связаны с деятельностью по распознаванию, воспроизведению, решению типовых и нетиповых задач, требующих применения знаний в новых ситуациях. Без последнего этот процесс обучения остается не завершенным. Поэтому процесс усвоения учебного материала каждого раздела должен содержать решение творческих задач, локально направленных на усвоение соответствующих знаний. Систематическое обращение к творческим задачам создает предпосылки для развития творческого потенциала обучающихся, который в конце обучения реализуется при решении задач с элементами технического конструирования.
Несколько причин почему вы полюбите 3D-печать и моделирование:
Уникальный учебный план. Во время уроков Вы будет получать незабываемые эмоции при разработке моделей реальных объектов, создавать объемные картины и на каждом занятии получать новую фигурку, вы будете развивать свое пространственное воображение и знания геометрии.
Творческое решение проблем. На занятиях нашего курса вы будете разрабатывать проекты, которые будут прививать у вас интерес к науке, технике и инженерии.
Увлекательные практические занятия. Наши занятия наполнены интерактивом и над реализацией многих проектов вы будете работать полностью самостоятельно.
Задачи программы:
Обучающие:
- дать знания об основах моделирования и конструирования;
- сформировать навыки технического творчества с использованием 3D принтера;
- научить правилам техники безопасности при работе 3D-принтером;
- научить создавать простые трёхмерные модели;
- сформировать умения обобщения, анализа, восприятия информации, постановки цели и выбора путей ее достижения;
- сформировать умения осуществлять целенаправленный поискь информации, планирование предстоящей работы;
- научить ориентироваться в трёхмерном пространстве, модифицировать, изменять объекты или их отдельные элементы, объединять созданные объекты в функциональные группы;
- научить планировать свою деятельность и доводить ее до конца;
- научить применять полученные знания и умения на практике.
Развивающие:
- развить логическое и пространственное мышление;
- развить интерес к изучению и практическому освоению 3D моделирования;
- развить интерес к устройству технических объектов, стремление разобраться в их конструкции;
- развить способности исследовать и анализировать особенности различных существующих технических решений;
- развить творческую инициативу и самостоятельность в поиске решения.

Расписание: 

Понедельник 15:30 – 17:30
Пятница 15:30 – 17:30
Возраст: от 14 до 18 лет 
1 группа - 1 раз в неделю по 2 часа.
Руководитель Герасименко Денис Анатольевич
+79613128555


Учебный план: 
	№
	Название разделов и тем
	Кол-во часов
	Формы аттестации (контроля) по разделам

	
	
	Всего
	Теоретических
	Практических
	

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по
технике безопасности.
История создания 3Dтехнологии.
	2
	2
	-
	Опрос

	2.
	Виды 3д принтеров и пластика
	2
	1
	1
	Беседа

	3.
	Общие понятия и
представления о
форме
	2
	1
	1
	Тестирование

	4.
	Основы моделирования
	24
	12
	12
	Практическое задание

	4.1
	3D-моделирование и основные этапы
проектирования
	2
	2
	-
	

	4.2
	Фигуры и тела
	4
	2
	2
	

	4.3
	Интерфейс программ САПР
	2
	2
	-
	

	4.4
	Создание и редактирование «эскизов»
	10
	4
	6
	

	4.5
	Создание и печать плоской фигуры.
	6
	2
	4
	

	5.
	Трехмерное
моделирование
	20
	4
	16
	Практическое задание

	5.1
	Создание трёхмерных
объектов
	20
	4
	16
	

	6.
	Творческие проекты
	20
	-
	20
	Практическое задание

	7.
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	Зачет

	Итого:
	72
	20
	52
	







Содержание учебно-тематического плана
1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. История создания 3Д технологии.
Теоретическая часть. Ознакомление с тематическими разделами программы и планом работы на учебный год. Организационные вопросы. Знакомство с обучающимися. Инструктаж по технике безопасности. Основы безопасной жизнедеятельности. История создания 3Д технологии и 3D ручки.
2. Виды 3D принетров и пластика.
Теоретическая часть. Конструкция, основные элементы устройства 3D принтера. Техника безопасности при работе с 3D принтером. Виды 3D принтеров и 3D пластика. 
Практическая часть. Выполнения эскиза.
3. Общие понятия и представления о форме
Теоретическая часть. Общие понятия и представления о форме. Геометрическая основа строения формы предметов. 
4. Основы моделирования
4.1 3D-моделирование и основные этапы проектирования
Теоретическая часть. Обзор возможностей 3D-моделирования, его необходимость и востребованность. Техническое проектирование: основные этапы и идеи создания проектов.
4.2 Фигуры и тела
Теоретическая часть. Проекция на 3 вида. Понятие геометрических фигур. Типы фигур, параметры и определения. Типы тел, параметры и определения. Проекция геометрических тел на трех плоскостях: спереди, сверху и сбоку. Удобство представления объемных тел и деталей на трех видах. 
Практическая часть. Эскизное черчение геометрических тел. Черчение проекций геометрических тел на трех видах. 
4.3 Интерфейс программы САПР 
Теоретическая часть. Меню программы, расположение необходимых инструментов для работы с деталями. Рабочая область, назначение и настройка визуализации. Переключение между рабочими окнами. Дерево конструирования детали. Настройка пользовательских параметров, сохранение и открытие файлов.
Практическая часть. Знакомство с интерфейсом программы. Просмотр готовых деталей, изменение видов, вращение. Изменение параметров детали в дереве конструирования.
4.4 Создание и редактирование «эскизов» 
Теоретическая часть. Создание простого эскиза. Нанесение размеров. Понятие эскиза. Его роль при моделировании. Плоскости: спереди, справа и сверху. Выбор начальной плоскости для построения эскиза. Начало координат. Применение инструментов эскиза: линии, окружности, дуги, прямоугольники. Типы размеров: линейные, угловые, габаритные, радиус и диаметр. Способы нанесения размеров. Использование размеров для определения эскизов. Использование простых взаимосвязей для определения эскизов, удобство и принцип их создания. Взаимосвязи: вертикальность, горизонтальность, параллельность, перпендикулярность, совпадение, средняя точка, слить. Понятия переопределения и конфликта, разница между ними. Способы их устранения. Логика рассуждений при их поиске. Дополнительные инструменты эскиза. Скругление и фаска. Принципы построения рассмотренных инструментов. Удобство их использования при создании и определении эскизов. Принцип симметрии. 
Практическая часть. Построение "проекций конструкций". Добавление осевых линий. Нанесение размеров для определения эскизов. Применение простых взаимосвязей для определения эскиза. Применение дополнительных взаимосвязей для определения эскизов. Разбор распространенных ошибок при использовании взаимосвязей и способы их исправления. Использование массивов, зеркального отображения и смещений, скруглений и фасок в эскизе. Использование всех ранее изученных методов для построения эскизов. Выполнение типовых заданий
4.5 Создание и печать плоской фигуры
Теоретическая часть. Выбор фигуры для первого самостоятельного простого моделирования. 
Практическая часть: Создание плоских фигур, изготовление моделей.
5. Трехмерное моделирование
5.1 Создание трехмерных объектов
Теоретическая часть. Разбор модели по частям. Выполнение каждой части по отдельности. Приёмы соединения частей модели: точечное склеивание, полное склеивание частей модели. 
Практическая часть: Создание трёхмерных объектов, использование форм. 
Практическая работа на выбор. 
6. Творческие проекты 
Теоретическая часть. Разъяснение и разбор практического задания. Алгоритм выполнения. Проектно-конструктивная деятельность. Реализация проектирования. Обсуждение результатов. 
Практическая часть: Изготовление работ по собственным идеям. Подготовка лучших работ к выставке, к конкурсам, просмотр творческих работ обучающихся, устранение дефектов, исправления, доделывание в работах. 
7. Итоговое занятие
Практическая часть: Подведение итогов учебного года, обсуждение результатов и достижений. Просмотр и оценка работ, подведение итогов. Итоговый зачет.


Учебно-методическое обеспечение программы
Занятия по программе «Печать на 3D принтере» проводятся в формах беседы, работа с шаблонами, чертежами, схемами, практических занятий, создание творческих проектов. 
На занятиях создаются все необходимые условия для творческого развития обучающихся. Каждое занятие строится в зависимости от темы и конкретных задач, с учетом возрастных особенностей обучающихся, их индивидуальной подготовленности. На занятиях по программе предусмотрено включение различных видов деятельности:
1. Теоретическая подготовка в форме бесед, демонстрации наглядных пособий моделей, видеоматериала.
2. Практическая работа.
3. Виртуальные экскурсии по текущей теме, для восприятия изготавливаемой модели в сопутствующей инфраструктуре.
4. Итоговый этап в виде выставки моделей.
Коллективная творческая работа позволяет адаптироваться к будущей профессиональной деятельности, когда ребенок участвует в работе коллектива, созданного для выполнения законченного решения (от начала конца) к объединенного общей идеей. В процессе работы каждый ребёнок может принять участие в реализации общей идеи на своем участке, выполняя отдельный элемент общей работы, становясь соучастником совместного творческого результата. В коллективной работе ребенок, не обладая навыками творчества, становится соучастником в создании законченного объекта; получает навыка коммуникабельности, воспитание ответственности, внимательности и подготовку к успешной деятельности.
При реализации программы используются следующие образовательные технологии: групповые технологии, технология личностноориентированного обучения, технология сотрудничества, информационные технологии. Также могут быть использованы дистанционные образовательные технологии.
При реализации программы используются следующие методы обучения: репродуктивный, словесный (объяснение, инструкции, беседа, диалог, консультация), графические работы (работа со схемами, чертежами и их составление), метод проблемного обучения (постановка проблемных вопросов и самостоятельный поиск ответа), проектно-конструкторские методы (конструирование из бумаги вспомогательных фигур для создания 3D моделей), игры (на развитие внимания, памяти, глазомера, воображения, игра-путешествие, ролевые игры (конструкторы, соревнования, викторины), наглядный (рисунки, чертежи, фотографии, схемы, модели, видеоматериалы по 3D-моделированию), выполнение практического задания, самостоятельная работа, проектирование, создание творческих работ для выставки.
