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Понятие о функциональной грамотности
Функциональная грамотность – это способность применять знания, полученные в школе, для решения
повседневных задач.

Функционально грамотный человек — это человек, который способен использовать все постоянно приобретаемые
в течение жизни знания, умения и навыки для решения максимально широкого
диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений.



Функциональная грамотность через призму физики

ФИЗИКА
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Естественно-научная грамотность

Функциональная грамотность



Инструменты учителя на уроках физики

Задания предлагаемые в различных учебниках и учебных пособиях направлены на формирование 
функциональной грамотности, поскольку, по сути, это метапредметные результаты обучения

ТИПЫ ЗАДАНИЙ:

Задания на работу с текстом

Опорные конспекты

Контекстные задачи

Качественные задачи

Рубрика «Мои физические 
исследования», «Домашний 

эксперимент» и др.

Работа с информацией в
нетекстовом виде

ИНСТРУМЕНТАРИЙ:

Учебник

Задачник

Рабочая тетрадь

Сборник контрольных
работ

Технологические  
карты уроков

Методические 
рекомендации



Естественно-научная грамотность



Научное объяснение явлений

Применить соответствующие естественнонаучные знания для объяснения явления

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается описание стандартной ситуации, для объяснения которой можно напрямую использовать 
программный материал

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Научное объяснение явлений

Распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и представления

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается описание нестандартной ситуации, для которой ученик не имеет готового объяснения. Для 
получения объяснения она должна быть преобразована или в типовую известную модель или в модель, в 
которой ясно прослеживаются нужные взаимосвязи.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Научное объяснение явлений
Делать и научно обосновывать прогнозы о протекании процесса или явления

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается на основе понимания механизма (или причин) явления или процесса обосновать дальнейшее 
развитие событий.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Научное объяснение явлений
Объяснять принцип действия технического устройства или технологии

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается объяснить, на каких научных знаниях основана работа описанного технического устройства 
или технологии.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Понимание особенностей естественнонаучного исследования
Распознавать и формулировать цель данного исследования

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

По краткому описанию хода исследования или действий исследователей предлагается четко сформулировать 
его цель.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Понимание особенностей естественнонаучного исследования

Предлагать или оценивать способ научного исследования данного вопроса

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

По описанию проблемы предлагается кратко сформулировать или оценить идею исследования, направленного 
на ее решение, и/или описать основные этапы такого исследования.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Понимание особенностей естественнонаучного исследования
Выдвигать объяснительные гипотезы и предлагать способы их проверки

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается не просто сформулировать гипотезы, объясняющие описанное явление, но и обязательно 
предложить возможные способы их проверки

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Понимание особенностей естественнонаучного исследования
Описывать и оценивать способы, которые используют учёные, чтобы обеспечить надёжность 
данных и достоверность объяснений

Характеристика учебного задания (что предлагается сделать ученику?)

Предлагается охарактеризовать назначение того или иного элемента исследования, повышающего надежность 
результата (контрольная группа, контрольный образец, большая статистика и др.). Или: предлагается выбрать 
более надежную стратегию исследования вопроса.

Какие задания можно предложить для формирования данного умения?



Роберт Броун

М. Смолуховский А. Эйнштейн

Изучение нового материала
Опыт Броуна

1.Броун, занимаясь изучением поведения цветочной пыльцы в жидкости под микроскопом (он изучал 
водную взвесь пыльцы растения Clarkia pulchella)
Споры хаотично двигались без видимых на то причин.
2.Броун установил, что хаотичное движение частиц пыльцы в воде не связано ни с потоками в жидкости, ни 
с её испарением.
3. Броун провёл опыты с мельчайшими частичками угля, сажи, стекла и различных минералов. Он наблюдал
беспорядочное движение всех частичек в воде.

Проблема:

Роберт Броун не понимал, почему споры хаотично двигались без видимых на то причин.

Идея исследования:
М. Смолуховский: «Клапан в перегородке между двумя половинками сосуда будет испытывать
на себе влияние броуновского движения молекул газа, отчего сам начинает колебаться,
подобно частичкам пыльцы в воде.»

А. Эйнштейн: «Эйнштейн объяснил, что взвешенная в воде спора подвергается постоянной
«бомбардировке» со стороны молекул воды. Удары молекул в частицу с разных сторон и
приводят к скачкообразным перемещениям.»

Предлагать или оценивать способ 
научного исследования данного вопроса

Тема урока: «Диффузия. Броуновское движение»

Понимание особенностей естественнонаучного исследования



Изучение нового материала
Опыт:
В стеклянный сосуд наливают водный раствор медного купороса. Этот раствор имеет тёмно-голубой цвет. Поверх
раствора в сосуд очень осторожно, чтобы не смешать жидкости, наливают чистую воду.

Вопрос: Что мы можем узнать с помощью данного опыта?

В начале опыта между двумя жидкостями видна резкая граница. Оставим сосуд в покое.
Через несколько дней можно заметить, что граница раздела между жидкостями 
расплылась. А недели через две эта граница вообще исчезнет, и в сосуде будет 
находиться однородная жидкость бледно-голубого цвета.

Вопрос: Что означает данный опыт?
Это означает, что жидкости перемешались.

Распознавать и формулировать
цель данного исследования

Задание:

По материалам описанного опыта о диффузии в жидкостях, создайте модели движения частиц, т.е. что
происходит с молекулами между этими состояниями, как молекула попадает из одной точки (А) в
другую (Б).

Б
А А А

Б
Преобразовывать одну форму

представления данных в другую

Тема урока: «Диффузия. Броуновское движение»

Б

Понимание особенностей естественнонаучного исследования

Интерертация данных и использование научных доказательств для получения выводов.



Тема урока: «Диффузия. Броуновское движение»
Изучение нового материала

Гипотеза: Диффузия может происходить и в газах, и в жидкостях, и в твёрдых телах.

Пример из учебника: В одном из опытов гладко отшлифованные пластины свинца и золота положили одна на
другую и прижали грузом. Через пять лет золото и свинец проникли друг в друга на 1 мм

Задание: Предложите способы проверки гипотезы. Выдвигать объяснительные гипотезы и
предлагать способы их проверки

Скорость протекания диффузии увеличивается с ростом температуры. Это происходит потому, что с
повышением температуры увеличивается скорость движения молекул. Чем выше температура вещества, тем
быстрее происходит диффузия.

Задание: Приведите примеры увеличения температуры тела человека при участии диффузии

Делать и научно обосновывать прогнозы о 
протекании процесса или явления

Понимание особенностей естественнонаучного исследования

Научное объяснение явлений



Тема урока: «Диффузия. Броуновское движение»
Закрепление изученного материалаПрочитайте текст.

Разлив нефтяной смеси произошел при ликвидации аварии на ТЭЦ в Норильске в 2020 году. По информации
Росприроднадзора, не более 250 литров водно-топливной смеси попало в реку Амбарная в результате «порыва и сброса
через рукав», по которому ее качали по временным трубопроводам в место временного хранения. Это привело к
уменьшению поступления света и кислорода в водоем. Агентство США по Охране окружающей среды (US Environmental
Protection Agency) следующим образом описывает эффект разлива нефти. Через 10 минут
после того, как в воде оказалась одна тонна нефти, образуется нефтяное пятно, толщина которого составляет 10 мм. С
течением времени толщина пленки уменьшается (до менее 1 миллиметра), в то время, как пятно расширяется. Одна тонна
нефти способна покрыть площадь до 12 квадратных километров.

Для жизнедеятельности рыб, растений и других обитателей водоемов кроме света необходим еще и кислород. Кислород
способствует самоочищению воды, и поэтому его недостаток приводит к росту сине-зеленых водорослей и гибели многих
обитателей водоемов.

Выполните задание.
Почему важно, чтобы поверхность водоема не была покрыта тиной, листьями, мусором или нефтяной
пленкой? Какое явление затрудняет поступление кислорода в реку?

Оценивать c научной точки зрения
аргументы и доказательства из

различных источников

Научное объяснение явлений



Тема урока: «Диффузия. Броуновское движение»

Домашнее задание
1. Сформулируйте вывод о необходимости физического явления«диффузия» в жизни

Делать и научно обосновывать прогнозы о протекании
процесса или явления

2. Технология засолки овощей. В какой воде — горячей или холодной — быстрее
засолятся овощи?

Объяснять принцип действия технического
устройства или технологии

3. «Проводим опыты»

Распознавать допущения, доказательства и рассуждения в
научных текстах

Научное объяснение явлений

Интерертация данных и использование научных доказательств для получения выводов.



С какими компетенциями и
умениями работали на уроке?

ПОДВЕДЁМ ИТОГ



ПОДВЕДЁМ ИТОГ

На каждом ли уроке мы можем формировать такой набор умений?

Нет

Почему?

1. В основу работы на уроке ложится предметное содержание, поэтому основной
упор делаем на предметный результат.

2. Каждый урок по физике обладает «своим» набор компетентностных умений из
области естественно-
научной грамотности.

3. На уроке можно формировать и отрабатывать в среднем от 3 до 5 компетентностных
умений.
Сформировать все невозможно (ограничение по времени)

4. В рамках урока невозможно рассмотреть задание уровня PISA, поскольку время
урока ограничено.

5. В рамках урока можно брать задания «поэлементно».
Нужен набор методических инструментов, которые будут помогать учителю находить
эти умения для каждого урока



РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)
В рамках глобальной экологической 
ситуации предлагается комплексное 
задание, связанное с содержанием 
курсов физики, химии, физической 
географии на ступени основного
общего образования

Задание может быть использовано
при изучении тем: «Антарктида»,
«Плавание тел. Закон Архимеда»,
«Вода. Растворы».

Умения, формируемые или проверяемые 
посредством задания, имеют общеучебный
межпредметный характер и могут также 
применяться для диагностики метапредметных
результатов обучения.

Комплексное задание «Айсберг»
включает 5 отдельных заданий.



РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)

Задание 1

Как изменится уровень Мирового океана после того, как плавающий в нём айсберг полностью растает?
Выберите один ответ.

A. Уровень Мирового океана повысится в соответствии с объёмом айсберга.
B. Уровень Мирового океана не изменится.
C. Уровень Мирового океана повысится в соответствии с объёмом надводной части айсберга.
D. Уровень Мирового океана понизится.

Компетенция научное объяснение явлений

Умение применить соответствующие естественно-научные знания для
объяснения явления

Сложность средний

Предмет физика

Элемент содержания плавание тел

Оценивание 1 балл: В. Уровень Мирового океана не изменится.
0 баллов: Другие варианты ответа.



РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)

Задание 2

Как c помощью простого опыта доказать, что плотность воды при 0 0С больше плотности льда?
Опишите доступный в домашних условиях опыт и объясните, почему его можно считать доказательством.

1. Гипотеза: тело не тонет в жидкости, если его плотность меньше плотности жидкости.
2. Опыт: Для опыта нам понадобятся кусочки льда, стакан воды температура которой 0 0С, термометр.
Кусочки льда вынимаем из холодильника и опускаем в воду.
3. Итог опыта: Кусочки льда, вынутые из холодильника, плавают на поверхности воды и не тонут.
4. Доказательство: по закону плавания тел тело не тонет в жидкости, если его плотность меньше плотности
жидкости.

Компетенция применение естественно-научных методов исследования

Умение планировать и проводить эксперимент

Сложность средний

Предмет физика

Элемент содержания плавание тел

Оценивание 2 балла (ответ принят полностью): Описан и объяснён опыт
1 балл (ответ принят частично): Дано только описание опыта без
объяснения, почему этот опыт можно считать доказательством.

0 баллов: Другие ответы.



РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)

Задание 3

Какое физическое условие должно быть выполнено, чтобы 
айсберг плавал и находился в равновесии относительно 
поверхности воды?

Ответ:
Сила тяжести айсберга равна действующей на него выталкивающей силе (или архимедовой силе).

Компетенция научное объяснение явлений

Умение распознавать, использовать и создавать объяснительные модели
и представления

Сложность средний

Предмет физика

Элемент содержания плавание тел

Оценивание 1 балл : Названо условие: сила тяжести айсберга равна действующей на 
него выталкивающей силе (или архимедовой силе).

0 баллов: Другие ответы.



РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)

Задание 4

Какие результаты получили школьники в своём эксперименте?
Выберите один ответ.

A. Масса льда = 1 кг; объём льда > 1 л; объём талой воды > 1 л.
B. Масса льда > 1 кг; объём льда > 1 л; объём талой воды > 1 л.
C. Масса льда < 1 кг; объём льда < 1 л; объём талой воды < 1 л.
D. Масса льда = 1 кг; объём льда > 1 л; объём талой воды = 1 л.
E. Масса льда = 1 кг; объём льда > 1 л; объём талой воды < 1 л.

Компетенция научное объяснение явлений

Умение делать и научно обосновывать прогнозы о протекании процесса или явления

Сложность средний

Предмет физика

Элемент содержания плавание тел

Оценивание 1 балл : D. Масса льда = 1 кг; объём льда > 1 л; объём талой воды = 1л.
0 баллов: Другие ответы.



© ГК «Просвещение», 2021

РАССМОТРИМ ЗАДАНИЕ ПО ЕНГ (PISA)

Компетенция научное объяснение явлений

Умение интерпретация данных и использование научных доказательств для получения выводов

Сложность средний

Предмет физика

Элемент содержания плавание тел

Оценивание 1 балл : А. Капли рассола, находящиеся между кристаллами пресного льда, постепенно
стекают вниз.

0 баллов: Другие варианты ответа.

Задание 5

Почему многолетний лёд из морской воды со временем
опресняется?
Выберите один ответ.

A. Капли рассола, находящиеся между кристаллами пресного льда, постепенно стекают вниз.
B. Лёд будет солёным только снаружи, если внешнюю соль смыть, то сам лёд не солёный.
C. Происходит вымораживание (вытеснение) солей из кристаллов льда в капельки рассола.
D. Любой лёд и снег обычно пресные. Когда вода замерзает, вся соль из льда вытесняется в морскую воду.



В чём разница между заданиями на формирование ЕНГ 
и заданиями на оценку ЕНГ?

Что формируем в рамках предмета? Что проверяется на оценочных мероприятиях?

1. Умения, составляющие компетенции ЕНГ 
в рамках предмета «Физика»

1. Насколько учащиеся владеют компетенциями в
рамках естественно-научной области

2. Упор на предметное знание и
метапредметные умения

2. Упор на практическое применение естественно-
научных знаний в реальных жизненных ситуациях

Что должны предпринять?

1. Увеличить количество контекстных задач на уроках
2. По возможности рассматривать задачи с элементами исследования
3. Рассматривать задачи с метапредметным содержанием



Как оцениваются задания?













Почему у тел разная теплопроводность?
Известно, что тела бывают в трёх агрегатных состояниях, отличающихся расстоянием между

частицами в веществе. В твёрдых телах оно наименьшее, а в газах – наибольшее. Чтобы тело
нагрелось, нужно, чтобы механическая энергия движения молекул перешла в тепловую: чем
быстрее двигаются молекулы, тем выше температура вещества. Поскольку в газах частицы дальше,
то и нагреваться газы будут медленнее, а твёрдые тела – быстрее. Скорость нагревания вещества
равна скорости потери им тепла. Многие твёрдые тела быстро принимают и так же быстро отдают
тепло – у них хорошая теплопроводность. Газы же нагреваются и остывают медленно, поэтому
говорят, что они обладают плохой теплопроводностью.
Это свойство газов активно используется в быту: например, при изготовлении прихваток между

слоями оставляют воздух, чтобы при контакте с горячей поверхностью тепло медленнее
передавалось.

1. Почему для изготовления чайников, кастрюль и т.п. используют не 

пластмассы, а сплавы металлов?

Ответ:



2.Почему птицы не замерзают, хотя «одеты» в лёгкие перья? Приведите три примера использования

человеком способности птиц и зверей поддерживать организм в тепле.

Ответ:

2 задание. Возможный ответ

Ответ: между перьями птиц присутствует воздух, обладающий плохой теплопроводностью. 

Благодаря этому медленнее теряется тепло тела.

Возможные примеры:

зимой советуют одеваться многослойно, чтобы воздух между слоями одежды «удерживал»

тепло тела;

часто в домах делают окна из двух стёкол, и слой воздуха между ними позволяет поддерживать 

тепло в квартире;

перьями птиц наполняют одеяла и куртки, чтобы воздух между ними дольше сохранял тепло

тела;

шерсть зверей также согревает их, так как между шерстинками присутствует воздух. Это  

замедляет потерю тепла. Поэтому люди изготовляют шубы и подкладки на меху.

Дано верное объяснение (упоминается расстояние между перьями, заполненное 

воздухом, и плохая теплопроводность воздуха).

Приведено три корректных примера

4 балла

Дано верное объяснение, приведено два корректных примера 3 балла

Дано верное объяснение, приведён один корректный пример 2 балла

Дано верное объяснение, но приведённые примеры некорректны ИЛИ отсутствуют 1 балл

Другой ответ или ответ отсутствует 0 баллов



3. Вы уже знаете, что твёрдые тела нагреваются быстрее, чем тела в других агрегатных 

состояниях. Но теплопроводность различных твёрдых веществ не одинакова. Перед вами 

значения теплопроводности некоторых из них.

Основываясь на приведенных данных, ответьте на вопросы.

1.Почему для изготовления тарелок используется не алюминий, а фарфор?

______________________________________________________________________________________________

2. Почему кухонные лопатки изготавливают из дерева, а не из металлов?

_____________________________________________________________________________________________

3. При объяснении укажите, как назначение предмета связано с материалом изготовления.

______________________________________________________________________________________________

3 задание. Возможный ответ

1)У алюминия теплопроводность выше, чем у фарфора, поэтому, например, от горячей еды алюминиевая тарелка

нагреется, и её будет неудобно использовать.

2)Кухонные лопатки используют для перемешивания горячей еды.  У металлов

высокая теплопроводность, поэтому об такую лопатку можно обжечься. У дерева же
теплопроводность низкая

Даны верные ответы на два вопроса 2 балла

Дан верный ответ на один вопрос, а другой ответ некорректен 1 балл

Другой ответ или ответ отсутствует 0 баллов



4. Расположите материалы, из которых могут быть сделаны ложки, в порядке

увеличения времени, которое потребуется для их нагревания до одинаковой

температуры.

Материалы: алюминий, древесина, серебро, пластмасса, железо.

Ответ: _

4 задание. Возможный ответ

Ответ: пластмасса – древесина – железо – алюминий – серебро

Дана верная цепочка материалов 3 балла

В ответе присутствует одна ошибка 2 балла

В ответе присутствуют две ошибки 1 балл

Другой ответ или ответ отсутствует 0 баллов



5. Почему у входа в баню висят подобные объявления?

Дорогие посетители!

Перед входом в парную убедительно просим Вас 

снять все золотые

и серебряные украшения. Вы можете их 

оставить в камере хранения.

Администрация

Что может произойти, если этого не сделать?

Ответ:

_

5 задание. Возможный ответ

Ответ: такие объявления висят, потому что из-за хорошей теплопроводности этих металлов под 

воздействием высокой температуры в бане украшения быстро нагреются.

Если не снять украшения, можно получить ожог

Даны два верных ответа 2 балла

Дан один верный ответ 1 балл

Другой ответ или ответ отсутствует 0 баллов



6.Почему, когда мы зажигаем спичку, то не обжигаем руку, хотя на её другом конце горит огонь? 

Ответ:

6 задание. Возможный ответ

Ответ: у дерева плохая теплопроводность, поэтому другой конец спички
не нагревается

Дан верный ответ 1 балл

Другой ответ или ответ отсутствует 0 баллов



Как вписывается креативное мышление в задания ЕНГ

1. Как вы думаете, что надо предпринять, если у вас дома разобьётся ртутный
градусник? Приведите не менее двух действий, которые надо совершить до
приезда специальных служб.

2. Нарисуйте листовку, в которой рассказывается о том, что нужно делать в случае 
поломки ртутного градусника.

3. Придумайте четверостишие, описывающее опасность паров ртути.





Открытый банк заданий на сайте 
федерального бюджетного 

научного учреждения «Институт 
стратегии и развития образования 

Российской академии образования»

Естественнонаучная грамотность

http://skiv.instrao.ru/bank-
zadaniy/estestvennonauchnaya-

gramotnost/

http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/


Открытый банк заданий на образовательной платформе «Российская электронная школа»
https://resh.edu.ru/

https://resh.edu.ru/


Открытый банк заданий для 
естественнонаучной грамотности 

(VII-IX классы) (ФИПИ)

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-
dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-
gramotnosti

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti
https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti
https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti


https://fioco.ru/примеры-
задач-pisa

Открытые задания PISA 
на официальном 

сайте федерального 
государственного бюджетного 

учреждения «Федеральный 
институт оценки качества 

образования»

https://fioco.ru/примеры-задач-pisa
https://fioco.ru/примеры-задач-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa
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