dKOJTOIMMYECKUWE CUCTEMDbI

[Mpe3eHTauus coctaBneHa
yuntenem éuonorum
MAQY BOY COLLNe35
CbIPbIX 3. J1.




JKOCUCTEeMA — 3710 brmosiormnyeckas
NCTEMa, COCTOALLLAA N3 cooblLecTBa
MBbIX OPraHM3MoB (b1oLLeH03),
peabl nx obutaHua (bnoTon), cUcTeMbI

Bsi3eW, ocyLLecTBAsOWen obMeH

BeleCTBaAMU U 3Heprmef/’1 MeXay HUMMU.
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VIDEOUROK £
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XAPAKTEPUCTUKA SKOCUCTEM

- MoryT 6bITb Ntoboro pasmepa (0T kanam Ao buocdepbr);

- BkAtoYatoT COBOKYMHOCTb XWBbIX OPraHM3MoB (coobuiecTsa) 1
OKPY>KAIOLLYH UX HEOPraHNYECKYIO CPeAY;

= npOl/ICXO,ZI,l/IT KPpyroBopoT BeLLECTB.

ycnosumd CYWWECTBOBAHUA SKOCUCTEMDbI

- 3anac 6MOreHHbIX 3/1eMEHTOB (HEOPraHNYeCkMX BeLEeCTB);
- MpwuTok aHeprum (06bI4HO 3Heprms ConHua);

= anCYTCTBME npoAayueHToB, KOHCYMEHTOB, Pe4YyLEHTOB.




VIDEOUROKI £

AIIH OnncCaHma TNNOB SKOCNCTEM UCMOJIb3YHOT PAaCTUTE/IbHbIE MPU3HAKN

COO6LLI,€CTB N KINMMaTUNY4eCKNE 30HA/IbHbIE MPU3HAKN.

Tunbl 3KOCUCTEM

Nec Nec BosnoTto TyHApa
XBOMHBIN i {  JNCTBEHHbIW i i  TpaBsHUCTOe i MOXOBas

............................................................................................................................................................



EnoBbin nec

VIDEOUROKI £



VIDEOUROKI £

Konaccbel aKkocuctem

EcTecTBeHHble NckyccTBeHHble

SKOCNCTEMBbI 3KOCNCTEMDbI




VIDEOUROKI £

[Ana ecTeCTBEHHbIX SKOCUCTEM XaPaKTEPHbI:

1. TecHas B3aMMOCBA3b OpraHn4YeCcknx n HeopraHM4eCKmnx BeLw ecTB.

2. [MoNHbIN, 3aMKHYTbIM KPYr KPYroBOpPOTa BELLEeCTB: HAYMHAS OT NOSABIEHNS
OPraHMYyecKkoro Bel,ecTBa ¥ 3aKaH4YMBas ero pacnajom 1 pasioXXeHneM Ha

HeOPraHN4yeCckne KOMMNOHEHTDI.

3. YCTOMUYMBOCTb M CNOCOBHOCTb K CAMOBOCCTAHOBJ/IEHUIO.
4. Perynaums 4ncneHHoCTn Kaxzoro BuAa XXMBOTHOIO UM PacTeHWUS MPUPOAHbBIMM
YyC/JIOBUSIMM.

5. CTporasi ropu3oHTaibHas AN BEPTUKA/IbHAS MepapXxmns BCEX OPraHN3MOB.



VIDEOUROKI £

MNcKyccTBEHHBIE 3KOCUCTEMbI — Yy’ W
° i
3TO COOGLU,ECTBa XNBOTHbIX N PaCTEHUN, =
obuTatoL X B yC/I0BUAX, KOTOPbIE 99
S B D

CO3Aa/ AN HAX Ye/I0BEK.




VIDEOUROKI £

OcobeHHOCTU NCKYCCTBEHHbIX 9KOCUCTEM:

1. [MoTpebneHue yxxe roTOBOM NULL A,
2. HesamkHYy b LKA 06MeHa BELLECTB.

3. BuaoBas Manounc/ieHHOCTb.



VIDEOUROKI £

IckyccTBEHHble 3KOCUCTEMDI
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MCKYCCTBeHHaﬂ OKOCHNUCTEMA EcTecTBeHHad akocmcTema




VIDEOUROK £

CpaBHUTENbHAs XapaKTePUCTUKA NMPUPOAHbBIX U MCKYCCTBEHHbIX 9KOCUCTEM

MpupoaHble 3KoCUCTEMDI NckyccTBEHHbIE 9KOCUCTEMD

1. [ NaBHbIN KOMMNOHEHT — COJIHEYHasA 1. icnonb3ytoT J0N0OAHUTEIbHbIE
3Heprus MCTOYHUKN SHEPrum
2. QopMUpYyOT NI0A0POAHYHO MOYBY 2. VicTowatoT nousy
3. [lornowaroT yraekncabiv ras u 3. MNoTpebasoT Kncnopos 1 BoiAensoT
NPOU3BOAAT KNCAOPOA YFNeKNC/IbIN ras

4. OrpaHMyeHHoOe KO/IMYecTBO BUA,0B
4. Bonblwoe BnA0BOe pa3Hoobpasme

OpraHn3mMoB




VIDEOUROK £

CpaBHUTENbHAs XapaKTePUCTUKA NMPUPOAHbBIX U MCKYCCTBEHHbIX 9KOCUCTEM

MpupoaHble 3KoCUCTEMDI NckyccTBEHHbIE 9KOCUCTEMD

5. Bbicokasi ycTOM4MBOCTb, CNOCOHHOCTL K >
5. Chabas ycToMunBoCTb
caMoperyasunum m CaMoBOCCTaHOB/IEHMIO

6. 3aMKHYTbIV 0bMeH BelecTB 6. HezamkHyTas uenb obmeHa BelecTs

7. CTpemMsATCs K paBHOBECUIO 7. PaspywatoT apeanbl A1KOW NpUpoAbl

8. HakaninealoT BOAY, pa3yMHO pacxoays 8. PaCXOAYHOT 1 3arPASHAIOT BOAY

N oumw,an ee







VIDEOUROK £

1- YpOBEHb 2-1 ypOBeHb 3-M YpOBeHb 4~V YPOBEHb 5-/ YpOBEHb

KoHcyMeHTbI KOoHCyMeHTb!
MpoayueHTbI 1-ro nopsijka 2-ro nopsjka

KoHcymeHTbI

3-ro nopaaka PeAyueHTbl




VIDEOUROKI £

Tpodunueckmne ypoBHM

5-U
YpPOBEeHb

CanpoTtpoodbl

4-1
YPOBEHb

3-1

YPOBEHb

# TeTepoTpods

1-1 :
ypOBEHb # ABTOTPOOHI




3aKkoH J/iuHgemaHa nav npasuao 10%

*Ha Kaxxg0M TpoPmnyeckomM ypoBHeE

TepseTca npumMepHoO 9o% sHepruu, u
TO/IbKO OKOJ/10 10% nepexoAunT K
oyepeaHOMY noTpebuTento




VIPDEOUROKI £

PavmoHa JInHaemaH
(1915—1942)

AmepukaHckmn 6uonor, aBTop «lpaBuna/dakoHa 10 %».



Llenn BblegaHUA

(nacTbuwHble)

Lenu nutaHnsa

VIDEOUROKI £

Llenn pa3ssioxeHus

(AeTpUTHbIE)




VIDEOUROK £







VIDEOUROKI £

MoTok aHepruu, 6epyLLmm Hayano ot

MEPTBOIO OPraHNYECKOro BELLECTBA U

MPOXOAALLNM Yepes CUCTEMY passiaraTesen,

Ha3blBAeTCA AETPUTHOM NULLEBOU LENbIO.




VIDEOUROK £




VIDEOUROKI £

Lenu nutaHnsa

Llenu BblegaHus Llenun pasnoxeHus
(nacTbuwHbIe) (AeTpUTHbIE)

Brarogaps uensm passoxeHWs B KPYroBOPOT BKAKOYAETCS A0 90 % sHeprum
M Bel,ecTB, 3anacéHHbIX aBTOTpodaMm, TOrAa Kak B KpyroBOpoT NOCPeACTBOM

Llernen BbleaHNA BBOAUTCA TOJ/IbKO 10 %.




VIDEOUROKI £
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VIDEOUROKI £

JKoaornyeckue npammnibl —

3TO rpadumyeckme Mogenn (Kak npaBuIo,
B BUAE TPEYro/ibHUKOB), KOTOpbIe

OTpaXxatoT Yncno ocoben (Nnpammnga

ymcen), KOANYeCTBO X bBromaccl

(nMpammaa bromacc) nam 3akoHEHHOM

B HUX SHeprum (NnpamMmuaa sHeprum) Ha

KaXA,0M TPoPUnyeCcKoM ypoBHE U

YKa3blBatOT Ha NOHMXEHWNE BCEX

nokasaTesien C NoBblleHUEM

TPOPUNUYECKOrO YPOBHS.




JKOI0rnyeckme nmpaMmuabl
OTpaxatoT PyHAaAMeHTaIbHble
xapaktepuctukm noboro broueHo3a,

KOrZa OHW NMOKAa3bIBAlOT ero Tpoduyeckyto

CTPYKTYpY (NULLEBYIO NOC/Ie40BaTENBHOCTD).

VIDEOUROKI £




[ToTOK 3Hepruu

MNepesaya s3HepPrumn C 04HOro YPOBHS
Ha 4PYron MPOUCXOANT C O4eHb MaslbiM
KMA.

JT0 06BbACHAET OrpaHMyYeHHoe
KOJIM4eCTBO 3BEHbEB B NANLLEBOM

Lenu He3aBMCMMO OT TOrO UM MHOTO

6roueHo3a.

VIDEOUROKI £

PeayueHTbl

KoHcymeHTbI
3-ro nopsaka

S N KoHCyMeHTbI
I . 2-ro nopagka

KoHcymeHTbI
j‘"v 1-ro nopsizka

\ MpoAyLeHTbl




VIPDEOUROKI £

Yapnas CazepsieHg SNTOH
(1900—1991)
BpuTaHCKNIM 3KOI0T 1 3001101, OAWH N3 OCHOBAaTE1Ien NONYASLUOHHOMN

3KONOrnMN.
YneH JIOHAOHCKOrO KOPOJIEBCKOrO 0buLecTBa.



VIDEOUROKI £

JKoJsiornyeckasa nMpamMmmaa

AJ’IVIHa npAMOYro/ibHNMKOB

3KO/I0rMYeCcKOol NUpaMmnabl V
NPOMNOPLMOHAILHA YNC/Y OPraHU3MOB

Ha e MHULLe NAoLWaAn MecToobuTaHms ‘3" i )"

NN B eANHULE 06bEMA

(ecnun akocncTeMa BoAHasA).




VIDEOUROKI £

Buabl 3Ko10rnyeckmx nMpamma

1. [lMupamuga yncneHHocTH (Ymcen).

2. MNupamuaa buomacc.

3. [lNupamunga sHeprum.



VIDEOUROKI £

[Mnpammnaa umcieHHoCTH

£\

1+1+1=3
NMupamunga uncaeHHoCTH / \
1+1+1+1+1=5
OTpa)kaeT NJIOTHOCTb OPraHM3MoB
Ha KaXA,0M TPOoPpMUYECKOM YPOBHE. / gL L g \

/ 1+1+1+1+1+1+1+1=8 \




VIDEOUROK £




VIDEOUROKI £

[lepeBépHyTas NMpaMnAaa YNCEHHOCTHU

KoHcymeHTbI
1-ro NopsAKa

MNpoayueHTbl




MNupamnga bruomacc

Mupamuaa buomacc —

3TO COOTHOLLUEHNE MEXAY
NPOAYLEHTaMU U KOHCYMEHTaMU,
BblpaXeHHOe B nx Macce (obwem

CyXOM Bece nau apyrou mepe obuiero

XMBOIO Bel,ecTsa).

VIDEOUROKI £

/\

1Kl + 2 KIF =3 Kr

/1|<r+4|<r=5|<r\
/ 2 KM+ 1KM+ 4 KM =7Kr \
/ 1KM+ 2 KM+ 3Kl + 5 KF=11Kr \




VIDEOUROKI £

MNupamnga bruomacc

B nupamuae bnomacc gamHa

nan naowagb NnpAMOYroJibHUKa,

COOTBETCTBYIOLLErO OMNpeseNéHHOMY

TPOPUYECKOMY YPOBHIO,

NnponopLMoHaabHa ero bruomacce.




VIDEOUROK £




[Mnpamnaa sHeprum

Mupamunga sHeprum npescrasaseT
3P deKTUBHOCTb NpeobpazoBaHus
SHEPrumn 1 NPoAYKTUBHOCTb
MULLEBbIX LLenen, CTpoMTCS
NOACYETOM KOJINYECTBA SHEPTUMY,
aKKYMYJIMPOBAHHOW eANHUL,EN
MOBEPXHOCTU 33 €AVHULY BPEMEHM

Z l/ICI'IOﬂb3yeMOl\/II OpraHM3mMamMu Ha

KaX40M TpodMYeCKOM YPOBHE.

0,01 %

VIDEOUROKI £




VIDEOUROKI £

3aKOH NUpPaMUAbl SHEPTrUM

0,01 %

3KO/I0rMYeCcKou NUpamMmabl / 1% \
nepexoAuT Ha APYron eé ypoBeHb

B CpesHeM He bonee 10 % aHeprun. / 10 % \

C o4HOro TPOdUYECKOrO YPOBHS




VIDEOUROK £

Manbuymnk

1

Tenara

45

JlrouepHa
2. 107 (20 MaH)

Manbumnk

48 Kr

Tenara

1035 KI

JlrouepHa

8211 kr




TkaHu yen.

8,3 103 kan

JliouepHa
1,49 - 107 kan

Mcnonb3oBaHHasA CONHEYHas JHeprua

6,3 - 10° kan

VIDEOUROK £




3apaHue 1.

OyOpaBy KaK yCTOMUYUBYO IKOCUCTEMY
XapaKTepUusyHoT:

1 — Heo6Xx0AMMOCTb B AOMNOMNHUTESbHbIX
NCTOYHMKAX SHEPIUU;

2 — CE30HHblEe U3BMEHEHUS TeMnepaTypbl U

BMa)XHOCTW;

3 — npeobnagaHue peayueHToB;

4 — pa3BETBMEHHbIE CETU MUTAHUS;

5 — bonbLIoe BNAOBOE pa3dHOoObpasue;

6 — cbanaHcMpoBaHHbLIN KPYroBOpPOT BELLECTB
OTBeT: 456




3apgaHue 2.

K NCKyCCTBEHHbLIM 3KOCMCTEMaM OTHOCHT:

1 — baHaHOBYO NNaHTauUuto; 2 — pUcoBoOE Morie;
3 —necHoe 03epo; 4 — ropoacKon napk;

5 — XBOWHbIN fnec; 6 — bepe3oBas polla

OT1BeT: 124




3apaHue 3.

B akocucteme noMmMeHHOro nyra:

1 — cbanaHcUpoBaHHbIN KPYroBOPOT BELLECTB;
— OENCTBYET UCKYCCTBEHHbIN OTOOP;
— pa3BETBIIEHHbIE MULLIEBbLIE CETU;

2
3
4  — Bcerga npeobnagatoT NpoayLeHTbl OAHOro BUAA;
5  — OTCYTCTBYET aHTPOMOreHHasi AeATeNbHOCTb

OTBeT: 136




3aaaHue 4.

B rnybokoun nyxe BO3MOXHO COBMeCTHOe oOuTaHune
OpraHU3MoB: 35104eu, 3BIrMeHbl 3erieHoun, pacpHuun, 6enow
nraHapuun, rmapbl, UMKnona, 6onbLWoro npyaoBuKa.
OOBbsAACHUTE, MOXKXHO U eé CYUTaTb 3KOCUCTEMOU?
OTBerT:

1 —3KkocucTemMa npegrnonaraet Hannyne rNPoayLEeHTOB,

KOHCYMEHTOB, peAyLeHTOB, 3aMKHYTOIo KpyroBopoTa BELLECTB
1 NpeBpaLleHne IHEPTUN;

2 — B MNEpPeYnCcneHHoOM CocTaBe OpraHn3MoB OTCYTCTBYHOT
peayLeHTbl, cnegoBaTeribHO, KPYroBOPOT HE 3aMKHYT;

3 — nobas akocmcTema CyLeCcTBYET ANUTENBHOE BPEMS,
Hanuyne B HeEN OpPraHM3MOB HEe SAABMSAETCS CNyYanHbIM
cobbITMEM KaK B JAaHHOM cryyae




3agaHue 5.

Kakue B3aumocBsizaHHble PyHKLUUOHArIbHbIE
rpynnbl HAXOAATCA B 3KOCUCTEMe?

1— npoayueHThbl, 2 — KOHKYPEHTHI,

3— KOHCYMEHTbI, 4 — peayLUeHTHlI,
5— retepoTpodbl, 6 — abrnoTnyeckme dpakTopbl

OT1BeT: 134




3apaHue 6.

K npoayueHTamMm 3KOCUCTEM OTHOCHAT:

1 — rpub neHnumnn; 2 — MosrioMHoKucnaa dbakrepus;
3 — bepesa nosucnas; 4 — benas nnaHapus;

4 — BepOntOXbs KONt4ka; 6 — cepobaktepus

OT1BeT: 346




3aaaHue 7.

Kakue opraHnmambl 3KocucteMbl ABRAIOTCA
npoayueHTamun?

1 — améba obbIKHOBEHHAS.

2 — TyDepKyrnéesHas nanoyka;

3 — cocHa 0ObIKHOBEHHAaA;

4 — rpnb TPYTOBUK;
5 - HUT4YaTas 3eneHas BoAopoCsib CNUpormpa;
6- KONOHMarnbHbIN OpraHnU3mM BOJSIbBOKC

OTBeT: 356




3apaHue 8.

4 B 3KocucTteme K npoayueHTaMm OTHOCAT
XEMOCUHTE3UPYHLLUX DaKTepUU, TaK KaK OHMU:
1— CUHTE3NPYIOT OpraHn4yeckmne BeLlecTsa n3
HeopraHU4YeCKnx BELLECTB;

2— XapaKTepuayTcs retepoTpoPHbIM NMUTAHUEM;

3— co3garT NepBUYHYIO NPOAYKUMUIO;

4— xapaKTepusyrTca aBTOTPOMPHbLIM NUTAHUEM,
95— OTHOCAT K NpokKapuoTam ;

6 — OKMUCNAKT OpraHn4yeckue BellecTsa o
HEeopraHN4YecKnx

OT1BeT: 134




3agaHue 9.

Kakue opraHnmambl 3KOCUCTEMbI ABRAIOTCA
KOHCyMeHTaMun?

1 — ApoXoKN; 2 — bakTepusa CEHHOW NanoYKu;
3 — rpub mykop; 4 - rpud NeHNUUUnII;

5 — NHQY30pUsA — TydpenbKa;
6 — KONoHUarsbHbIN OpraHM3M BOJIbBOKC

OTtBeT: 125




3apaHue 10.

KoHCcymeHTbI | nopsiaka aTo:

1 — pacTeHue noBunuka; 2 — nuca; 3 — capaHua,
4 — pacTeHue nNbipen NoN3yynn; 5 — 3asL, — pycak;

6 — pacTeHune Krnesep benbin

OTtBeT: 135




3apaHue 11.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY OpraHu3mamm u
pyHKUNOHANBbHOU rPYyNnon 3KOCUCTEMbI, K KOTOPOU UX
OTHOCAT

OpraHuambl dyHKUUOHAaNbHas rpynna
A — cepobakTepumn 1 — NnpoAyuUEHTbI

b — cuHe3eneHble (UnaHobakTepumn) 2 — KOHCYMEHTbI
B — napasntnyeckne baktepuu

[ — MHOrOKNETOYHbIE XNBOTHbIE

[l — knybeHbKOBbIE DakTepun

OT1BeT: 11222




3apaHue 12.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAy OopraHusmMamMu v
pyHKUNOHANBbHOU rPYyNnon 3KOCUCTEMbI, K KOTOPOU UX
OTHOCAT

OpraHunsmbl dyHKUMOHaNbLHagA rpynna
A — COpHblE pacTeHus 1 — NnpoayueHTbl

B — 0OAHOKNETOYHbIE XUBOTHbIE 2 — KOHCYMEHTbI
B — xxene3obaktepun

[ — HU3LWIKME pacTeHuns

[1 — napasntnyeckune baktepuu

OTtBeT: 12112




3apaHue 13.

K KOHCyMeHTaM B 3KOCUCTEeMe OTHOCHT:
1 — napasnTnveckne Hacekomble,

2 — cepobakTepuu;

3 — NAapPHOKOMbITHbIE XXUBOTHbIE;

4 — BbaKkTepUn rHNEHUS;
5 — Oypble Bogopocnu;
6 — XULWHWUKN

OTtBeT: 136




3apaHue 14.

Kakne opraHM3ambl 3KOCUCTEM OTHOCSAT K
peAyueHTaM?

1 — GakTepun rHNeHuns;

2 — rpub mMykop;

3 — bepéesa bopogaB4vaTas;

4 — rpnd neHuyunn,

5 — MHOrOKMeToYHble XXUBOTHbIE;

6 — MHOrOKIeTo4YHasa HUTYaTasa 3efiéHasd Bo4opoCsib
YNOTPUKC

OTtBeT: 124




3apaHue 15.

YKa3aHHble 3BeHbA TPO(PUYECKOUN Lenun BKITHYaKT
crneaymwolwime opraHn3mbl U BbINOSTHAKOT criegylowme

¢pyHKLMU B IKOCUCTEME:

A — aBTOTPOMHbIM MyTEM CO34at0T
OopraHmnyeckue BellecTBa

N3 HeopraHNMYecKnx BeLLECTB

b — rpubbl

B — reTtepoTpodHble bakTepuu

[— »xene3obakTepum

[1 — HM3LWne pacteHuns

E — pasnaratot opraHn4yeckoe BeLlecTBO

00 HeopraHUYecKnx BELLECTB
OT1BeT: 122112

1 - npoayueHTbI
2 — KOHCYMEHTbI




3apaHue 16.

YcTtaHOBUTE NpaBuUnbHYHO NocriefoBaTeribHOCTb
3BeHbEB B NMULLEBOU Lenu, UCMOoNb3yAa BCeX
Ha3BaHHbIX NpeAacCTaBUTESIeN:

1 — padpHus,

2 — Kapachb,

3 — nNnaHapwu4,

4 — OQHOKINETOYHbIE BOOOPOCIIN,
S — LUyKa.

OTBeT: 41325




3apaHuve 17.

YcTtaHOBUTe NpaBuUNbHYK NocnenoBaTesibHOCTb
3BeHbEB B NMULLEBOU Lenu, UCMOoNb3yAa BCeX
Ha3BaHHbIX NpeAacCTaBUTESIeN:

1 — ryceHuua nageHunua,

2 — CKBOpeL 0ObIKHOBEHHbIW,
3 — XyXXenuua cagoBad,

4 — NUCTbA A0NOHMN,

5 — AcTpeb — TETEPEBATHMUK.

OTBeT: 41325




3apaHue 18.

YcTtaHOBUTE NpaBuUnbHYHO NocriefoBaTeribHOCTb
3BeHbEB B NMULLEBOU Lenu, UCMNOoNb3yAa BCeX
Ha3BaHHbIX NpeAacCTaBUTESIeN:

1 — BakTepuu,

2 — UMKnonsbl,

3 — UHQY30pUU-TYdENBLKN,
4 —wvn,

5 — NNoTBa,

6 — rngpesil,

{ — OKYHb.

OT1BeT: 4132657




3apgaHue 19.

YcTaHOBUTE nocneaoBaTeribHOCTbL 3BeHbLEB
Tpodunyeckomn Luenm NpPecHOBOOAHOro BOAOEMA,
BKIHOMaloLlen Bce Ha3BaHHble OPraHN3Mbil:

1 — npocTenwine,

2 — BcesiaHble pblObl,

3 — pacTuUTenbHbIe OCTaTKW,

4 — HM3LWINE pakoobpasHble,

5 — KpynHble XULLHbIE PbIbbI,
6 — DakTepun.

OT1BeT: 361425




3apaHue 20.

BbiOepute geTputHbIE LEenu NUTaHNUA U3
npeanoXeHHbIX:

1—- nuct gyba — 1na — B60XbA KOPOBKA;

2— NMNCTOBOW onag — O0XOeBOW YepBb — Ap03a —
SACTpeb-nepenensaTHUK;

3— NULaNHUK — CeBEPHbIN OfTEHb — BONK;

4— MEepTBOE XMNBOTHOE — MYXU — MATYLLIKA — YX;
5— HaB0O3 — MyXa — HacekomMosaaHada NTuua;

6— PUTONNAHKTOH — payknu — KWT.

OTBeT: 245




3apnaHue 21.

CocTaBbTe NULWEeBYHO Lenb, UCMONb3ya BCeX
Ha3BaHHbIX NpeAcTaBUTESIEN:

rlacka, HaBo3, NAryLka, nMMYnHKa HaBO3HOW MyXWU,
nayk-KpeCcTOBUK, YX.

Kakon n3 opraHm — 3MOB UCMOMNHAET POSfib KOHCYMEHTa
Il nopsaaka?

OTBeT: HaBO3 — NMINYNMHKA HABO3HOU MYyXU —
nayk-KpecToBUK — FIAryLliKa — yX — nacka.

Ponb koHcyMeHTa Il nopsigka ucnonHsaer
nayK-KpeCTOBMK.




3aaaHue 22.

CocTaBbTe NUWEeBYH Lenb, UCNOoMNb3ysa BCeX
Ha3BaHHbIX NpeacTaBUTESIEMN:

KPEeCTOLBETHbIE DNOLLKN, XOPb, VX, NMUCTbS Pens.l,
NAryLKa .

Kakon n3 opraHn3mMoB UCMOSTHAET pPosb KOHCYMeHTa |V
nopagka?

OTBeT: NUCTbA penbl — KPpecTouBeTHbIe OJIoWKN —
NArywka — yX — Xopb.

Ponb KoHcymeHTa |V nopsigka UCNOJTHAET XOpb.




3anaHue 23.
YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAYy OCOOEHHOCTAMU U
TUnamm aKkocucrtem. K kaxxgon nosmumu, 4aHHON B NepBOM

cTonobue, noabepnte COOTBETCTBYHOLLYIO U3 BTOPOro
cTonoua.

A — OTCYTCTBME NCKYCCTBEHHOIO OTOOPA; 1 — arpoueHo3

b — npeobnagaHne MOHOKYNLTYPGI; 2 — bnoueHo3s
B — n3batue saHa4yntTenbHom dBomMacchbl YENOBEKOM:;

[ — BO3MOXXHOE UCNOoSfb30BaHME OOMNOSTHUTENBbHOIO OCBELUEHUS;
[1 — cnnbHO pa3BETBIEHHbIE NULLIEBbLIE CETH;

E - Bo3BpalleHMe B NoYBy NOrMoOLEHHbIX paCTEHUAMMU
9JIEMEHTOB.

OTtBeT: 211122




3aaaHue 24.

B ecTecTBeHHbIX 3KOCUCTEMaX, KaK U B
arposkocucremax.

1 — ocyLlecTBNsIeTCA caMoperynsymus;

2 — CO30aeTcAa nepBuUYHaga NpoayKumus;

3 — OENCTBYET UCKYCTBEHHbIN OTOOP;
4 — ncnonbadyetcd aHeprma ConHua,

5 — NPOUCXOOMNT KPYroBOpOT yrnepoaa;
6 — OTCYTCTBYET aHTPONOreHHas AeaTenbHOCTb.
OTBeT: 245




3agaHue 25.

B arpoakocucrteme KaptodgenbHoOro nons, B
OTNn4Yune oT 3KOCUCTEeMbI fnyra.

1— OOMMHMPYIOT NPOoAYLUEHTbLI O4HOro BMAa;

2— WUCMonb3yT MUHEparbHble yaobpeHus;

3— OTCYTCTBYIOT peQyLeHThlI;

4— KpyroBopoT BeLLleCTB HecbanaHCMPOBaHHbI;
5— npeobnagaroT XULLHbIE HACEKOMBbIE;

6— OTCYTCTBYIOT KOHCYMEHTbI NepBOro nopagka.
OTBeT: 124




3apgaHue 26.

B yeM nposiBnaeTca pa3ninina 3KOCUCTEM
NMwWeHUYHOro nosifd U eCTeCTBEeHHOro nyra? YKaxure
He MeHee YeTbIpex pa3nuuun. OTBeT NOSICHUTE.

1. benHbI BWOOBOU COCTaB, KOPOTKME MULLEBLIE
Lenu, Tak Kak npeobnagaet MOHOKYNbTypa — MleHuua;

2. Wcnonb3oBaHune KpomMme COSIHEYHOMN,
OONONMHUTENBHOW 3HEPTUMN,

3. HecbanaHcmpoBaHHbLIN KPYroBOPOT BELLECTB, Tak
KaK 3epHO MNLEeHULbl U ConomMa U3bIMarTCs, NO3ITOMY
NWEeHNYHOE Mnorie — HeycTondmBas 9KOCUCTEMA;

4. [encrtBne UCKYCCTBEHHOro oTOoOpB Hapaay C
eCTECTBEHHbLIM (Dopbba C COpHSKaMn 1 BpeauTensamm).




3aaaHuve 27.

UTo XxapakTtepusyeT 3KONTOrM4eckKyro nupammay?
1. OTHOWeHNe opraHM3mMoB B rnpoLecce NUTaHus;
2. Pacxopg 10% sHeprumn Ha nocTpoeHue Tena;

3. 3aMKHYTbIW KPYroBOPOT SHEPIUM;

4. 100% paccenBaHue 3HEPTNN B KAXXOOM 3BEHE

Lenen nuTaHg;

5. COBOKYNHOCTb abnoTnveckmnx qaktopoB cpeabl
obuTaHus;

6. YMEHbLUEHME MACChl KaXd0oro nocneayoLiero
3BEHA B Lensax nutaHus.

OTBeT: 126




3anaHue 28.

Ecnun ynctas nepBuUYHasa NPOAYKTUBHOCTb 3KOCUCTEMbI
8000x0>x/M2 B roq, TO CKONMbKO 3HEpPruu nepenpeT Ha
YypOBeHb KOHCYMEHTOB BTOPOro nopsiaka B cpegHem?
O6bsACHUTE Nony4YeHHble AaHHble

OTBerT:

1- 3akoH JInHaemaHa rnacuT, YTO Ha KaXXaoM TPOoPU4eCKom
ypoBHe TepsaeTca npumepHo 90% aHepruu, n ToNIbKO OKOJo
10% nepexoauT K ouepeaHOMy noTpeoduTento.

2- Ha ypoBeHb KOHCYMEHTOB BTOPOro nopsaka nepexogut
0,01 (1%).

3- 3HA4YUT Ha YPOBEHb KOHCYMEHTOB BTOPOro nopsaka
nepenaet 80 kKO X.




3apaHue 29.

PaccuntanTte pa3mep nepBUYHOU NPOAYKLUMN IKOCUCTEMDI
(B kKOX), ecnu Ha ypoBeHb NArywku nepewrso 280 kx.
OTBeT nosicHuTe.

OTBerT:
1 — MpaBwuno rnacut: Tonbko okorio 10% 3Heprun

NOCTynaeT OT KaXaoro npeAabiaywero Tpoduyeckoro
YPOBHS K nocrieayrowiemy.

2 — B nuweBon uenu BblegaHns(nacTonHON) NAryLuKa
HaxoOoMUTCA Ha YPOBHE KOHCYMEeHTa BTOPOro nopsaka,
3Ha4nT K Hemy nepexoaut 0,01 (1%) ot nepBUYHOMN
npoAayKkummu

3 — 3Ha4uT pasmep nepsudHOU npoaykuumn 28000k0x.




3apaHue 30.

Ha ocHoOBaHuM npaBuna 3KONMOrM4ecKou nmpamumabil
HeobxoaAMMO onpenennuTb CKONMbKO NMaHKTOHA Heobxoaumo,
YyTOObI BbipoC oauH aenbdpuH maccoun 300kr.

OTtBerT:

1 - npeANONOXNUM, 4YTO Aenb(punH 3aHUMaeT YeTBEepPTbIN
Tpodmnyecknm ypoBeHb (IBNsI€TCSA KOHCYMEHTOM TpeTbero
nopsigka).

2 — CornacHo npaBuny 3Korform4yeckon nupammabl, buomacca
KaXporo Tpopmnyeckoro ypoBHs1 yMeHbLUaeTCsA NMPUMEPHO B
10 pas;

3 — 3HaumT, Ansa nuTaHusa genbguHa Hago 3 TOHHbI XULLHOWN
pbIObI, ANs €€ NnuTaHuA HeobxoaUMO 30 TOHH HEXULLHOMN
pPbIObI, KOTOpOM ANA NUTaHUA HY)XHO 300 TOHH NNaHKTOHAa.




3agaHue 31.

Ecnuv npeanonoXxuTb, YTO BONMYOHOK C MECAYHOro Bo3pacTa, umes
Maccy 1kr, nuTanca NCKN4YnTenbHO 3anuamu (cpeaHaa macca 2
Kr), TO noac4YMTanuTe, Kakoe KOnm4ecTBo 3anLeB Cben BOSK ANS
AOCTNXXEeHNA UM Macchbl B 40 Kr 1 Kakoe KOrin4yecTBO pacTeHuUm (B Kr)
Cbenu 3Tu 3aubl.

OTBerT:;

1 — BONMYOHOK B NULLEBOU Lienn HaXxoAUTCH Ha TPeTbeM
Tpoduyeckom ypoBHe. EMy Heobxoaumo HabpaTb 40kr -1 Kr = 39Kr.
2 — CornacHo npaBusy 3Koriorm4eckou nupammabl, buomacca
KaXxgoro Tponyeckoro ypoBHsl ymeHbLlaeTcsa npumepHo B 10 pas;
3- 3Ha4nT, YTOObLI HabpaTb Maccy B 39 Kr BONTYOHKY HEOOXoauMo
cbecTb 390 Kr 3anvyaTuHbl, a 3to 390: 2 = 195 3anues.

4- 3TM 3anMuam Heobxoammo cbecTb 3900Kr TpaBbl.




3apaHue 32.

Ha ocHoBaHMM npaBuna 3KoNormM4ecKon nupamumabil
onpeneriuTb, CKONIbKO OPryioB MOXEeT BbIpacTy NPV Hann4mm
100TOHH pacTeHUN, ecnun Lenb NUTaAaHUA UMeeT BUA,: 311aku —
Ky3HEeYUKU — HaceKoMble — opéen — 6epkyT. CpeaHasa macca
opna 5 Kr.

OTBerT:

1 — CornacHo npaBusy 3KOJSIOrM4eckou nmpamumabl, bMomacca
N KOJIMYECTBO 3HEePrum Kaxxgoro Tpohmn4yeckoro ypoBHs
yMeHbLuaeTcs npumepHo B 10 pas;

2 — 3HAYUT Ha YeTBEPTbIN TPOMPUYECKUN YPOBEHDb NepenaerT
100000kr*0.1=10000kr*0.1= 1000kr*0.1= 100kr;

3 — OpnoB moxeT BblpacTu (100kr :5 kr) 20WwITyK.
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	Задание 1. �Дубраву как устойчивую экосистему характеризуют:�1 – необходимость в дополнительных источниках энергии;�2 – сезонные изменения температуры и влажности; �3 – преобладание редуцентов; �4 – разветвлённые сети питания; �5 – большое видовое разнообразие;�6 – сбалансированный круговорот веществ�Ответ: 456
	Задание 2. �К искусственным экосистемам относят:�1 – банановую плантацию; 2 – рисовое поле;�3 –лесное озеро; 4 – городской парк;�5 – хвойный лес; 6 – берёзовая роща��Ответ: 124
	Задание 3. �В экосистеме пойменного луга:�1	– сбалансированный круговорот веществ;�2	– действует искусственный отбор; �3	– разветвлённые пищевые сети; �4	– всегда преобладают продуценты одного вида; �5	– отсутствует антропогенная деятельность��Ответ: 136
	Задание 4. �В глубокой луже возможно совместное обитание организмов: элодеи, эвглены зеленой, дафнии, белой планарии, гидры, циклопа, большого прудовика. Объясните, можно  ли её считать экосистемой?�Ответ: �1 –экосистема предполагает наличие продуцентов, консументов, редуцентов, замкнутого круговорота веществ и превращение энергии; �2 – в перечисленном составе организмов отсутствуют редуценты, следовательно, круговорот не замкнут;�3 – любая экосистема существует длительное время, наличие в ней организмов не является случайным событием как в данном случае
	Задание 5. �Какие взаимосвязанные функциональные группы находятся в экосистеме? �1– продуценты, 2 – конкуренты, �3– консументы, 4 – редуценты, �5– гетеротрофы, 6 – абиотические факторы��Ответ: 134
	Задание 6. �К продуцентам экосистем относят:�1 – гриб пеницилл; 2 – молочнокислая бактерия;�3 – береза повислая; 4 – белая планария;�4 – верблюжья колючка; 6 – серобактерия ���Ответ: 346
	Задание 7. �Какие организмы экосистемы являются продуцентами?�1 – амёба обыкновенная. �2 – туберкулёзная палочка; �3 – сосна обыкновенная; �4 – гриб трутовик; �5 -  нитчатая зелёная водоросль спирогира; �6- колониальный организм вольвокс���Ответ: 356
	Задание 8. �4	В экосистеме к продуцентам относят хемосинтезирующих бактерий, так как они:�1– синтезируют органические вещества из  неорганических веществ; �2– характеризуются гетеротрофным питанием; �3– создают первичную продукцию; �4– характеризуются автотрофным питанием; �5– относят к прокариотам ; �6 – окисляют органические вещества до неорганических��Ответ: 134
	Задание 9. �Какие организмы экосистемы являются консументами?�1 – дрожжи; 2 – бактерия сенной палочки; �3 – гриб мукор; 4	- гриб пеницилл; �5 – инфузория – туфелька; �6 – колониальный организм вольвокс���Ответ: 125
	Задание 10. �Консументы I порядка это:�1 – растение повилика; 2 – лиса; 3 – саранча; �4 – растение пырей ползучий; 5 – заяц – русак; �6 – растение клевер белый���Ответ: 135
	Задание 11. �Установите соответствие между организмами и функциональной группой экосистемы, к которой их относят�Организмы                                    Функциональная группа�А – серобактерии                                     1 – продуценты�Б – синезеленые (цианобактерии)          2 – консументы�В – паразитические бактерии�Г – многоклеточные животные�Д – клубеньковые бактерии ���Ответ: 11222
	Задание 12. �Установите соответствие между организмами и функциональной группой экосистемы, к которой их относят�Организмы                                    Функциональная группа�А – сорные растения                                     1 – продуценты�Б – одноклеточные животные                       2 – консументы�В – железобактерии�Г – низшие растения�Д – паразитические бактерии���Ответ: 12112
	Задание 13. �К консументам в экосистеме относят: �1 – паразитические насекомые; �2 – серобактерии; �3 – парнокопытные животные; �4 – бактерии гниения; �5 – бурые водоросли; �6 – хищники��Ответ: 136
	Задание 14. �Какие организмы экосистем относят к редуцентам?�1 – бактерии гниения; �2 – гриб мукор; �3 – берёза бородавчатая; �4 – гриб пеницилл; �5 – многоклеточные животные; �6 – многоклеточная нитчатая зелёная водоросль улотрикс��Ответ: 124
	Задание 15. �Указанные звенья трофической цепи включают следующие организмы и выполняют следующие функции в экосистеме:�А – автотрофным путём создают� органические вещества  �из неорганических веществ                                                                                  Б – грибы                                                       1 - продуценты�В – гетеротрофные бактерии                       2 – консументы�Г– железобактерии�Д – низшие растения�Е – разлагают органическое вещество �до неорганических веществ�Ответ: 122112
	Задание 16. �Установите правильную последовательность звеньев в пищевой цепи, используя всех названных представителей:�1 – дафния, �2 – карась, �3 – планария, �4 – одноклеточные водоросли, �5 – щука.��Ответ: 41325
	Задание 17. �Установите правильную последовательность звеньев в пищевой цепи, используя всех названных представителей:�1 – гусеница пяденица, �2 – скворец обыкновенный, �3 – жужелица садовая, �4 – листья яблони, �5 – ястреб – тетеревятник. ��Ответ: 41325
	Задание 18. �Установите правильную последовательность звеньев в пищевой цепи, используя всех названных представителей:�1 – бактерии, �2 – циклопы, �3 – инфузории-туфельки, �4 – ил, �5 – плотва, �6 – гидры, �7 – окунь.��Ответ: 4132657
	Задание 19. �Установите последовательность звеньев трофической цепи пресноводного водоёма, включающей все названные организмы:�1 – простейшие, �2 – всеядные рыбы, �3 – растительные остатки, �4 – низшие ракообразные, �5 – крупные хищные рыбы, �6 – бактерии.��Ответ: 361425
	Задание 20. �Выберите детритные цепи питания из предложенных:�1– лист дуба → тля → божья коровка;�2– листовой опад → дождевой червь → дрозд → ястреб-перепелятник;�3– лишайник → северный олень → волк;�4– мёртвое животное → мухи → лягушка → уж; �5– навоз → муха → насекомоядная птица; �6– фитопланктон → рачки → кит.��Ответ: 245
	Задание 21. �Составьте пищевую цепь, используя всех названных представителей:�ласка, навоз, лягушка, личинка навозной мухи, �паук-крестовик, уж. �Какой из органи → змов исполняет роль консумента II порядка?�Ответ: навоз → личинка навозной мухи → �паук-крестовик → лягушка → уж → ласка. �Роль консумента II порядка исполняет �паук-крестовик.
	Задание 22. �Составьте пищевую цепь, используя всех названных представителей:�крестоцветные блошки, хорь, уж, листья репы, лягушка . �Какой из организмов исполняет роль консумента IV порядка?�Ответ: листья репы → крестоцветные блошки → лягушка → уж → хорь. �Роль консумента IV порядка исполняет хорь.
	Задание 23. �Установите соответствие между особенностями и типами экосистем. К каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую из второго столбца.�А – отсутствие искусственного отбора;            1 – агроценоз�Б – преобладание монокультуры;                     2 – биоценоз�В – изъятие значительной биомассы человеком; �Г – возможное использование дополнительного освещения; �Д – сильно разветвлённые пищевые сети;�Е - возвращение в почву поглощённых растениями элементов.�Ответ: 211122
	Задание 24. �В естественных экосистемах, как и в агроэкосистемах.�1 – осуществляется саморегуляция;�2 – создаётся первичная продукция;�3 – действует искуственный отбор;�4 – используется энергия Солнца; �5 – происходит круговорот углерода; �6 – отсутствует антропогенная деятельность.�Ответ: 245
	Задание 25. �В агроэкосистеме картофельного поля, в отличие от экосистемы луга.�1– доминируют продуценты одного вида;�2– используют минеральные удобрения;�3– отсутствуют редуценты;�4– круговорот веществ несбалансированный; �5– преобладают хищные насекомые; �6– отсутствуют консументы первого порядка.�Ответ: 124
	Задание 26. �В чём проявляется различия экосистем пшеничного поля и естественного луга? Укажите не менее четырёх различий. Ответ поясните.�1.	Бедный видовой состав, короткие пищевые цепи, так как  преобладает монокультура – пшеница;�2.	Использование кроме солнечной, дополнительной энергии; �3.	Несбалансированный круговорот веществ, так как зерно пшеницы и солома изымаются, поэтому пшеничное поле – неустойчивая экосистема; �4.	Действие искусственного отборв наряду с естественным (борьба с сорняками и вредителями).
	Задание 27. �Что характеризует экологическую пирамиду?�1.	Отношение организмов в процессе питания;�2.	Расход 10% энергии на построение тела;�3.	Замкнутый круговорот энергии;�4.	100% рассеивание энергии в каждом звене цепей питаня; �5.	Совокупность абиотических факторов среды обитания; �6.	Уменьшение массы каждого последующего звена в цепях питания.�Ответ: 126
	Задание 28.�Если чистая первичная продуктивность экосистемы 8000кДж/м2 в год, то сколько энергии перейдёт на уровень консументов второго порядка в среднем? Объясните полученные данные��Ответ: �1- Закон Линдемана гласит, что на каждом трофическом уровне теряется примерно 90% энергии, и только около 10% переходит к очередному потребителю.�2- На уровень консументов второго порядка переходит 0,01 (1%).�3- Значит на уровень консументов второго порядка перейдёт 80 кДж.
	Задание 29.�Рассчитайте размер первичной продукции экосистемы (в кДж), если на уровень лягушки перешло 280 кДж. Ответ поясните.��Ответ: �1 – Правило гласит: только около 10%  энергии поступает от каждого предыдущего трофического уровня к последующему.�2 – В пищевой цепи выедания(пастбищной) лягушка находится на уровне консумента второго порядка, значит к нему переходит 0,01 (1%) от первичной продукции �3 – Значит размер первичной продукции 28000кДж.
	Задание 30.�На основании правила экологической пирамиды необходимо определить сколько планктона необходимо, чтобы вырос один дельфин  массой 300кг.��Ответ: �1 - предположим, что дельфин занимает четвертый трофический уровень (является консументом третьего порядка).�2 – Согласно правилу экологической пирамиды, биомасса каждого трофического уровня уменьшается примерно в 10 раз; �3 – Значит, для питания дельфина надо 3 тонны хищной рыбы, для её питания необходимо 30 тонн нехищной рыбы, которой для питания нужно 300 тонн планктона.
	Задание 31.�Если предположить, что волчонок с месячного возраста, имея массу 1кг, питался исключительно зайцами (средняя масса 2 кг), то подсчитайте, какое количество зайцев съел волк для достижения им массы в 40 кг и какое количество растений (в кг) съели эти зайцы.��Ответ: �1 – Волчонок в пищевой цепи находится на третьем трофическом уровне. Ему необходимо набрать 40кг -1 кг = 39кг.�2 – Согласно правилу экологической пирамиды, биомасса каждого трофического уровня уменьшается примерно в 10 раз; �3- Значит, чтобы набрать массу в 39 кг волчонку необходимо съесть 390 кг зайчатины, а это 390: 2 = 195 зайцев.�4- Этим зайцам необходимо съесть 3900кг травы. �.
	Задание 32.�На основании правила экологической пирамиды определить, сколько орлов может вырасти при наличии 100тонн растений, если цепь питания имеет вид: злаки – кузнечики – насекомые – орёл – беркут. Средняя масса орла 5 кг.��Ответ: �1 – Согласно правилу экологической пирамиды, биомасса и количество знергии каждого трофического уровня уменьшается примерно в 10 раз;�2 – Значит  на четвёртый трофический уровень перейдёт 100000кг*0.1=10000кг*0.1= 1000кг*0.1= 100кг;�3 – Орлов может вырасти (100кг :5 кг) 20штук.

