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Введение
      В современном обществе требования к овладению учащимися различными компетентностями все более возрастают. Один из важных разделов при обучении физике, вызывающий наибольший интерес, но и значительное количество трудностей является раздел «Тепловые явления».
Основная цель методических рекомендаций состоит в обеспечении успешного алгоритма выполнения любых видов работ (самостоятельная работа, лабораторная работа, физические диктанты, зачеты и тестирование и др.) формировании устойчивых навыков и умений по разным аспектам понятий, явлений, законов позволяющих самостоятельно решать учебные задачи, выполнять разнообразные задания, преодолевать наиболее трудные моменты в отдельных видах контрольных и зачетных работ.
Поэтому  в соответствии с данными методическими указаниями, а также классная работа под руководством учителя призваны обеспечить уровень подготовки учащихся, соответствующий требованиям ФГОС по учебной дисциплине «Физика».
  При изучении данной темы учащиеся знакомятся с рядом понятий: теплота, количество теплоты, теплоемкость, теплопередача, конвекция и т.д. при изучении данной темы используется политехнический материал. 
 Самостоятельная работа учащихся (СРУ) охватывает все аспекты изучения физики и данной темы, в значительной мере определяет результаты и качество освоения дисциплины «Физика» по курсу «Тепловые  явления». В связи с этим планирование, выполнение и контроль СРУ по физике приобретают особое значение и нуждаются в методическом руководстве и методическом обеспечении
	Для того, чтобы обучающиеся смогли применить, обобщить или наработать навыки, я на своих уроках применяю различные виды самостоятельных работ. Для этого я предлагаю выполнить различные типы заданий:
	- типовые задачи (расчетные, на формулу) (при закреплении изученного материала);
	- тесты по конкретной теме (при проверке домашнего задания);
	- задачи-вопросы (качественные ) (зачеты по темам 7-8 класс);
	- работа с учебником (ответы на вопросы, выполнить задание по рисунку, записать термины (7-9 класс);
	- диктанты
- тестирование с использование ИКТ.
  В результате есть достаточное количество отметок в течение четверти. Также учитель может не только выполнить контрольно-проверочную функцию, но и есть возможность стимулировать учебно-познавательную деятельность обучающихся.
	Условия, создаваемые в рамках комплексного  подхода, действительно способствуют формированию ключевых образовательных компетенций у учащихся. Происходит развитие у учащихся всех компонентов деятельности, эффект присвоения знаний получается более сильным, чем обычно; самостоятельная активная учебная деятельность, направленная на решение конкретной задачи, побуждает ученика к самоорганизации и самоконтролю вообще и на каждом этапе, в частности, ибо иначе нельзя достигнуть требуемого результата; в процессе самостоятельных активных действий ученик овладевает не только знаниями, но и разными видами деятельности.
     Для решения поставленных задач использованы следующие методы: изучение методической, психологической и справочной литературы по данной теме, знакомство с уже имеющимися разработками в области данной темы, проведение уроков по изучению раздела «Тепловые явления» в базовом курсе физики.

Глава 1.  Методический анализ и методика формирования понятий по теме: «Тепловые явления» в 8 классе.

   При изучении данной темы учащиеся знакомятся с рядом понятий: теплота, количество теплоты, теплоемкость, теплопередача, конвекция и т.д. при изучении данной темы используется политехнический материал, изучается двигатель внутреннего сгорания, паровая турбина, паровое отопление.

1.1. Хаотичное, тепловое движение молекул, температура.

                      Теория (материал для учителя)

     Приступая к изучению данного вопроса необходимо повторить с учащимися основные положения МКТ. Учащиеся вспоминают, что молекулы находятся в непрерывном хаотическом движении. Такое движение получило название теплового.
     Напоминаем, что скорость движения зависит от температуры. Затем, переходим к температуре. В 8 классе авторы учебника А.В. Перышкин, Родина не дают определения температуры, так как они не вводят понятия теплового равновесия. Достаточно, если учащиеся воспримут понятие температуры, как о степени нагретости тел, ознакомятся с устройством и принципом действия термометра. 
     На опыте объясняется учащимся следующую демонстрацию: берут 3 одинаковых сосуда, в первом – нагретая вода, во втором – комнатной температуры, в третьем – холодная. Опускаем палец. В субъективности теплового ощущения ученики убеждаются на этом опыте. Из этого можно сделать вывод: необходимы специальные приборы – термометры – принцип действия которых основан на тепловом расширении.
    Вместе с учащимися выяснить правила измерения термометром. 
1) каждый термометр предназначен для измерения температуры только в определенных пределах.
 2) нельзя пользоваться термометром, если измеряемая температура выше или ниже установленных для данного прибора значений. 
3) отсчет по термометру нужно производить через некоторое время.
 4) при измерении температуры термометр (кроме медицинского) не должен извлекаться из среды, температура которой измеряется. 
5) следить за правилами расположения глаза.
Полезно сообщить учащимся некоторые значения температур встречающихся в природе и технике.

1.2. Внутренняя энергия тел и способы ее измерения

Теория (материал для учителя)

      Внутренняя энергия – это одно из фундаментальных понятий в физике. К формированию этого понятия можно подойти различными путями, например, авторы учебника формирование этого понятия начинают с опыта о кажущемся нарушении закона сохранения энергии при соударении неупругих тел. Опыт: шар падает на спальную плиту. Непонятно, до удара, шар и стальная плита обладали внутренней энергией. Второй способ: используется идея о том, что работа представляет собой меру изменчивости или превращения энергии. Если тело способно совершить работу, то оно обладает энергией. Здесь можно предложить опыт с картофелем пистолетом (колба закрывается картофельной пробкой и помещается под колпак воздушного насоса, откачав воздух, пробка вылетает). Возникает вопрос: Обладал ли воздух в колбе энергией? (Да).
Далее дают определение: Энергия движения и взаимодействия частиц, из которых состоит тело называется внутренней энергией.
     Дальнейшая задача состоит в том. Чтобы ознакомить учащихся со способами измерения внутренней энергии. Для этого проводится ряд опытов: нитью натирают цилиндр и резиновая пробка вылетает; в сосуд наливают немного воды, накачивают в него воздух, пробка вылетает и в сосуде наблюдается пар; в шарообразную колбу с изогнутым концом, в трубку наливается вода (капелька) держа колбу в руках капелька будет перемещаться по трубке. На основе опытов приходим к выводу, что внутреннюю энергию можно изменить двумя способами: теплообмен и совершение работы.
    Далее дают определение: Процесс изменения внутренней энергии при котором над телом совершается работа, а энергия передается от одних частиц к другим называют теплопередачей.
Для закрепления или проверки знаний можно предложить учащимся следующие тесты или самостоятельные работы: 
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1.3.Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение.

1.3.1.Теплопроводность.

Теория (материал для учителя)

   Из жизненного опыта ученикам известен процесс передачи энергии от одного тела другому. Однако, они не подставляют себе различия тел по теплопроводности. Поэтому необходимо рассмотреть этот вопрос, используя опыт: берут стальную и медную проволоки, на равных расстояниях приклеивают парафином (пластилином) спички. Из опыта дел вывод: разные тела обладают разной теплопроводностью. При изучении вопроса можно сделать проблемную ситуацию: в картонной коробке кипятят воду.
   Полезно также подчеркнуть, что при теплопроводности происходит перенос энергии, связанной с хаотическим движением микрочастиц, само же вещество не переносится. Для закрепления материала решают качественные задачи.
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1.3.2.Конвекция.
Практика  (материал для учителя)
1. При изучении конвекции можно предложить следующие опыты: U образная трубка с перегородкой в верхней части, заполняется водой, выше уровня перегородки, затем с одного конца внизу нагревается (в трубки помещаются марганцовка, в одну трубку к низу, в другую сверху…); в трубку с двух сторон вставляют пробки с термометрами и начинают ее нагревать (термометр, находящийся выше покажет большую температуру). При конвекции происходит перенос вещества.
  Для закрепления материала авторы учебника рассматривают образование дневных и ночных бризов, а в технике – образование тяги в дымоходе, конвекция в водяном отоплении. Можно предложить учащимся выполнить  самостоятельную работу при проверке усвоенного материала или в качестве домашнего задания:
Практика (материал для учащихся)
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1.3.3.Излучение.
Теория: (материал для учителя)
    Излучение, как вид переноса, связано с излучением и поглощением частицами вещества электромагнитных волн и поэтому не может быть объяснено обстоятельно 8-классникам, поэтому при ознакомлении учащихся с этим видом теплопередачи, следует проводить широко экспериментально. Здесь можно поставить проблемный опыт. Капля жидкости в трубке термоскопа перемещается вправо, указывая на расширение воздуха в термоскопе от нагревания. Формулируют проблему: "Почему капля в термоскопе перемещается и тогда, когда нагреватель расположен на одном и том же уровне с термоскопом?". Подчеркивается, что в данном случае тепло передается от нагретого тела с помощью невидимых глазом лучей – тепловых лучей. Здесь же подчеркивается, что при излучении наличие среды необязательно, перенос энергии может происходить и в вакууме (передача энергии от Солнца к Земле).
    Для закрепления данной информации полезно рассмотреть следующие задания:

Практика (материал для учащихся)
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2.1. Количество теплоты. Единицы количества теплоты.
Теория: (материал для учителя)
Количество теплоты зависит от изменения температуры тела. Количество теплоты зависит также от второй физической величины — массы тела. В самом деле, на спиртовке за определенное время мы сможем вскипятить воду в пробирке, чего не сделаем в чайнике. Объясняется это тем, что количество теплоты за промежуток времени t будет достаточным для нагревания до 100 °С воды в пробирке и недостаточным для нагревания до температуры кипения воды в чайнике. Количества теплоты, необходимые для кипячения воды в пробирке и чайнике, будут различными; как показывает опыт, чем больше масса тела, в данном случае воды, тем большее количество теплоты потребуется для нагревания его на одну и ту же разность температур.
То же самое справедливо и при охлаждении тела. Отсюда можно сделать вывод, что количество теплоты пропорционально массе тела.
Обобщая оба случая, можно говорить о том, что количество теплоты прямо пропорционально массе тела и его разности температур в начале и в конце теплообмена.
Зависимость количества теплоты, переданного телу при нагревании, от рода вещества, из которого изготовлено тело, наблюдают в опыте при нагревании двух тел равной массы, но изготовленных из различных веществ. Единицами внутренней энергии служат джоуль, килоджоуль. Однако исторически сложилось так, что единицы количества теплоты были введены раньше, чем стало известно молекулярное строение вещества и выяснен вопрос об энергии движения молекул. Поэтому в свое время были введены специальные единицы для измерения количества теплоты: калория и килокалория, которые пока еще применяются при расчетах.
Затем дают определение калории. Калория — количество теплоты, которое необходимо для нагревания 1 г воды на 1 °С, т. е. калория есть мера приращения внутренней энергии 1 г воды при повышении температуры на 1 °С: 1 кал =4,19 Дж. В дальнейшем расчеты внутренней энергии следует выполнять в джоулях.

2.2.Удельная теплоемкость вещества. Расчет количества теплоты
Практика: (материал для учителя)
   Для перехода к понятию об удельной теплоемкости проводят ряд опытов.
А) Цилиндры из разных веществ одинаковой массы (равенство масс цилиндров показать взвешиванием на весах) и одинакового диаметра нагревают в кипящей воде и опускают на пластинку из парафина. Расплавив парафин, цилиндры погружаются в него на различную глубину. Из опыта делают вывод: тела из разных веществ, но одинаковой массы, при охлаждении и при нагревании на одно и то же число градусов отдают и требуют разное количество теплоты.
Б) В два внутренних стакана калориметра наливают по 0,1 кг воды при комнатной температуре и помещают в них термометры. В третий сосуд кладут кусок железа, наливают воду, масса которой равна массе куска железа, и нагревают до 100 °С. Затем кусок железа переносят в один из стаканов калориметра, а горячую воду выливают в другой. О повышении температуры воды в калориметрах судят по показаниям термометров.
В). Для сравнения теплоемкости жидкостей можно поставить следующий опыт. В один стакан наливают 0,1 кг воды, в другой — 0,1 кг керосина и опускают в них нагретые в горячей воде одинаковые по массе тела. Термометры покажут, что температура керосина увеличится быстрее, чем температура воды.
  Данные опыты можно использовать при расчете количества теплоты, полученного водой, и количества теплоты, отданного при остывании на 1 °С телом массой 1 г (кг). После этого дают определение теплоемкости как количества теплоты, необходимого для изменения температуры тела на 1 °С, удельной теплоемкости — как количества теплоты, необходимого для изменения температуры 1 г (кг) вещества на 1 °С. Вновь подчеркивают физический смысл термина «количество теплоты» или дают другое определение: удельная теплоемкость показывает, на какую величину изменяется внутренняя энергия 1 г (кг) вещества при нагревании или охлаждении его на 1 °С.

Практика (материал для учащихся)
Для закрепления знаний учащихся полезно разобрать примеры в учебнике, а также показать типовые задачи на расчет кол[image: ]ичества теплоты










Затем  для проверки знаний учащихся я использую следующую самостоятельную работу.
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2.3.Удельная теплота сгорания топлива.
Практика: (материал для учителя)
Учащимся предлагается работа с таблицей «Удельная теплота сгорания топлива». Дается задание найти в таблице топливо, теплота сгорания которого наибольшая, наименьшая, сравнить теплоту сгорания торфа и каменного угля, дров и т. д. Затем решают задачи на расчет количества теплоты, выделяющегося при сгорании топлива, используя формулу Q = qm, где q — удельная теплота сгорания, a m — масса топлива. При этом уточняется наименование единицы удельной теплоты сгорания- .
      Далее рассматривается вопрос о превращении механической энергии во внутреннюю энергию тел. Демонстрируют опыты: нагревание монеты при натирании ее, нагревание проволоки при многократном ее изгибании, нагревание ножа при заточке его на вращающемся точильном камне.   Предлагаю детям привести примеры подобных явлений из своего жизненного опыта (нагревание ладоней рук при спуске по шесту, канату, образование искр в механической зажигалке). Полезно напомнить о том, как с помощью трения кусков дерева друг о друга первобытные люди получали огонь.
     После обсуждения этих примеров и опытов формулируют закон сохранения и превращения энергии. Учащимся дают краткую историческую справку о законе сохранения и превращения энергии.
На следующем уроке при проверке знаний можно  использовать материалы самостоятельной работы:

Практика (материал для учащихся)
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Теория: (материал для учителя)
1. Полезно продемонстрировать презентацию или видеофильм «Солнце — главный источник энергии на Земле».
2. Тема «Солнце — главный источник энергии на Земле» не обязательна для изучения в классе. Материал в учебнике на эту тему дан для дополнительного чтения. Если учитель посчитает возможным изучение этого вопроса на уроке, его целесообразно провести в виде учебной конференции, поставив следующие доклады:
Солнце — источник тепла и света на Земле и др.
Такой прием построения урока позволяет сосредоточить внимание каждого ученика на изучаемой проблеме и решать её при активном участии всего класса, вовлекая всех учащихся в познавательную деятельность, в тоже время остаются элементы самостоятельной работы каждого ученика.
Очень важно, что большой группе учащихся удаётся поставить оценку.

3.1.Плавление и отвердевание кристаллических тел.
Теория: (материал для учителя)
Как известно, эффективность усвоения знаний зависит от подключения в процессе познания разнообразных органов чувств человека и основывается на непосредственных ощущениях, восприятиях, представлениях при контакте с реальными предметами и явлениями. Важную роль при этом играет учебный физический эксперимент. Лабораторные работы, фронтальные экспериментальные задания, домашние экспериментальные задания учащихся по физике, можно рассматривать как средство связи теории с практикой, способствующее формированию экспериментальных умений, навыков, а также умений и навыков практического характера, развитию познавательных способностей, формированию у них активности и самостоятельности.
Эту тему можно начать с проведения наблюдений за изменением температуры при нагревании и плавлении нафталина. 
1.Можно продемонстрировать учащимся плавление тел и проанализировать полученный при этом график.
Учащиеся должны усвоить три следующих положения:
 существует температура, выше которой вещество в твердом состоянии не может находиться; температура во время плавления остается постоянной;
 процесс плавления требует притока энергии к плавящемуся веществу.
  2. Учитель одновременно демонстрирует и записывает на доске данные о плавлении нафталина или льда и воска.
Нафталин рекомендуется брать химически чистым; резервуар термометра, помещенного внутрь малой пробирки, следует расположить в середине массы нафталина. Пробирку подбирают короткую и заполняют нафталином доверху во избежание осаждения его на стенках пробирки, что мешает снятию показаний термометра.
При выполнении лабораторной работы возникает трудность: горизонтальный участок графика при плавлении может оказаться столь коротким, что учащиеся могут его не обнаружить. Чтобы получить кривую, близкую к идеальной, можно ограничиться исследованием только процесса отвердевания нафталина. Время наблюдения при этом примерно 15 мин при массе нафталина 5 г. Наблюдения начинают с температуры воды, равной 90 °С. Тогда процесс отвердевания длится около 5 мин и оказывается резко выраженным на графике.
    Для медленного нагревания испытуемых тел и правильного изменения их температуры малую пробирку с нафталином помещают внутри большой так, чтобы она не касалась стенок последней, а большую пробирку помещают в сосуд с водой, нагретой до кипения. Такая воздушно-водяная баня позволяет получить хорошие данные для вычерчивания графика.
При анализе полученного графика обращают внимание учащихся на постоянство температуры, при которой происходит плавление.
3.  Далее рассматривают таблицу температур плавления. Отметив, что все металлы и их сплавы относятся к кристаллическим телам, предлагают учащимся в таблице найти металлы с наиболее низкой температурой плавления. Рассматривают применение тугоплавких металлов и сплавов для создания космических кораблей, реактивных двигателей, для изготовления спиралей тепловых электрических приборов.
4. Для более глубокого понимания материала учащимися предлагаю устно ответить на вопросы самостоятельной работы №10 и самостоятельной работы №11

 Или провожу тестирование на следующем уроке:

Практика (материал для учащихся)
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3.2.Испарение. Конденсация
Теория (материал для учителя)
Действия учащихся с приборами, практические измерения физических величин, выполнение расчетных операций, конечно, обеспечивают выработку полученных умений и навыков, но это не означает развитие познавательных интересов и способностей. Как показал опыт работы, лабораторные работы оказывают активизирующее, развивающее влияние в том случае, если в процессе их выполнения ученики обнаруживают новые физические явления, вскрывают закономерности, учатся экспериментировать.

Практика (материал для учителя)

Опыт - демонстрация  испарения

1. На чашки технических весов ставят по кристаллизатору: один — с горячей водой, другой — с холодной. Весы уравновешивают. Пока учащиеся зарисовывают схему опыта, становится заметным нарушение равновесия весов. Масса горячей воды уменьшается быстрее, чем холодной.
2.Зависимость испарения от размера свободной поверхности жидкости можно показать так. На весах уравновешивают пробирку и кристаллизатор с легко испаряющейся жидкостью, например с эфиром. Наблюдают, как постепенно поднимается та чашка весов, на которой установлен сосуд с большей свободной поверхностью жидкости.
3.На примерах и опытах нужно также показать зависимость испарения от скорости удаления паров с поверхности жидкости. Учащиеся хорошо знают, что в ветреную погоду белье, вывешенное для просушки, высыхает быстрее, чем в тихую; быстрее просыхает пол после влажной уборки, если открыть окна в квартире. 
4.Продемонстрировать зависимость испарения от скорости удаления паров с поверхности жидкости можно с помощью следующего опыта. На колбы, соединенные с манометром, кладут одинаковые фланелевые тряпочки, смоченные спиртом. На одну из колб направляют воздушный поток от вентилятора и по показаниям манометра сразу обнаруживают, что испарение резко возрастает.
5.Полезно давать учащимся на дом творческие задачи по физике, например:
На раскаленную пластинку, плиту или сковородку пустите капли воды и пронаблюдайте за скоростью испарения этих капель. Объясните, почему при очень высокой температуре пластинки капля на ее поверхности держится неожиданно долго не испарясь.
Вывод: Объясняют это тем, что «пары поддерживают каплю в воздухе. Слой пара, поддерживающий каплю во взвешенном состоянии, изолирует ее от металла, и она долго не испаряется».
6.В качестве примеров использования законов испарения можно указать на разбрызгивание воды в горячих цехах для охлаждения воздуха, на использование сушильных камер, где ускорения процесса испарения жидкостей (из овощей, семян, древесных пород) достигают повышением температуры и вентиляцией нагретого воздуха.Дают некоторые сведения о роли испарения в природе.

 Практика (материал для учащихся)

1.Для проверки усвоенного материала используются качественные задачи из самостоятельной работы 
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2.Для контроля заний учащихся по теме : «Внутренняя энергия», «Количество теплоты», «Плавление» можно провести кратковременную контрольную работу в виде теста:
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Для мотивированных учащихся можно предложить всю работу дома, а для слабоуспевающих только 1 часть.

3.3.Кипение

Практика (материал для учителя)

1. Демонстрирую кипение воды в колбе и объясняю его. Описание внешней картины явления связывают с выявлением следующего: на стенках сосуда образуется много мелких пузырьков; объем пузырьков увеличивается, и начинает сказываться подъемная сила; внутри жидкости происходят более или менее бурные и неправильные движения пузырьков. На поверхности пузырьки лопаются.
2. Процесс всплывания и разрушения на поверхности жидкости пузырьков, заполненных воздухом с паром, и характеризует кипение. Вводят понятие температуры кипения.
3. С целью увеличения наглядности образования пузырьков пара, внутри жидкости можно кипятить жидкость, предварительно долго кипевшую. В этом случае можно наблюдать образование крупных пузырей пара с воздухом.
    Понимание особенностей кипения будет более полным при сравнении его с испарением. Учащиеся должны ясно представлять, что общего между кипением и испарением и в чем состоит существенное различие между ними.
4. Кипение, как и испарение,— это парообразование. Испарение происходит с поверхности жидкости при любой температуре и любом внешнем давлении, а кипение — это парообразование во всем объеме жидкости при определенной для каждого вещества температуре, зависящей от внешнего давления.
5. При закреплении данной темы, отвечаем на вопросы устно:
Практика (материал для учащихся)
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6.В качестве домашнего задания всему классу предлагают внимательно пронаблюдать и запомнить, как начинает закипать и как кипит вода в открытом сосуде.
3.4.Конденсация.
Практика (материал для учителя) 
Опыт – демонстрация:
1.Ставят на пути струи пара холодный предмет, например лист железа, и наблюдают появление на его нижней поверхности капелек воды.
2.Далее следует показать конденсацию паров, находящихся в воздухе. С этой целью наливают эфир в пробирку или стакан и продувают воздух, пока на стенках пробирки или стакана не появятся капельки воды.
3.Наблюдаемые явления используют для объяснения круговорота воды в природе, образования тумана, выпадения росы.
4.Нагревание воды в стакане обнаруживают с помощью термометра. Налив в стакан столько же кипятка, сколько сконденсировалось пара, мы получим значительно меньшее повышение температуры.
5.Рассказываю о проявлении этого явления в природе и использовании в технике. Обращаю внимание на данные таблицы зависимости удельной теплоты парообразования от температуры. Эти сведения окажутся полезными при изучении темы «Тепловые двигатели». В заключение решают задачи. Приемы решения задач на парообразование и конденсацию аналогичны решению задач на нахождение теплоты плавления. Теплоту парообразования выражают формулой Q = Lm, где L — удельная теплота парообразования.
6.Приемы решения задач на парообразование и конденсацию аналогичны решению задач на нахождение теплоты плавления. Теплоту парообразования выражают формулой Q = Lm, где L — удельная теплота парообразования.
Практика (материал для учителя)
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7.В качестве примера использования энергии, выделяющейся при конденсации пара, рассматривают систему парового отопления.
8.При проверке домашнего задания можно провести самостоятельную работу или тестирование по данной теме:
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3.5.Тепловые двигатели
Теория (материал для учителя)
Тема «Тепловые двигатели» имеет ярко выраженную политехническую направленность, которая позволяет учителю тесно связать многие теоретические вопросы с их практическим применением в жизни. Вместе с тем, как показывает опыт, имеется опасность и такого изучения, когда физическое содержание процессов, происходящих в тепловых двигателях, отодвигается на второй план и подменяется описанием технических деталей.   
     Основной же задачей при изучении данной темы является расширение представлений учащихся о превращении энергии молекул (кинетической и потенциальной) в механическую энергию тела и механической энергии во внутреннюю в соответствии с законом сохранения и превращения энергии.
    Таким образом, первая часть задачи состоит в изучении физических основ работы тепловых двигателей. Вторая часть задачи охватывает изучение конструктивных особенностей тепловых двигателей.
В VIII классе программой предусмотрено изучение устройства в действии поршневых двигателей внутреннего сгорания и паровых турбин.
   Изучение материала должно показать учащимся, что пар или газ может совершать работу только тогда, когда он не находится в тепловом или механическом равновесии с окружающей средой.
     Процесс преобразования внутренней энергии газа, пара в механическую может быть осуществлен с помощью различных двигателей: поршневых и роторных. В паровом двигателе внутренняя энергия сгоревшего топлива преобразуется в механическую посредством расширения пара, в двигателях внутреннего сгорания это преобразование происходит посредством расширения нагретого газа. Непременным условием работы любого теплового двигателя является наличие нагревателя (разности температур), рабочего тела, холодильника и тела, механическая энергия которого увеличивается. Важной характеристикой при оценке экономичности тепловых двигателей является КПД.
 
Практика (материал для учителя)
[image: ]В качестве закрепления можно решить задачи из самостоятельной работы: 
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Глава 2 .Обобщающие диктанты по физике по теме "Тепловые явления" в 8 классе

Теория (материал для учителя)

    1.Проверка знаний, умений и навыков учащихся является важным звеном учебного процесса, от правильной постановки которого во многом зависит успех обучения. Она позволяет установить достоинства и недостатки в знаниях и умениях учащихся и на их основе управлять учебным процессом, совершенствуя методы и виды работы учителя и ученика.     Правильно осуществляемая проверка позволяет уменьшить учебную нагрузку школьников, так как ориентирует их на усвоение главного в учебной информации, что позволяет разгрузить их память от второстепенных сведений.
2. Письменная проверка проводится в форме физических диктантов, как промежуточных, так и итоговых, все они носят обобщающий характер. Физические диктанты дают возможность: провести обобщение изученного, проверить сознательность выполнения домашнего задания, выявить умение школьников применять знания в учебной практике при решении задач, к выполнению эксперимента, создать комфортные условия для каждого ученика на уроке, использовать индивидуальный темп написания работы. При подготовке к таким работам школьники учатся выделять главное в учебном материале, особое внимание уделяют структурным единицам научных знаний, а так же повторяют, закрепляют, углубляют и систематизируют знания, что позволяет поднять их на новый уровень. При систематизации и обобщении знаний формируются важные интеллектуальные умения учащихся.
3.Все обобщающие диктанты построены по единой логической схеме:
· физические величины, их условное обозначение, единицы измерения;
· основные формулы темы, связь между физическими величинами, математическое выражение условий, физических законов, границ применимости законов, теорий;
· определения физических величин, явлений, законов, теорий;
· графики зависимостей физических величин от времени, других параметров, условное обозначение устройств, приборов в схемах
· тестовое задание с выбором ответа (не менее двух вариантов) или небольшое практическое задание для применения изучаемых знаний.
Продолжительность работ соответствует времени урока (40 мин.). Файлы с диктантами, оформленными на отдельных листах (формат А4), выдаются каждому учащемуся персонально для работы. Данное оформление заданий позволяет учителю использовать их многократно, проводить проверку одновременно всех учащихся в полной тишине, проводить последующую корректировку знаний после проверки и с временно отсутствующими на уроке.

Практика (материал для учащихся)

Зачет №1: “Внутреняя энергия. Теплопередача”
I. Записать условное обозначение, единицу измерения ФВ:
1. Кинетическая энергия.
2. Потенциальная энергия.
3. Внутренняя энергия.
4. Изменение внутренней энергии.
5. Количество теплоты.
6. Работа сил.
II. Записать формулы (условия):
1. Изменение внутренней энергии.
2. Способы изменения внутренней энергии (2).
3. Возрастание внутренней энергии.
4. Убывание внутренней энергии.
III. Записать по определениям, понятия:
1. Сформулируйте основные положения МКТ (3).
2. Беспорядочное движение всех частиц, из которых состоит тело.
3. СФВ, энергия движения и взаимодействия всех частиц вещества.
4. Процесс изменения внутренней энергии без совершения работы над телом или самим телом.
5. Передача тепла в результате движения и взаимодействия частиц вещества.
6. Передача тепла струями жидкости или газа.
7. Передача тепла в результате испускания, переноса и поглощения лучистой энергии.
IV. Укажите способы изменения внутренней энергии (А, Q):
1. После обработки на точильном круге зубило становится горячим.
2. Деталь перед закалкой нагревают в печи.
3. Спичка при трении о коробок воспламеняется.
4. Земля ночью обязательно охлаждается.
5. При длительном пробеге автомашины резина колес заметно нагревается.
6. После сильного шторма вода в море нагревается.
7. Спичка вспыхивает при внесении её в пламя горелки.
8. При резком расширении газа образуется туман.
9. Отогреть озябшие руки можно с помощью нагретого тела или перчаток.
10. Продукты хранят в холодильнике.
V. Укажите вид теплопередачи (т, и, к), которым объясняется явление:
1. Осмотрщик вагонов для проверки наличия смазки подшипников касается буксы вагона рукой.
2. Черноземные почвы сильнее нагреваются на солнце, чем подзолистые.
3. Парусные суда уходят в плавание по ночам.
4. Перед заморозками рекомендуют рыхлить почву.
5. Цвет кожи у людей, живущих на приэкваториальных территориях, более темный, чем у северян.
6. При строительстве домов для обогрева используют кирпичные печи с высокими трубами.
7. Южные жители носят шапки- папахи и ватные халаты….
8. Из старых чайников всегда удаляют накипь….
9. Под мостами в реках вода зимой почти не замерзает…
10. Полярные обитатели-киты и тюлени имеют толстый слой подкожного жира.
11. Оконные стекла начинают чаще замерзать снизу, чем сверху.
12. Дачные участки никогда не разбивают в низинах.
13. Форточки всегда расположены вверху окон, а батареи под ними ближе к полу.
14. Рамы двойные и тройные позволяют сохранить тепло в жилище.
15. Ранней весной в ясные, безоблачные ночи всегда наблюдаются заморозки.
16. При изготовлении парников и теплиц используют стеклянные (пленочные) укрытия.
17. Летом лед сохраняют под слоем опилок или сена.
18. На нефтебазах баки для хранения топлива красят “серебряной” краской.
19. Листья осины колеблются даже в безветренную погоду.
20. Пористый кирпич обеспечивает лучшую теплоизоляцию здания.
21. Ручки кранов с горячей водой делают деревянными.

Зачет №2: “Количество теплоты. Закон сохранения энергии”
I. Записать условное обозначение, единицу измерения ФВ:
1. Внутренняя энергия.
2. Изменение внутренней энергии.
3. Количество теплоты.
4. Масса вещества.
5. Начальная температура.
6. Конечная температура.
7. Изменение температуры.
8. Удельная теплоёмкость вещества.
9. Удельная теплота сгорания топлива.
II. Записать формулы (условия):
1. Изменение внутренней энергии .
2. Способы изменения внутренней энергии (2).
3. Условие получения тепла.
4. Условие выделения тепла.
5. Количество теплоты, необходимое для нагревания.
6. Удельная теплоёмкость вещества.
7. Реакция горения (окисления).
8. Количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива.
III. Записать по определениям ФВ, понятия:
1. СФВ, мера изменения внутренней энергии при теплопередаче.
2. СФВ, показывающая какое количество теплоты необходимо сообщить телу массой 1 кг для изменения его температуры на 1 °С.
3. СФВ, показывающая какое количество теплоты выделится при полном сгорании 1 кг топлива
4. Сформулируйте закон сохранения энергии.
IV. Построить графики для следующих процессов:
1. Процесс нагревания.
2. Процесс охлаждения.
V. Указать какие превращения произошли в следующих случаях:
1. При слабом морозе снег на дорогах с интенсивным автомобильным движением размягчается и подтаивает.
2. При строительстве гидроэлектростанций возводят плотины.
3. Принцип действия различных машин (паровая и газовая турбины, двигатель внутреннего сгорания, паровая машина, реактивный двигатель) основан на законе сохранения энергии.
4. Пружина механических часов закручивается.
5. Металлическая деталь нагревается при обработке её напильником.
6. Черноземные почвы сильнее прогреваются днем солнечными лучами.
7. Частыми ударами молотка можно разогреть кусок металла.
8. Железнодорожный состав затормозил и остановился.
9. Крышка чайника побрякивает, когда вода кипит в нем.
10. Метеориты сгорают в нижних слоях атмосферы.
11. Мяч, падая на Землю, несколько раз подпрыгивает.
12. Ветер является причиной сильного волнения на море.
13. Качели являются любой русской забавой.
14. Если опустить холодную ложку в горячий чай, она нагревается.
15. Комнатный воздух обогревается за счет воды, протекающей через отопительные батареи.
16. После отливки чугунной болванки её температура постепенно понижается.
17. На Землю энергия поступает от Солнца.
18. Паровоз приводится в движение энергией пара.
19. Пища нужна человеку, чтобы двигаться.
20. При нагревании паров эфира в трубке, закрытой пробкой, она вылетает из трубки.

Итоговый диктант по теме: “Тепловые явления”
I. Записать условное обозначение, единицу измерения ФВ
1. Кинетическая энергия.
2. Потенциальная энергия.
3. Внутренняя энергия.
4. Изменение внутренней энергии.
5. Количество теплоты.
6. Работа силы.
7. Масса вещества.
8. Начальная температура.
9. Конечная температура.
10. Изменение температуры.
11. Удельная теплоёмкость вещества.
12. Удельная теплота сгорания топлива.
13. Удельная теплота плавления.
14. Удельная теплота парообразования.
15. Абсолютная влажность воздуха.
16. Относительная влажность воздуха.
17. КПД теплового двигателя.
II. Записать формулы (условия):
1. Изменение внутренней энергии.
2. Способы изменения внутренней энергии (2).
3. Условие получения тепла.
4. Условие выделения тепла.
5. Количество теплоты, необходимое для нагревания.
6. Удельная теплоёмкость вещества.
7. Количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива.
8. Количество теплоты, необходимое для плавления.
9. Количество теплоты, выделяющееся при отвердевании.
10. Количество теплоты, необходимое для парообразования.
11. Количество теплоты, выделяющееся при конденсации.
12. Формула для расчета относительной влажности воздуха.
13. Работа газа в тепловом двигателе.
14. КПД теплового двигателя.
III. Записать по определениям ФВ, понятия:
1. Беспорядочное движение всех частиц, из которых состоит тело.
2. СФВ, энергия движения и взаимодействия всех частиц вещества.
3. Процесс изменения внутренней энергии без совершения работы над телом или самим телом.
4. СФВ, мера изменения внутренней энергии при теплопередаче.
5. Передача тепла в результате движения и взаимодействия частиц вещества.
6. Передача тепла струями жидкости или газа.
7. Передача тепла в результате испускания, переноса и поглощения лучистой энергии.
8. СФВ, показывающая какое количество теплоты необходимо сообщить телу массой 1 кг для изменения его температуры на 1 °С.
9. СФВ, показывающая какое количество теплоты выделится при полном сгорании 1 кг топлива.
10. Процесс перехода вещества из твердого состояния в жидкое.
11. Процесс перехода вещества из жидкого состояния в твердое.
12. Температура, при которой вещество плавится (отвердевает).
13. СФВ, показывающая какое количество теплоты необходимо для превращения 1 кг твердого тела в 1 кг жидкости при постоянной температуре.
14. Процесс перехода вещества из жидкого состояния в парообразное.
15. Процесс перехода вещества из парообразного состояния в жидкое.
16. Парообразование с поверхности жидкости.
17. Содержание водяного пара в атмосфере.
18. Пар, находящийся в динамическом равновесии со своей жидкостью.
19. СФВ, процентное отношение абсолютной влажности воздуха к плотности насыщенного водяного пара при той же температуре.
20. Температура, при которой пар, находящийся в воздухе становится насыщенным.
21. Перечислите известные вам приборы для измерения влажности воздуха.
22. Парообразование со всего объёма жидкости.
23. Температура, при которой происходит парообразование.
24. СФВ, показывающая какое количество теплоты необходимо для превращения 1 кг жидкости в 1 кг пара при постоянной температуре.
25. Устройство, преобразующее внутреннюю энергию в энергию механическую.
26. Назовите основные элементы этого устройства.
27. Перечислите основные такты работы теплового двигателя.
VI. Построить графики для следующих процессов:
1. Процесс нагревания.
2. Процесс охлаждения.
3. Процесс плавления.
4. Процесс отвердевания.
5. Процесс парообразования.
6. Процесс конденсации.

Глава 3 .Информационно-коммуникационные технологии в реализации системы контроля знаний учащихся в 8 классе по разделу «Тепловые явления»

Теория (материал для учителя)

1.С помощью ИКТ можно создавать совершенно объективный контроль, с одной стороны, и интерактивный, с другой. В условиях использования средств ИКТ возможности и качество тестовой формы контроля знаний и умений учащихся существенно возрастают. Реализация ИКТ в тестировании позволяет:
• повысить объективность контроля;
• осуществить автоматизированную обработку результатов тестирования;
• разнообразить формы тестовых заданий;
• индивидуализировать процедуру тестирования;
• упростить и ускорить организацию проведения тестирования;
• устранить ошибки при обработке результатов;
• сохранить результаты тестирования, провести их анализ;
• узнать ученику свой результат сразу, а не по прошествии некоторого времени.
 	2.Можно использовать любые сайты для разработки тестов, например 
  Сайт: http//fipi.ru/ https://rus-oge.sdamgia.ru/
Тесты могут включать в себя задания различных типов: с выбором одного или нескольких верных ответов, с вводом ответа с клавиатуры, на установление соответствия, на упорядочение и на классификацию.
3.При сетевом тестировании преподаватель видит на своем компьютере подробные сведения об успехах каждого из учащихся. По окончании работы эти данные сохраняются в архиве, где их в дальнейшем можно просматривать и анализировать с помощью встроенных в программу средств.
4.Кроме того, предусмотрено создание тестов в виде автономных исполняемых файлов (пример), которые можно раздать учащимся для прохождения тестирования без использования сети и без сохранения результатов. Такой режим ориентирован прежде всего на тесты, предназначенные для самопроверки. Учащемуся, чтобы приступить к тестированию, достаточно запустить полученный файл на любом компьютере с Windows, установка каких-либо программ для этого не требуется.

Практика (материал для учащихся)

Содержание теста
1. Внутренняя энергия тела зависит
1) только от температуры этого тела
2) только от массы этого тела
3) только от агрегатного состояния вещества
4) от температуры, массы тела и агрегатного состояния вещества
2. Примером явления, в котором механическая энергия превращается во внутреннюю, может служить
1) кипение воды на газовой конфорке
2) свечение нити накала электрической лампочки
3) нагревание металлической проволоки в пламени костра
4) затухание колебаний нитяного маятника в воздухе
3.  При охлаждении столбика спирта в термометре
1) увеличивается среднее расстояние между молекулами спирта
2) уменьшается объём каждой молекулы спирта
3) увеличивается объём каждой молекулы спирта
4) уменьшается среднее расстояние между молекулами спирта
4. Задание 8 № 115. При нагревании столбика спирта в термометре
1) уменьшается среднее расстояние между молекулами спирта
2) увеличивается среднее расстояние между молекулами спирта
3) увеличивается объём молекул спирта
4) уменьшается объём молекул спирта
5. Выберите из предложенных пар веществ ту, в которой скорость диффузии при одинаковой температуре будет наименьшая.
1) раствор медного купороса и вода
2) крупинка перманганата калия (марганцовки) и вода
3) пары эфира и воздух
4) свинцовая и медная пластины
6. При нагревании газа в герметично закрытом сосуде постоянного объёма
1) увеличивается среднее расстояние между молекулами
2) уменьшается средний модуль скорости движения молекул
3) уменьшается среднее расстояние между молекулами
4) увеличивается средний модуль скорости движения молекул
7. При охлаждении газа в герметично закрытом сосуде постоянного объёма
1) уменьшается среднее расстояние между молекулами
2) увеличивается среднее расстояние между молекулами
3) уменьшается средний модуль скорости движения молекул
4) увеличивается средний модуль скорости движения молекул
8. Какой(-ие) из видов теплопередачи осуществляется(-ются) без переноса вещества?
1) излучение и теплопроводность
2) излучение и конвекция
3) только теплопроводность
4) только конвекция
9. После того как пар, имеющий температуру 120 °С, впустили в воду при комнатной температуре, внутренняя энергия
1) и пара, и воды уменьшилась
2) и пара, и воды увеличилась
3) пара уменьшилась, а воды увеличилась
4) пара увеличилась, а воды уменьшилась
10. Какой вид теплопередачи происходит без переноса вещества?
А. Конвекция.
Б. Теплопроводность.
Правильным является ответ
1) и А, и Б
2) ни А, ни Б
3) только А
4) только Б
11. В отсутствии теплопередачи объем газа увеличился. При этом
1) температура газа уменьшилась, а внутренняя энергия не изменилась
2) температура газа не изменилась, а внутренняя энергия увеличилась
3) температура и внутренняя энергия газа уменьшились
4) температура и внутренняя энергия газа увеличились
12. В каком агрегатном состоянии находится вещество, если оно имеет собственные форму и объем?
1) только в твердом
2) только в жидком
3) только в газообразном
4) в твердом или в жидком
13. При охлаждении газа в замкнутом сосуде
1) увеличивается средний модуль скорости движения молекул
2) уменьшается средний модуль скорости движения молекул
3) увеличивается среднее расстояние между молекулами
4) уменьшается среднее расстояние между молекулами
14. На рисунке представлен график зависимости температуры вещества t от полученного количества теплоты Q в процессе нагревания. Первоначально вещество находилось в твёрдом состоянии.
Какому агрегатному состоянию соответствует точка А на графике?
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1) твёрдому состоянию
2) жидкому состоянию
3) газообразному состоянию
4) частично твёрдому, частично жидкому состоянию
15. ложки изготовлены из разных материалов: алюминия, дерева, пластмассы и стекла. Наибольшей теплопроводностью обладает ложка, изготовленная из
1) алюминия
2) дерева
3) пластмассы
4) стекла
16. Выберите из предложенных пар веществ ту, в которой скорость диффузии при одинаковой температуре будет наибольшая.
1) раствор медного купороса и вода
2) крупинка перманганата калия (марганцовки) и вода
3) пары эфира и воздух
4) свинцовая и медная пластины
17. При охлаждении газа в замкнутом сосуде
1) увеличивается средний модуль скорости движения молекул
2) уменьшается средний модуль скорости движения молекул
3) увеличивается среднее расстояние между молекулами
4) уменьшается среднее расстояние между молекулами
18. На рисунке приведён график зависимости температуры воды от времени. Какой(-ие) из участков графика относится(-ятся) к процессу охлаждения воды?
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1) только ЕЖ
2) только ГД
3) ГД и ЕЖ
4) ГД, ДЕ и ЕЖ
19. Какой вид теплопередачи происходит без переноса вещества?
А. Излучение.
Б. Конвекция.
Правильным является ответ
1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б
20. Вещество в газообразном состоянии
1) имеет собственную форму и собственный объём
2) имеет собственный объём, но не имеет собственной формы
3) не имеет ни собственной формы, ни собственного объёма
4) имеет собственную форму, но не имеет собственного объёма
21. При охлаждении столбика спирта в термометре
1) уменьшается объём молекул спирта
2) увеличивается объём молекул спирта
3) уменьшается среднее расстояние между молекулами спирта
4) увеличивается среднее расстояние между молекулами спирта
22. После того как горячую деталь опустят в холодную воду, внутренняя энергия
1) и детали, и воды будет увеличиваться
2) и детали, и воды будет уменьшаться
3) детали будет уменьшаться, а воды — увеличиваться
4) детали будет увеличиваться, а воды — уменьшаться
23. Турист разжёг костёр на привале в безветренную погоду. Находясь на некотором расстоянии от костра, турист ощущает тепло. Каким способом в основном происходит процесс передачи теплоты от костра к туристу?
 
1) путём теплопроводности
2) путём конвекции
3) путём излучения
4) путём теплопроводности и конвекции
 24. Какие изменения энергии происходят в куске льда при его таянии?
1) увеличивается кинетическая энергия куска льда
2) уменьшается внутренняя энергия куска льда
3) увеличивается внутренняя энергия куска льда
4) увеличивается внутренняя энергия воды, из которой состоит кусок льда
25. На рисунке изображён график зависимости температуры t двух килограммов некоторой жидкости от сообщаемого ей количества теплоты Q.
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Чему равна удельная теплоёмкость этой жидкости?
1) 1600 Дж/(кг · °С),2) 3200 Дж/(кг · °С)
3) 1562,5 Дж/(кг · °С) ,4) 800 Дж/(кг · °С). 
Правильный ответ указан под номером 1.

Заключение.
В данной была разработана методика изучения раздела «Тепловые явления». В ходе разработки  был осуществлен теоретический анализ учебников и литературных источников по теме, который позволяет сделать следующие выводы.
1.«Тепловые явления» включает систему понятий, формирование которых имеет важное мировоззренческое и политехническое значение. К ним относятся: тепловое движение, внутренняя энергия, способы изменения внутренней энергии, количество теплоты, удельная теплоемкость вещества, изменение агрегатных состояний вещества (плавление и отвердевание, испарение и конденсация) их объяснение на основе молекулярно-кинетических представлений, превращения энергии в механических и тепловых процессах, тепловые двигатели.
2.Обилие понятий, которые нужно усвоить учащимся, требует тщательной разработки методики их формирования. Учитель при этом должен опираться на знания, полученные учащимися при изучении первоначальных сведений о строении вещества в VII классе, на понятия о работе и энергии. Это необходимо для объяснения сущности тепловых явлений и формирования основных понятий, таких, как тепловое движение, температура, внутренняя энергия, теплопередача, количество теплоты, удельная теплоемкость вещества.
3.Для преодоления трудностей при изучении тем, связанных с формированием у школьников многих сложных и абстрактных понятий, надо идти по пути самого широкого использования демонстрационного и лабораторного физического эксперимента, решения задач и привлечения примеров из жизни, быта, природы и производства.
 Был произведен анализ психолого-педагогической и методической литературы по теме исследования. Рассмотрен вопрос о состоянии учебного процесса по физике, изучены дидактические принципы, реализуемые при изучении раздела «Тепловые явления» в базовом курсе физики. 
 	Далее рассматривалась методика преподавания раздела «Тепловые явления» в базовом курсе физики, разработаны контрольно-оценочные материалы по исследуемой теме.
 	Также использованы информационно-коммуникационные технологии в реализации системы контроля знаний учащихся в 8 классе по разделу «Тепловые явления».
 	Таким образом, в ходе проведенной работы мною были решены все поставленные задачи.
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CP-3. Ten:ionpoBoaHOCTH

BAPHAHT N 1
Tlouemy NOXoAHAs ATOMMHHEBas KPYKKA C UaeM OGIKUTaeT TyGs,
a apdoposan — ner?

Tlowemy OpeHGYprekie MIATKH, cBAAHHbE W3 TOHWAMIINX BOTO-
KOH KO3bEro MyXa, XOPOLIO JAIIIAIOT 0T X0T0ma?

Yenosex He UYBCTBYET NPOX7aihi HA BO3AYXe NpH TeMIepaType
20 °C, a B Bojie outyutaeT xo0n Aaske npy 25 °C. Movemy?

Toueny B 3uMHee BDENS rofa B DIEKTPHUKAX YCTAHABIHBAIOT BTO-
DYI0 OKOHHYIO PaMY, & JIeToM eé CHUMAIOT?

UTo SAMUINAET AKUBOTHBIX OT 3UMHHX MOPO3OB?
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CP-4. Konpexuus

BAPHAHT N 1

Opn HCT Gymaru mofHecH K cBede cGOKY, a APYroii Ha Takoe e
paccrosmue crepxy. Iloyemy mepBrtii e He saropesics, a BTOpoit
cpasy BocraMenHCA?

Tre pacronaraeres: cnupas B arekTpouaHHuKe?
KaKHe HEZOCTATIH HMeeT KHIATHBHAK?
The camoe XoTomEoE H caMoe TEMTOE MECTO B fePEBEHCKOM foMe?

OGbAcHATe, MOYeMy NTHIS! ¢ GOMLIIMME KPHUTHAMM (OPTH, KOP-
IIYHLY) MOTYT M€PATHCA KA OTHOM BHCOTe, He BIMAXHBAA KPHTH-
ann?




image4.png
CP-5. Haayuenue

BAPHAHT N: 1

Kaxmw 00pasom moctynaer sneprus or CoTHIa K 3eMTe W APYTHM
nnaseram? Tloveny APyrite BMAL TEILIONEPEAAYH HEBOIMOKIL?

Ha Vxpanse xaTsi Genenbiite. A xapkiv JHEM OKHa 3aKPHIBAIOT i
saemmBaior Gesbivi pynrHAKamy. JLix wero oto Aenaerca?

Toseny B Mockse ciier TaeT GhicTpee, YeM ga OPOIOM fae Ha
OTKpHITBIX yuaCTKAX?

4. Bul cobpaimcs saBTpaKaTh 1 HamATH B wauiky Kode. Ho mac mpo-
CAT OTIYUMTECA HA HecKoMbKo MUHYT. UTo HAZO CAETATS, HTOGH K
Baweny MpuXoay Kode Gbin Gbl ropsuee: HATHTS B HErO MONOKO

cpaay, mepex YXOLOM, WK oce, KOTAR BepHETecs?

5. Tlosemy npi Xo7oAoli TIOTOAe MHOTHe HBOTHSIE CIIAT, CBEDEYS-
urken B KayGOK?
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3aaaya 3. Kakoe KONMYECTBO TENNOTHI BLIAENUAOCE NpY
oxAaKAeHNUM HYryHHOI GonsaHkn Maccoi 32 kr, ecnu ee
TeMneparypa usMeHunack ot 1115°C go 15°C?

Hano:

m=32xx;

1= 1115°C;

£ =15C

¢ = 540 x/xr * tpan
Haiimu:

Q-7
Pewcrue:

KonuuecTso TEIUIOTH, KOTOPOE BRACMWIOCH TIPH OXJIaX-
JAEHVH YYTYHHO}H GOoMBaHKU

Q=c m- (=1}

Q = 540+ 32(15 — 1115) =—19008000 Tk =-19008 k[Tx.

«=» TIOKa3EIBAET, YTO TE/IO OTAACT TEILIO.
Omsem: 0 = —19008 kIIx.
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CP-6. KomraecTso TenioTsi. Ye:bHas TeI06MKOCTS.
Pacuér KOIMUECTBA TENIOTH, HEOGXOIUMOTO
A% HATPEBANNS Tea WK BEUIEIAEMOrO
M TIpH oXNAMTeRHH

BAPHAHT

Tlepen ropaueit mTaMmoBKol MaTyHHyko GoMBaHKY Maccoit 3 Kr Ha-
rpenn ot 15°C fio 750°C. Kakoe KOJHUECTBO TeNIOTH! MOXYSHIA
Gonmanka? Vebhas Tennoémxocts narymu 380 Jk/(xr - °C).

Harpersiit Kamens, Maccoii 5 Kr, oxaaasch B Boge Ha 10°C, me-
peger eit 21 k[lx oHepruu. ONpefeHTe YACTLHYIO TeILIOEMKOCTS
KA,

HACKOTbKO YMEHbIIMTCS BHYTDEHHSS DHEPTHA IATYHHOH eTami
Maccott 100 kr, eca oHa oxaguTCs Ha 20°C? YxersHas Temiod-
Koers marymm 380 J/(xr - °C).
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CP-8. Jueprus TOMIMBA. Y/eIBHAA TOIIOTA CrOPAHMS

BAPHAHT N 1

Kaxoe KOTHYeCTBO TEIIOTH BHACTHTCA NPH TOTHOM CropaNii
200 KT KAMEHHOTO VT4, €CTH VAETbHAR TENIOTa CrOPAHMA JTOTO
ronmsa 30 MILk /kr?

KaKoe KOMYECTBO TMIOTE BEITENTCA TPH TOTHOM CrOPARHM 5 1
Genonna? Vnemsmas Temnora cropamus Gemawna 46 MILk/xr.
TLnorrocts Genanna 900 kr/m’.

Tlpu nomom cropammu 15 kr anTpamuTa Bhiteanioch 435 Mlbx
oHepruu. OnpefieTuTe Y/IeIbRYIO TENIOTY CTOPAHNSA AHTPALATA.
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CP-10. Arperaraste cocroamua semectsa.
Tlnanienue 1 OTBEACRANHE KPHCTALINECKHX TeX

BAPHAHT N: 1

Kak MEHAIOTCH CKOPOCTH MOJEKY/ M TIPOME/KYTKH MEKAY HHMH B
npotecce Miapeins # oTBepReBania? Kakoit mponece compoporkaa-
eTcA noBLILLERIeM, @ KaKolk YMeHbIIeHIeM BHYTpeHHeli onepri?

U0 NpOU3ONAET CO THAOM, HMEIOIIUM HY/IEBYO TEMIEDATYPY, ecit
ero omycTuTS B BOAY Tot e TeMTEpaTYPHI?

Yo Gobite MOHMAHT TeMTepATYPY TEMION BONBI: KYCOK MbIA WK
TKOE K€ KOIUYECTBO BOXBI HYIeBolt TeMMepaTyphi?

OceHIo B TPYGaX OCTABUTH BOAY, & BECHOM BHACHWIIOCH, YTO TPY-
65t ommymi. Toueny?

THorza HA 71060BOM CTekie ABTOMOGHIA NOMBISIOTCH CKOTHL 1
«anéagouris. TIpHumnoll oToMy sBisieTcs Nomajgamme kaieH o
Briepean uayux Maumi. Ilowemy oTi AedeKTsi cTéKON HeoBXoAH-
MO VOTDAHATE K0 HeDBLIX 3aMODOIKOR?
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CP-11. Tpagux nanienus
H OTBEDIEBARMS KPHCTANTHYECKHX Tel

BAPHAHT N: 1

Ha rpaguxe (cM. PHCYHOK) noKasan
rpAQHK JABHCHMOCTH TeMTepaTyphi
T semecrsa or spewern t. B ma-
“taTbHE MOMEHT BpeMeHH Beutect-
BO HAXOMOCH B KPHCTALIHYECKOM
cocrosmiu. Kakas U3 Tosex coot-
BeTCTBYeT Hauazy mpolecca IaB-
e pewecTsa?

Kakoll M3 Y4acTKOB TpaQika COOTBETCTBYET Tpoleccy oTBepesa-
Hus BelrlecTBa?

Ha KAKHX V9ACTKAX TPAQUKa BOIIECTRO HAXOZHTCH CA3Y B ABYX
ATDErATHbIX COCTORMIAX: B HKIAKOM H THEPAOM?
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Arperumue COCTOSHUS BELLECTBA.

AL

A2

A3,

Mnasnenve

Bapuant 1

Yacrs A

ATperaTHEIMH COCTOSHMAMH BEIIIECTBA HASHBAIOTCS

1) TBEDAOE W HMIKOE COCTOSHNS, OGYCIIOBICHHbIE OT/H-
HeM MOJeKy.1 B PASHBIX COCTORHMAX

2) TBEPAOR, KMAKOE H FAI00GPAIHOE COCTORHMA, OYCI0B-
JleHHEI€ OTTHIHEM MOTeKYJI B PASHBIX COCTOTHHSAX

3) TBEDOE M KHMAKOE COCTORHIS, OOYCTOBEHHEIE OTIH-
“MeM PACTIONOXeHNUS, ABMKERHS M BaamMOKeHicTRHS
MOJIEKY.T B PAIHELX COCTORHMAX

4) TBEpAOE, KMAKOE K rad00OpAIHOE COCTORNHS, 00Y-
CIIOBI@HHEIE OTAMUHEM PACIIONIOKEHNS, ABIKEHIHS 1
'BOAMMOJEHiCTBHS MOJIEKY.1 B PASHBIX COCTORHMAX

Tlepexoz BemecTsa 1a AHIKOTO COCTORHIS B TBEPAOE Ha-
anaetes

1) naszenvex

2) xpetanamaameit

3) napooGpasosanuen

4) xomescamuel

B nponecce miannenns Temmeparypa Tena

1) ne uamensercs

2) ysemmuuaercs

3) ymempmaercs

4) MOXeT KAK YBeJHHUHBATECH, TAX 1 YMEHBIIATECK
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Ad.

A5,

As.

Ha preysxe naoGpasién rpagukc 7. 'C
3ABHCHMOCTH TeMmepaTyphi Te- 400
a8 or spemenn. B Havamsmit o)
MOMEHT BpeMeHH Tel0 HAXOAH-
Toch B TBEPIOM CoCTORMHIH.

epes 20 MiyT 0cIe HAYAA HATDEBANI Te/I0 HAXOAHIOCH
1) B TRépAOM CocTOMHUM

2) B KmAKOM CoCTOSHMI

3) B TBEDAOM i KHAKOM COCTORHMM

4) B ra3oo0pasHoOM COCTOAHMK

Vpenuan Tennora nuaprenus menn 210 wflx/xr. Tpn
KDHCTAJLTH3ALMH PACTUIABTEHHON MEAR MACCOi 2 Kr'

1) morzomocs Konmuectso Tennots 4,2 - 10° e

2) BHZEMNIOCH KOMIYeCTBO TentoTh! 4,2 - 10° [

3) noroTiioes KomAuecTso TemoTs 105 KK

4) BRemaIOCk KomIeCTRO TemnoTs 105 KK

Commery Maccoit 0,5 Kr MOTHOCTHIO pacHiABICH mpH
‘Temneparype 327 °C. KpuCTALIHaAMS CBUHNA IPOIOH-
ZET IIpH TeMnepaType

1) 654°C  2) 164°C  3) 327°C  4) 82°C




image12.png
BAPHAHT N 1

BAArofaps KakHM ABYM NPOLECCAM Mbi HYBCTBYeM JanaX AyXon?

ByseT i HOMAPATHCS BOXA WO CTAKAHA, ECTH €TO TIEPEHECTI KO Té-
L0 KOMHATHL B X07I07HOE HOMeweHie?

Tlowemy Gebé moc7e CTHPKH PASBIIMBAIOT, & He OCTABIIOT Cy-
uwThCR B Tasy?

B ABYX OIMHAKOBHIX TADeKAX HATATH MODOBHY MDHSIE H OCT-
bt . Kakite mur Gsicrpee ocTsinyT?

B KAKyIo MOTOXY CKopee BHICHIXAET Gebé: B THXYIO WIH B BeTpe-
nyio?
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A6.

AT.

3) mOTeRUMATBHAS JHEPIWA ABTOMOGHIA NpeBpaImaeTes
B €0 KHHETHUECKYIO 9HEPIUIO

4) KMHeTIUecKas OHEPIHA ABTOMOGWIA NpEBPAINAETCS
BO BHYTPEHHIOI0 OHEPTHIO ABTOMOBIIS 1 AOPOTH

‘Ha pucymxe usoGpasn rpacdmk 7 C:
sasmcuocTH revmeparyporena ‘0017

or spevernt. B Hasammrt Mo- 200{ | Y
MEHT BEMEHH Te0 HaXOMIOCH i

BOKHJTKOM COCTOSHIH. 10120 ' 507, emn
B nporecce HATPERARIA TEMMEPATYDA TeTA MIMEHHTACH
P —

1) 1a50°C 3) 5a230°C

2) Ba150°C 1) 5a380°C

‘Temneparypa niapienus asoMusma 660 °C, Temmepary-

pa mapresns raryrm 1000 °C. Bepuri simasercs yr-

BepiKsente:

1) amoMHMIE MOKHO PACILIABHTS B JATYHHOH HOCY e

2) amommmuuii OTBepeeT B PACTLIABIERHOM ATy HI

3) MATYHb MOJKHO PACTLIABUTE B ATIOMIHHEBOH MOCY e

4) AR NOYYEHUSA CNIABA ATIOMHHNSA C JIATYHBIO A0CTA-
TouHo Temmeparyp 850 °C
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LC L Ml NosTopeHmne Tem «BHyTpeHHs s

AL

A2

A3,

Ad.

3Heprus», «<Konuuectso rennoTbi»,
«Mnasnenue»

Bapuant 1

Yacrs A
TeMrepaTypa Tea yBeHYAIACk, DTO O3HAUALT, UTO CKO-
POCTh ABHIKEHHS MOTeKY.T Tea
1) e namenmnach
2) yMembummiack
3) yenmumnack
4) He MaMemmIACH K yBeTIUIACH

BiyTPEHHIOK GHEPTHIO Te/Ia MOYKHO HIMEHHT,
1) TombKo coBepmIas MexaHuECKyIo paGOTY
2) TobKo TemOMEpenatel

3) cosepuas Mexammeckyio paGory  Temionepexateit
4) paBHOMEpHO nepemelnas Teso

Tentonepeaata 663 1IepeHOCA BOILIECTEA TPOMCXORHT IYTéM
1) TensompoBORHOCTH 1 WSNYeHHA

2) usnysenua

3) xompexmun

4) ManyueHus M KoHBeKIH

Vieanma remnoémrocts soxst 4200 T/ (kr - °C). Urobat
narpers 20 Kr Bost ot 0 °C %0 20 °C, HEOGXOAHMO KOTH-
“ecTRO TemnOTEL

1) 168-10° Tk 3) 1,68-10° I

2) 16,8+ 10° I 4) 105 Jxc

TIpu TOPMOXKEHMH ABHIABIIETOCS ABTOMOGHIA

1) npespaiterii SHEpTHY He TPOMCXOIT
2) KMHeTMUECKAS SHEPIUS ABTOMOGHIIA TIpEeBpAIIaeTCH B
€10 NOTeHIHMATHHYIO SHEPTHIO
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Yacre B

BI. Onpexermre exummLs: naMepems GUOMTECKUX BEHIHE.

OUBUYECKAS EQVHALA

BEJIUYUHA HU3MEPEHUA

A) Komwuecrso remnorsr 1) Jie/xr

) Viensnastemnora  2) Kr/lm

nasnenns 3) I /(xr - °C)
4) Iw/°C

5) Ix
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B2.

c1.

Homepa BHOAHRBIX BAPHARTOR JANMIIIHTE B TAGTMLLY.

Orser: A B |

OnpenenuTe awenen s QHIMECKHX BETIHH B NpOIEC-
R —

OUBMYECKAS XAPAKTEP
BEIMYHHA MBMEHEHUS

A) Kommuecrso rennors 1) Bugensercs
B) Buytpennss aneprus 2) Toromaeres

3) He nomensercs
4) Veemruusaerca
5) Vmensmaercsa

HoMepa BLIGDAHHEIX BAPHAHTOB 3ANMIINTE B TAGTHILY.
A B

Orser:

Yacre €
B 6axe naxonurca 20 K Bofkt ¢ TeMneparypoii 20 °C. B
Gax KODABAMIOT HEKOTOPOE KOMUECTEO BOXBI © TeMTepa-
Typoii 80 °C, TI0C/e MepeMeIIMBARNS TEMIEPATYDA BOXH
crana 30 °C. Kakosa Macca fo6aniensofi Boxu?
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BAPHAHT N 1

MoskHO 1TH HAGTIOZATS KHIeHUE BOTb NP KOMHATHOM TeMmepary-
pe? Ecu Aa, 70 pH Kakom yesopin?

2. Tlovemy mepes KHMeHHEN Ml CTIIAM LIyM?

TloueMy KACTPIOM-CKOPOBADKM TIOTYIAIH Takoe HA3BanHe?

B npouecce kuNewns Temmeparypa He usmenserca. Ha uto pacxo-
AYeTCs TerI0, MOABOAMMOE K KMIAMelt uaKocTH?

Yo ofiuero Mexxy Mcmapesmen i Kumemvew? Hew oHM OTIHYA-
Torea?
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3agava 3. Kakoe KONMU4eCTBO SHePrun BulaenseTcs npu
KOHAeHcauun napa maccoii 200 r, B3STOro npr Temnepa-
Type 100°C?

Hano:
m=200r=02xr
£°=100°C
L=23-10° fixfxr
Haiimu:
g~
Pemenne:
KONN4eCTBO TEIUIOTE, KOTOPOE BRIACTHIOCH PH KOHACH~
CcaluH mapa:
0=—"L'm
0=-23-10°0,2 = ~4,6- 10° [T,
Omgem: Q= ~4,6-10° Jix.
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Jagaqya 5. Kaxoe KOAUMHECTBO TENNOTLI HEOBXOAMMO CO-
06umTsL Bote Maccoit 10 1, B3sTON Npy Temnepatype 0°C,
ANs TOro, YToGLl HArpeTb ee [0 TeMnepaTypbl KUMeHWs 1
nenaputs?

Jano:
m=10r1 = 0,01 xr;
1°=0°C;
10 =100°C;

¢ = 4200 Ix/xr * rpam;
L= 2,3+ 10° Dx/xe.

Haiimu:
Q-7
Pewmenue:

Yrofel MCOApuTh BOAY, € HAZO CHAYaja HArpeTh Mo
TemnepaTypsl kuneHus. Temneparypa Kuneuus soxsr 100°C.
1) Oy — 3Heprus, XOTOpas HEOOXOAMMA JUIs] HATPEBAHMS BOIB

ot 0° mo 100°C.

Q=cm (5~ 1)

Q, =4200-0,01 - (100 — 0) = 4200 Ix.

2) @, — sHeprus, Kotopas HeobxoguMa AN INpeBpalleHUA
BOIBI B Nap 6e3 M3MEHEHHS TEMITEPATYpbIL.
Q=L'm
Q,=2,3-16°-0,01 = 23000 Jix.
3) O6luee KOIUYECTBO M3PACXONOBAHHON DHEPTUHU:
0=0,+0
Q = 4200 + 23000 = 27200 JTx = 27,7 xIx.
Omsgem: Q = 27,2 x[Ix.
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A5,

A6.

A7.

(OTHOCHTe/bHAS BITAXKHOCTb BOSAYXa 3aBHCHT

1) OT TeMIepATYPEI KHIEHHS XKIIKOCTH B BO3AYXE

2) OT ILIOTHOCTH BORAHOTO AP, COREPHALLErOCs: B BOIAVXE
3) or ofméma nomenienns

4) or noTHOCTH BOIAYXA

VeaHas Teniora napooGpasosanms cupra 9-10° Ik /xr.
Tlpu npespamenui 10 Kr mapoB CIMPTA, HAXOZAUXCS
npH Temnepatype Kumemis 78 °C, B KHIKOE CocTORHUE,
BLAEAETCA KOMIUECTSO Terna

1) 910" I 3)1810° [

2) 0,910° ix 4) 9:10° Ik

TL10THOCTH BOAAHOrO Napa B KOMHATe NPH TeMuepaType
20 °C pasma 13,6 r/M*, II0THOCTS HACHIIEHHOTO Tapa
npn Temmeparype 20 °C pasHa 17 r/m". OtHocHTebHAR
BAGKHOCTS BOJZYXa B OTOM OMEIOHMH COCTABIAET

1) 40%

2) 60%

3) 80%

4) 100%
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CP-17. Yxenvnas Tensora mapooGpasoBanus M KOMEHCAINN

BAPHAHT N: 1

Kakoe KOIWUECTBO TeLIOTHI HEOGXOMAMO 3ATPATHTS, YTOGH pe-
BPATHTS B AP 2 KT XPMPA, HATPETOTO A0 TeMTIEPATYPLI KHTeHHA?
Vaenvwas Tenuiota napooGpasosanms adupa 3,52 - 10° Iik/kr.

KaKoe KOJMYECTBO TeIUIOTH MoTpeGyeTcs /i OGpalleHusi B nap
cnupra Maccoi 2 r, HArPeTOro O TeMIepaTyYphl kKunenus? Vieib-
Has TemioTa mapooGpasosanus cnupta 8,6 - 10° [lx/kr.

Kakoe KOIHYECTEO TeIIIOTH! BHAEANTCS TIpH KOHACHCAIH 2,5 KT Bo-
JsiHoOro mapa, MMeiomero Temneparypy 100 °C? Viemsas Temtora
‘napooSpasopasus Bons 2,3 - 10° Jlc/kr.
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L Al ArperarHble COCTOSIHUS BELLeCTBa.
Napoo6pasosanue

Bapuanr 1

Yacts A

AL Slenue NpEBpAIIEHNA NAPA B KUAKOCTS HAIHIBACTCA
1) kpucTannuzamms 3) mapoobpasoanme
2) xomxencamus 4) xomsexnus

A2, VreHCHBHEA TEPEXOR KMAKOCTH B NP, HPOHCXORA-
ik ¢ 0GpasoBarHMeM NyaHIPbKOB NADA IO BCeMy 00BEMY
KWKOCTH IIDH OTpeAeNEHKO/ TeMIePATy Pe, HAGHBACTC

1) uenapemmen 3) xompencanueit
2) kunenuem 4) xomexnmedt

C yBemuen eN TeMIIepATy Db CKOPOCTS HCTIADEHIS HHA-
xocT

1) ysemmumsaercs

2) ymersmaercs

3) He movensetcs

4) MOJKeT KAK YB/HNMBATECS, TAK H YMOHBIIATECS

Ad. Tlap He ABAAeTCH HACKIEHHEIM, ecT

1) MO MOeKYt, BHUIETAIONIUX M3 AHAKOCTH, PABHO

KONUMECTBY MOJEKYJ, BIETAIOMMX OGPATHO B WA~
Koers

2) NAP HAXOZMTCS B IMHAMIYECKOM PABHOBECHH CO CBO-
eft uxocTEIO

8) Macca KUAKOCTH B 3AKPHITOM COCYAE OCTASTCH TIOCTO-
AmHOM

4) MOXKeT IPOHCXOHTS AATEHElHIIIee HCTIAPEHTLE JKUTKOCTH
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3apgaya 1. OTHOCUTCS NN PYXLE K TEMNOBLIM ABMraTenam?

Omegem: [la, Tak KaK TpPH BBICTPeJie BHYTPEHHSS 3HEPrHs
TOMJIMBA TIPEBPALIAETCS B MEXAHUYECKYIO SHEPTHIO.

~ 3apga4a 2. Nouemy KM asurarens He MOXeT BbiTb paBeH
100%?

- Omeem: KI1JI npuratens He MoxeT ObITh paBeH 100%, motomy
YTO YacTh BHYTPEHHEN SHEPrUM (HEKOTOPOE KOIuye-
CTBO TEMIOTHI) HEU36EXHO MepenacTes B OKpy:Kalolliee
[IPOCTPAHCTBO M, CJICAOBATE/ILHO, IOJIyYEHHas Mexa-
HHYeCKas SHEPrusl Beerqa OyleT MeHbIe BHYTPEHHEH
SHEPTUM.

3anaya 3. B gpuratene moTtoponnepa cropeno 2,5 xr
GeH3nHa. Bbmmcnme KN4, pBuratens, ecnu um 6bmo
npouseeneHo 2,3+ 104 Kk nonesHoi paboTkl.

JMano:
A = 2,3 10 kIIx = 2,3+ 107 JIx;
m=2,5 K,
g =4,6-10" Iix/xr.
Haiimu:
KN =7y —?
Pewenue:
Avores
KII =9y = - 100%
"7 A
Agm=m"4
KIf =y = A"— 100%
2,3 - 107
KHZ[=17=m~ 100% = 20%

Omeem: K11 = 20%.
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CP-20. PaGora rasa n napa npu pacmupenny. Jlsurares
smyTpensero cropamus. laposas Typousa

BAPHAHT N 1

1. Kaxwe npeoGpasosasys oHepriM NPOUCKONAT B TEITIOBHIX ABHTATe-
aax?

2. B decTh KaKoro yUEHOTO HASBATH eJMHHILY HIMEDEHHS MOLIHOCTH?

3. Tlepeuncnure ueThipe TAKTA B PaGOTe ABHIATEs BHYTPEHHEro cro-
panus.

4. Uro obiiero Mexay ABHraTeleM BHYTDEHHEro CrOpaHUA i NapoROit
TypouHOH?

5. Ie ucnoawayiores mapossie Typoumbr?
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CP-1. Tennonoe ammenne. Temmepatypa.
Bayrpennsn omeprus

BAPHAHT

KaKue NpeBpaLIEHNs OHEPrHH IPOHCXORAT B CIEAYIOX CIYIATX:
) #6oKo Nazaet ¢ xepesa;

6) s60K0 yAApseTEs 0 3eM.1I0;

B) marpeTsiii GALION ¢ ra30M BIpHIBACTCS;

r) MIACTHAMHOBMA WAPHK, MAfan © 5 ITaN, AOCTHIACT MOBEPX-
o semu?

Kaki B10M MeXaHMuecKoH dHEpII 00IAKAET KAKIAK MOTEKYa
BelllecTsa BC/IEACTBHE CBOCTO ABMIKEHHUS?

T3 Wero cxnageBacTes BiyTpEHNSS OHEPruA?

VaMeHsieTcs: M BHYTPEHNSS SHEPIHS BOHL B CIAYIOIIMX CIYHARX:

2) Bomy HecyT B Bexpe;
6) mepemmBaior eé 1o Bexpa B uakEAK?

Ha Gepery Banmufickoro Mops Jexani OrpoMHbe GeToHHbte M-
TH — BCE, HTO OCTATIOCH OT GeperoBOro yKpenyenus. Bopows! He-
NOMBIOBATM OTH ITHTH CAEAVIOUN 00PAIO:
MeJTKOBOZbE YCTPHIL, BOPOHSI BaZeTanu Ha BLICOTY 30-40 ¥, Gpo-

aaxaThBas Ha

CATM M TIUTH PAKOBMMBI W GHICTPO CTIYCKATHCL K 3EMIE, UTOGI
ehects yerpui. Kakie HIMeHeHWs NOMCXOMLIA ¢ dHeprueli yor-
prn?




