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1. Пояснительная записка.

Актуальность программы

«Государственная поддержка способной и талантливой молодежи» – одно из направлений приоритетного национального проекта «Образование». Оно призвано обеспечить условия для реализации инновационного потенциала российской молодёжи. Участие в нацпроекте талантливой, способной молодёжи рассматривается в перспективе как важнейший фактор и ресурс развития общества; её деятельностное включение в образовательные, экономические, политические и социальные процессы способно придать дополнительные импульсы развития как отдельному региону, так и стране в целом.

Актуальность программы «Талантливый ученик» заключается в том, что ее реализация обусловлена резко возрастающей в современном мире значимостью творческой деятельности одаренных людей. Требования к человеку непрерывно растут. Личностный и творческий потенциал становится одним из основных ресурсов развития общества. 
Для полноценного развития человеку нужна мотивация его деятельности. Участие в различных конкурсах и олимпиадах, и особенно победа в них, побуждает учащихся продолжать изучение данного предмета, дух соревнования поддерживает интерес.
Поэтому перед системой образования все более актуальной становится задача раскрытия и развития задатков творческой деятельности детей; удовлетворение их познавательных потребностей и, по возможности, максимального развития их индивидуальных способностей.
Сроки реализации программы – 2 года (68 часов)

Цели программы
· углубление и расширение содержания школьного образования;
· усиление научно-методического сопровождения детей, имеющих повышенную мотивацию к обучению; 
· создание условий для социального, профессионального самоопределения, творческой самореализации личности одаренного ребенка.
Задачи программы
теоретические: 

· ознакомление обучающихся с содержанием олимпиадных заданий; 
· ознакомление учащихся с общими и частными эвристическими приемами поиска решения нестандартных задач; 

· формирование общей способности искать и находить новые решения, необычные способы достижения требуемого результата, новые подходы к рассмотрению предлагаемой ситуации.
практические:
· совершенствование у обучающихся способности занимать исследовательскую позицию, самостоятельно ставить и достигать цели в учебной деятельности на основе применения элементов исследовательской деятельности в рамках предмета «физика»;
· формирование умения решать нестандартные задачи.
развивающие: 
· развитие интеллектуальных способностей; 
· развитие одаренности учащихся через оптимальное сочетание основного, дополнительного и индивидуального образования;
· развитие сообразительности и быстроты реакции при решении различных олимпиадных задач, связанных с практической деятельностью; 

· развитие рефлексивных способностей, в конечном счете – становление субъектности учащихся;

· развитие личностных качеств.

воспитательные: 

· воспитание трудолюбия и настойчивости;

· воспитание системы нравственных межличностных отношений;
· воспитание самостоятельности, активной жизненной позиции;
· воспитание личности, способной анализировать и создавать индивидуальную программу саморазвития.
Методы достижения цели

В процессе реализации данной Программы предполагается использовать следующие интерактивные формы и методы обучения. 
Коллективная и индивидуальная работа с теоретическим материалом, поиск информации в различных источниках, графическое и экспериментальное моделирование, коллективная работа по практическому материалу: выдвижение гипотезы и экспериментальное её доказательство или опровержение, работа в группах, парах, самостоятельное решение задач, игровые формы, в том числе участие в физических олимпиадах, конкурсах. 

Инфокоммуникационные методы (электронные средства поддержки и развития образовательного процесса, цифровые образовательные ресурсы, электронные учебно-методические комплексы).

Возрастная характеристика группы  

Настоящая Программа предназначена для учащихся образовательных организаций 10-11 классов и ориентирована на расширение и углубление знаний, умений и навыков школьников по физике в системе дополнительного образования.
 Программа составлена с учетом возрастных особенностей развития школьников 10-11 классов (16-18 лет). 

Форма организации детского коллектива

Внеурочная деятельность (кружок).

2. Результаты освоения курса внеурочной деятельности
Результаты освоения программного материала оцениваются по трём базовым уровням и представлены соответственно личностными, метапредметными и предметными результатами. 
Личностные результаты 

· готовность и способность к саморазвитию;

· мотивация деятельности;

· самооценка на основе успешности этой деятельности;

· навыки сотрудничества в разных ситуациях, умения не создавать конфликты м находить выход из спорных ситуаций;

· этические чувства и прежде всего доброжелательность и эмоционально-нравственная отзывчивость.

Метапредметные результаты
• овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;

• понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;

• формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

• приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников, новых информационных технологий для решения познавательных задач;

• развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;

• освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

• формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

Предметные результаты

Учащиеся должны научиться:

· работать с текстом задачи, находить скрытую информацию, транслировать полученную информацию из одного вида в другой; 

· использовать физические и математические модели, понимать их роль в физических задачах; 

· составлять планы решения конкретных задач и алгоритмы рассуждений для различных типов задач; находить общее в подходах к решению задач различных видов;

· использовать оценочные суждения при решении задач, проверять физический смысл решений;

· использовать задачи для уточнения и углубления своих знаний.
3. Содержание курса внеурочной деятельности
Глава I. Физические основы механики. 

Кинематика. Средняя скорость. Кинематика равномерного движения. Кинематика равноускоренного движения. Свободное падение по вертикали. Движение по окружности. Баллистическое движение.

Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Силы в природе. Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения. Движение искусственных спутников. Закон сохранения импульса. Работа силы. Мощность. Энергия. Закон сохранения механической энергии.
Вращательное движение твердых тел. Условия равновесия тел. Момент силы. Правило моментов.

Механика жидкостей и газов. Давление. закон Паскаля. Сообщающиеся сосуды. Архимедова сила. Плавание тел. Уравнение Бернулли. 

Глава II. Молекулярно-кинетическая теория.

Молекулярно-кинетическая теория. Основные положения МКТ. Основное уравнение МКТ идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. газовые законы.

Насыщенные пары и жидкости. Кипение жидкости и конденсация пара. Насыщенный пар. Давление насыщенного пара. Точка росы. Влажность воздуха.
Твердые тела. Плавление и кристаллизация. Тепловые свойства твердых тел. 

Основы термодинамики. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Работа газа. Первое и второе начала термодинамики. Уравнение теплового баланса. 
Глава III. Электричество и магнетизм.

Электростатика. Электрическое поле. Взаимодействие электрических зарядов.  Напряженность. Принцип суперпозиции полей. Электрическое поле в проводниках и диэлектриках. Потенциал и разность потенциалов. Работа электрического поля. Конденсаторы. Электроемкость. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.
Электрический ток. Постоянный ток. Сила тока. Сопротивление. ЭДС. Законы Ома для участка и для полной цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. Короткое замыкание. Работа и мощность тока. Конденсаторы в цепи постоянного тока.

Электромагнетизм. Магнитное поле. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. Явление и закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. 
Глава IV. Колебания и волны.

Гармоническое колебательное движение и волны. Механические колебания. маятники. Энергия колебаний. Уравнение гармонически колебаний. Резонанс. Механические волны. Звуковые волны. 
Электромагнитные колебания и волны. Электромагнитные колебания в колебательном контуре. Энергия электромагнитных колебаний. Теория электромагнитных волн Максвелла. Свойства электромагнитных волн.  

Глава V. Оптика.

Геометрическая оптика и фотометрия. Закон прямолинейного распространения света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Закон преломления света. Полное внутреннее отражение. Линзы.
Волновая оптика. Дисперсия света. Интерференция света. Просветление оптики.  Дифракция света. Дифракционная решетка. 
Глава VI. Физика атома и атомного ядра.

Квантовая природа света и волновые свойства частиц. Фотоэффект и его законы. Постулаты Бора. Теория атома водорода по Бору. Фотоны. Элементарные частицы.

Радиоактивность. Радиоактивные превращения. Ядерные силы. Ядерные реакции. Элементарные частицы. Ускорители частиц. Ядерная энергетика.
4. Тематическое планирование
10 класс
	Разделы,

темы
	Кол-во ча-сов
	Основные виды деятельности обучающихся (на уровне универсальных учебных действий)

	Глава I. Физические основы механики.

	Кинематика.
	5
	Описывать характер движения в зависимости от выбранной системы отсчета; применять модель материальной точки к реальным движущимся объектам; представлять механическое движение уравнениями зависимости координат от времени; систематизировать знания о физической величине: перемещение, мгновенная скорость, ускорение; систематизировать знания о характеристиках равномерного движения материальной точки по окружности; вычислять: мгновенную скорость и среднюю скорость неравномерного движения аналитически и графически, ускорение тела; путь, перемещение; определять: перемещение по графику зависимости скорости движения от времени, ускорение тела по графику зависимости скорости равнопеременного движения от времени; координаты, пройденный путь, скорость и ускорение тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости и ускорения от времени; строить и анализировать графики зависимости: координаты тела и проекции скорости от времени при равномерном движении; скорости и ускорения от времени при прямолинейном равноускоренном и равнозамедленном движении; классифицировать свободное падение тел как частный случай равноускоренного движения; решать графические задачи; анализировать взаимосвязь периодических движений: вращательного и колебательного; наблюдать свободное падение тел; измерять: скорость равномерного движения, ускорение при свободном падении (равноускоренном движении); наблюдать и представлять графически баллистическую траекторию; вычислять относительную и абсолютную погрешность измерения начальной скорости движения; наблюдать, измерять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности; представлять результаты измерений в виде таблиц; применять знания к решению задач

	Средняя скорость. Кинематика равномерного движения.
	1
	

	Кинематика равноускоренного движения.
	1
	

	Движение по окружности.
	1
	

	Свободное падение по вертикали.
	1
	

	Баллистическое движение.


	1
	

	Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела.
	6
	Классифицировать системы отсчета по их признакам; формулировать принцип инерции, принцип относительности Галилея; вычислять ускорение тела, действующую на него силу и массу тела на основе второго закона Ньютона; сравнивать: силы действия и противодействия, ускорение свободного падения на планетах Солнечной системы, силу тяжести и вес тела, силу трения качения и силу трения скольжения; систематизировать знания о невесомости и перегрузках; исследовать зависимость силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления; оценивать погрешность косвенных измерений силы; представлять результаты измерения в виде таблиц; наблюдать, измерять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности.

Систематизировать знания о физической величине: импульс силы, импульс тела, потенциальная энергия, кинетическая энергия, работа, мощность; применять модель замкнутой системы к реальным системам; формулировать закон сохранения импульса, закон сохранения энергии; — объяснять принцип реактивного движения; вычислять: по графику работу силы, работу сил тяжести и упругости, мощность; применять: модель консервативной системы к реальным системам при обсуждении возможности применения закона сохранения механической энергии; законы сохранения импульса для описания абсолютно неупругого и абсолютно упругого удара; измерять работу силы.

Применять полученные знания к решению задач.

	Силы в природе.
	1
	

	Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения.
	1
	

	Движение искусственных спутников.
	1
	

	Закон сохранения импульса
	1
	

	Работа силы. Мощность.
	1
	

	Энергия. Закон сохранения механической энергии.
	1
	

	Вращательное движение твердых тел.
	2
	Определять тип движения твердого тела.

Формулировать условие статического равновесия для поступательного движения, для вращательного движения.

Определять положение центра тяжести тел; вычислять координаты центра масс различных тел.

Применять полученные знания к решению задач.


	Условия равновесия тел. Момент силы.
	1
	

	Правило моментов.
	1
	

	Механика жидкостей и газов.
	3
	Систематизировать знания о гидростатическом давлении, о передаче давления жидкостями и газами. 
Уметь анализировать зависимость давления от рода и высоты столба жидкости, рассчитывать давление жидкости в сообщающихся сосудах на различной глубине.
Систематизировать знания о силе, выталкивающей тело из газа или жидкости, применять формулы архимедовой силы и закон Архимеда к решению задач на плавание тел и воздухоплавание.
Получение уравнения Бернулли ка частного случая закона сохранения энергии, уметь объяснять физические явления на основе закона неразрывности струи.

Применение полученных знаний к решению задач.

	Давление. Закон Паскаля. Сообщающиеся сосуды.
	1
	

	Архимедова сила.  Плавание тел.
	1
	

	Уравнение Бернулли. 
	1
	

	Глава II. Молекулярно-кинетическая теория.

	Молекулярно-кинетическая теория.
	3
	Анализировать зависимость свойств вещества от его строения; характеризовать изменения структуры агрегатных состояний вещества при фазовых переходах; перечислять основные положения МКТ, приводить примеры, результаты наблюдений и описывать эксперименты, доказываюшие их справедливость.

Распознавать и описывать явления: тепловое движение, броуновское движение, диффузия. Использовать умения определять значения относительной молекулярной массы, молярной массы, количества вещества, массы молекулы, формулировать физический смысл постоянной Авогадро. Оценивать размер молекулы. Объяснять основные свойства агрегатных состояний вещества на основе МКТ.

Описывать модель «идеальный газ». 
Сравнивать шкалы Кельвина и Цельсия.

Составлять основное уравнение МКТ идеального газа; уравнение, связывающее давление идеального газа со средней кинетической энергией молекул; уравнение, связывающее абсолютную температуру идеального газа со средней кинетической энергией молекул; уравнение, связывающее давление идеального газа с абсолютной температурой, в конкретной ситуации. Определять, используя составленные уравнения, неизвестные величины.

	Основные положения МКТ.
	1
	

	Основное уравнение МКТ идеального газа.
	1
	

	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.
	1
	

	Насыщенные пары и жидкости.
	2
	Определять по таблице значения температуры кипения и удельной теплоты парообразования жидкости; плотность насыщенного пара при разной температуре. Рассчитывать: количество теплоты, необходимое для парообразования вещества данной массы; силу поверхностного натяжения, высоту подъема жидкости в капилляре. Анализировать: устройство и принцип действия психрометра и гигрометра; строить графики зависимости температуры тела от времени при нагревании, кипении, конденсации, охлаждении; находить из графиков значения необходимых величин; классифицировать использование явлений смачиваемости и капиллярности в природе и технике; наблюдать особенности взаимодействия молекул поверхностного слоя жидкости; исследовать: зависимость скорости испарения от рода жидкости, площади ее поверхности и температуры; зависимость температуры жидкости при ее кипении (конденсации) от времени; особенности явления смачиваемости у разных жидкостей; измерять средний диаметр капилляров в теле, относительную влажность воздуха; наблюдать, измерять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности

	Кипение жидкости и конденсация пара. Насыщенный пар.
	1
	

	Давление насыщенного пара. Точка росы. Влажность воздуха.
	1
	

	Твердые тела.
	2
	— Определять по таблице и из опыта значения температуры плавления и удельной теплоты плавления вещества; вычислять: количество теплоты, необходимое для плавления тела; количество теплоты в процессе теплообмена при нагревании и охлаждении; сравнивать: удельные теплоемкости различных веществ, свойства монокристаллов и поликристаллов; объяснять свойства твердых тел на основе МКТ;  приводить примеры проявления различных деформаций; анализировать: характер межмолекулярного взаимодействия, влияние деформации на свойства вещества; исследовать разные виды деформации; наблюдать, изменять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности; применять полученные знания к решению задач

	Плавление и кристаллизация. 
	1
	

	Тепловые свойства твердых тел.
	1
	

	Основы термодинамики.
	4
	Объяснять: изменение внутренней энергии тела при теплообмене и работе внешних сил; принцип действия теплового двигателя; рассчитывать: внутреннюю энергию газа и ее изменение; работу, совершенную газом, по pV-диаграмме; изменение внутренней энергии тел, работу и переданное количество теплоты с использованием первого закона термодинамики; изменение внутренней энергии и работу газа при адиабатном процессе; работу газа, совершенную при изменении его состояния по замкнутому циклу; формулировать первый и второй законы термодинамики; оценивать КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу; сравнивать обратимый и необратимый процессы; вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии, открыто выражать и отстаивать свою точку зрения; применять полученные знания к решению задач.

	Внутренняя энергия. Количество теплоты.
	1
	

	Работа газа.
	1
	

	Первое и второе начала термодинамики.
	1
	

	Уравнение теплового баланса.
	1
	

	Глава III. Электричество и магнетизм.

	Электростатика.
	7
	Наблюдать взаимодействие наэлектризованных и заряженных тел;
анализировать: устройство и принцип действия электрометра, асимптотику электростатических полей; объяснять: явление электризации, устройство и принцип действия крутильных весов, характер электростатического поля разных конфигураций зарядов; формулировать границы применимости закона Кулона; приводить примеры неустойчивости равновесия системы статических зарядов;— строить изображения полей точечных зарядов с помощью линий напряженности; использовать принцип суперпозиции для описания поля электрического диполя; вычислять напряженность поля, созданного заряженной сферой и плоскостью.

Сравнивать траектории движения заряда в электростатическом поле и тела в гравитационном поле; применять формулу для расчета потенциальной энергии взаимодействия точечных зарядов при решении задач; систематизировать знания о физической величине: потенциал электростатического поля, емкость уединенного проводника; вычислять: потенциал электростатического поля одного и нескольких точечных зарядов, напряжение по известной напряженности электрического поля и наоборот, электроемкость конденсатора, электроемкость последовательного и параллельного соединения конденсаторов, энергию электростатического поля заряженного конденсатора, объемную плотность энергии электрического поля; наблюдать: изменение разности потенциалов; зависимость электрической емкости плоского конденсатора от площади пластин, расстояния между ними и рода вещества; объяснять: деление веществ на проводники, диэлектрики и полупроводники различием строения их атомов; явление поляризации полярных и неполярных диэлектриков; явление электризации тел через влияние; устройство плоского конденсатора; анализировать распределение зарядов в металлических проводниках; приводить примеры электростатической защиты; измерять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности; применять полученные знания к решению задач.

	Электрическое поле. Взаимодействие электрических зарядов.
	1
	

	Напряженность. Принцип суперпозиции полей.
	1
	

	Электрическое поле в проводниках и диэлектриках.
	1
	

	Потенциал и разность потенциалов.
	1
	

	Работа электрического поля.
	1
	

	Конденсаторы. Электроемкость. 
	1
	

	Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.
	1
	


11 класс

	Разделы,

темы
	Кол-во ча-сов
	Основные виды деятельности обучающихся (на уровне универсальных учебных действий)

	Глава III. Электричество и магнетизм (продолжение).

	Электрический ток.
	6
	Систематизировать знания о физической величине: сила тока, напряжение, работа и мощность электрического тока; объяснять: условия существования электрического тока; причину возникновения сопротивления в проводниках; описывать: механизм перераспределения электрических зарядов в гальваническом элементе Вольта, особенности движения заряженной частицы в электролите источника тока, явление электролитической диссоциации; формулировать закон Ома для замкнутой цепи; рассчитывать: сопротивление проводника; параметры участка цепи с использованием закона Ома; сопротивление смешанного соединения проводников; работу и мощность электрического тока; анализировать: вольт-амперную характеристику проводника; зависимость сопротивления проводника от его удельного сопротивления, длины проводника и площади его поперечного сечения; зависимость сопротивления металлического проводника и полупроводника от температуры; объяснять устройство и принцип действия: гальванических элементов и аккумуляторов, реостата; приводить примеры: теплового действия тока, применения электролиза в технике; выяснять условие согласования нагрузки и источника; — наблюдать зависимость напряжения на зажимах источника тока от нагрузки; — исследовать параллельное и последовательное соединения проводников; измерять: силу тока и напряжение на различных участках электрической цепи; ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока; рассчитывать значения шунта и добавочного сопротивления; применять полученные знания к решению задач.

	Постоянный ток. Сила тока. Сопротивление.
	1
	

	ЭДС. Законы Ома для участка и для полной цепи.

	1
	

	Последовательное и параллельное соединение проводников.
	1
	

	Короткое замыкание.
	1
	

	Работа и мощность тока. 
	1
	

	Конденсаторы в цепи постоянного тока.
	1
	

	Электромагнетизм.
	6
	Исследовать зависимость силы, действующей на проводник, от направления тока в нем и от направления вектора магнитной индукции; применять правило буравчика для контурных токов; объяснять принцип действия: электроизмерительного прибора, электродвигателя постоянного тока, масс-спектрографа, циклотрона; вычислять: силу, действующую на электрический заряд, движущийся в магнитном поле; магнитный поток; индуктивность катушки; энергию магнитного поля; проводить аналогии между потоком жидкости и магнитным потоком; анализировать особенности магнитного поля в веществе; приводить примеры использования ферромагнетизма в технических устройствах; применять полученные знания к решению задач.

Объяснять: опыты Фарадея с катушками и с постоянным магнитом; возникновение индукционного тока при замыкании и размыкании цепи; приводить примеры использования электромагнитной индукции в современных технических устройствах; объяснять принцип действия трансформатора, генератора переменного тока; рассчитывать напряжение трансформатора на входе (выходе); оценивать потери электроэнергии в линиях электропередачи; исследовать зависимость ЭДС индукции от скорости движения проводника, его длины и модуля вектора магнитной индукции; применять полученные знания к решению задач.

	Магнитное поле. Магнитная индукция.

	1
	

	Сила Ампера. 

	1
	

	Сила Лоренца.


	1
	

	Явление и закон электромагнитной индукции.

	1
	

	Правило Ленца. 

	1
	

	Самоиндукция.
	1
	

	Глава IV. Колебания и волны.

	Гармоническое колебательное движение и волны.
	3
	Объяснять процесс колебаний маятника;  анализировать: условия возникновения свободных колебаний математического и пружинного маятников; процесс колебания пружинного маятника с точки зрения сохранения и превращения энергии; вычислять максимальную скорость груза с помощью закона сохранения механической энергии; наблюдать и анализировать разные виды колебаний; прогнозировать возможные свободные колебания одного и того же маятника в средах с различной плотностью, возможные вынужденные колебания одного и того же маятника в средах с различной плотностью; сравнивать свободные и вынужденные колебания по их характеристикам; описывать явление резонанса; представлять графически резонансные кривые; измерять полную энергию груза, колеблющегося на пружине; наблюдать и обобщать в процессе экспериментальной деятельности; применять законы сохранения к решению задач.

	Механические колебания. Маятники. Энергия колебаний. Резонанс.
	1
	

	Уравнение гармонических колебаний.
	1
	

	Механические волны. Звуковые волны. 
	1
	

	Электромагнитные колебания и волны.
	4
	Проводить аналогии между механическими и электромагнитными волнами и их характеристиками; наблюдать явление поляризации электромагнитных волн; вычислять длину волны; систематизировать знания о физической величине: поток энергии и плотность потока энергии электромагнитной волны, интенсивность электромагнитной волны; объяснять воздействие солнечного излучения на кометы, спутники и космические аппараты; описывать механизм давления электромагнитной волны; характеризовать диапазоны длин волн (частот) спектра электромагнитных волн; называть основные источники излучения соответствующих диапазонов длин волн (частот); собирать детекторный радиоприемник; осуществлять радиопередачу и радиоприем; применять полученные знания к решению задач.

	Электромагнитные колебания в колебательном контуре.
	1
	

	Энергия электромагнитных колебаний.
	1
	

	Теория электромагнитных волн Максвелла.
	1
	

	Свойства электромагнитных волн
	1
	

	Глава V. Оптика.

	Геометрическая оптика и фотометрия.
	6
	Объяснять: прямолинейное распространение света с точки зрения волновой теории; особенности прохождения света через границу раздела сред, исследовать: свойства изображения предмета в плоском зеркале; состав белого света; закономерности, которым подчиняется явление преломления света; — строить: изображение предмета в плоском зеркале, ход лучей в плоскопараллельной пластине и в призмах, ход лучей в собирающей и рассеивающей линзах, изображение предмета в линзах и оптических приборах; сравнивать явления отражения света и полного внутреннего отражения; приводить доказательства электромагнитной природы света; систематизировать знания о физической величине: линейное увеличение оптической системы; классифицировать типы линз; вычислять: фокусное расстояние и оптическую силу линзы, расстояние от изображения предмета до линзы, фокусное расстояние и оптическую силу системы из двух линз; находить графически: оптический центр, главный фокус и фокусное расстояние собирающей линзы; главный фокус оптической системы из двух линз; определять величины, входящие в формулу тонкой линзы; характеризовать изображения в собирающей линзе; анализировать устройство оптической системы глаза; оценивать расстояние наилучшего зрения; применять полученные знания к решению задач.

	Закон прямолинейного распространения света.
	1
	

	Закон отражения света. 
	1
	

	Плоское зеркало.
	1
	

	Закон преломления света. 
	1
	

	Полное внутреннее отражение.
	1
	

	Линзы.
	1
	

	Волновая оптика.
	3
	Определять условия когерентности волн; объяснять условия минимумов и максимумов при интерференции световых волн; определять условие применимости приближения геометрической оптики; наблюдать интерференцию света на мыльной пленке и дифракционную картину от двух точечных источников света при рассмотрении их через отверстия разных диаметров; определять с помощью дифракционной решетки границы спектральной чувствительности человеческого глаза; знакомиться с дифракционной решеткой как оптическим прибором и с ее помощью измерить длину световой волны; наблюдать и обобщать в процессе экспериментальной деятельности; применять полученные знания к решению задач.

	Дисперсия света. Интерференция света.
	1
	

	Просветление оптики.
	1
	

	Дифракция света. Дифракционная решетка. 
	1
	

	Глава VI. Физика атома и атомного ядра.

	Квантовая природа света и волновые свойства частиц.
	3
	Формулировать квантовую гипотезу Планка, законы теплового излучения (Вина и Стефана-Больцмана), законы фотоэффекта; рассчитывать: максимальную кинетическую энергию электронов при фотоэффекте, длину волны де Бройля частицы с известным значением импульса, частоту и длину волны испускаемого света при переходе атома из одного стационарного состояния в другое; приводить доказательства наличия у света корпускулярно-волнового дуализма свойств; анализировать опыт по дифракции отдельных фотонов; обсуждать: результат опыта Резерфорда, физический смысл теории Бора; сравнивать свободные и связанные состояния электрона; исследовать линейчатый спектр атома водорода; объяснять принцип действия лазера; описывать принцип действия плазменного экрана, конструкцию вакуумного диода и триода; обобщать в процессе экспериментальной деятельности; применять полученные знания к решению задач

	Фотоэффект и его законы. Постулаты Бора.
	1
	

	Теория атома водорода по Бору.
	1
	

	Фотоны. Элементарные частицы.
	1
	

	Радиоактивность.
	3
	Определять: зарядовое и массовое число атомного ядра по таблице Д. И. Менделеева, период полураспада радиоактивного элемента, продукты ядерной реакции деления; вычислять: энергию связи нуклонов в ядре и энергию, выделяющуюся при ядерных реакциях; энергию, выделяющуюся при радиоактивном распаде; выявлять причины естественной радиоактивности; сравнивать: активности различных веществ; управляемый термоядерный синтез с управляемым делением ядер; конструкции и принцип действия атомной и водородной бомб; оценивать: энергетический выход для реакции деления, описывать устройство и принцип действия АЭС, действие радиоактивных излучений различных типов на живой организм; оценивать перспективы развития термоядерной энергетики; объяснять возможности использования радиоактивного излучения в научных исследованиях и на практике; измерять и обобщать в процессе экспериментальной деятельности

	Радиоактивные превращения. Ядерные силы.
	1
	

	Ядерные реакции. Элементарные частицы. Ускорители частиц.
	1
	

	Ядерная энергетика.
	1
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