№ 31 Алюминий
1. Фосфид алюминия растворили в бромоводородной кислоте. К полученному при этом раствору добавили избыток раствора гидроксида натрия. Через получившийся раствор пропустили газ с резким запахом, образовавшийся в результате полного растворения сульфида железа(II) в концентрированной серной кислоте. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 

2. Фосфид алюминия растворили в соляной кислоте. К полученному при этом раствору добавили избыток раствора гидроксида калия. Через получившийся раствор пропустили газ с резким запахом, образовавшийся в результате полного растворения сульфида меди(I) в концентрированной серной кислоте. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 

3. Карбид алюминия сожгли. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида натрия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при действии на магний концентрированной серной кислоты. При пропускании газа происходило выпадение белого осадка и образование соли бескислородной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

4. Алюминий добавили к раствору гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при растворении магния в концентрированной серной кислоте. Образовавшийся осадок отделили, а к полученному раствору добавили раствор перманганата калия. При этом наблюдали образование осадка простого вещества. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

5. Оксид алюминия сплавили с карбонатом натрия. Полученный продукт растворили в избытке соляной кислоты. К образовавшемуся раствору добавили избыток аммиачной воды. Выпавший осадок отделили и обработали избытком раствора гидроксида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
6. Сульфат меди(II) прореагировал с алюминием. Полученную соль выделили, растворили в воде и добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток серной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

7. Алюминий прореагировал с раствором гидроксида натрия. К получившемуся раствору добавили избыток раствора азотной кислоты. Образовавшееся соединение алюминия выделили, высушили и прокалили. Полученную при этом газовую смесь пропустили через раствор гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

8. Нитрат алюминия прокалили. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили избыток газа, полученный при действии на бромид натрия концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось выпадение белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

9. Карбид алюминия подвергли обжигу в кислороде. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при действии на медь концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось образование белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

10. Оксид алюминия растворили в водном растворе гидроксида натрия. К получившемуся раствору добавили избыток раствора азотной кислоты. Образовавшееся соединение алюминия выделили, высушили и прокалили. Полученную при этом газовую смесь пропустили через раствор гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

11. Гидроксид алюминия прокалили. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили избыток газа, полученный при действии на бромид натрия концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось выпадение белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

12. Алюминий прореагировал с хлором. Полученное вещество добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток раствора серной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

13. Хлорид алюминия нагрели с калием. Полученный в результате металл поместили в раствор гидроксида калия. Через получившийся при этом раствор пропустили углекислый газ, в результате наблюдали выпадение белого осадка. К оставшемуся после отделения осадка раствору добавили раствор сульфата железа(III). Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

14. Алюминий прореагировал с бромом. Полученное вещество добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток соляной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

15. Через раствор бромида алюминия пропустили аммиак, при этом выпал осадок белого цвета. Полученный осадок отделили и подействовали на него раствором гидроксида калия, в результате чего осадок полностью растворился. В полученный раствор по каплям добавляли серную кислоту. Сначала происходило выпадение белого осадка, а затем при добавлении новой порции кислоты – его полное растворение. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

16. К раствору гидроксида натрия добавили порошок алюминия. Через раствор полученного вещества пропустили избыток углекислого газа. Выпавший осадок отделили и прокалили. Полученный продукт сплавили с карбонатом натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

17. Оксид алюминия сплавили с содой. Полученный продукт растворили в избытке соляной кислоты. К образовавшемуся раствору добавили избыток аммиачной воды. Выпавший осадок отделили и обработали избытком раствора гидроксида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

18. При взаимодействии оксида алюминия с азотной кислотой образовалась соль. Соль высушили и прокалили. Образовавшийся при прокаливании твёрдый остаток подвергли электролизу в расплавленном криолите. Полученный при электролизе металл нагрели с концентрированным раствором, содержащим нитрат калия и гидроксид калия, при этом выделился газ с резким запахом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 















Алюминий 
1. Фосфид алюминия растворили в бромоводородной кислоте. К полученному при этом раствору добавили избыток раствора гидроксида натрия. Через получившийся раствор пропустили газ с резким запахом, образовавшийся в результате полного растворения сульфида железа(II) в концентрированной серной кислоте. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 

AlP + 3HBr = AlBr3 + PH3 
AlBr3 + 4NaOH = Na[Al(OH)4] + 3NaBr 
2FeS + 10H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 9SO2 + 10H2O 
SO2 + Na[Al(OH)4] = Al(OH)3 + NaHSO3 (возможно образование Na2SO3) 
2. Фосфид алюминия растворили в соляной кислоте. К полученному при этом раствору добавили избыток раствора гидроксида калия. Через получившийся раствор пропустили газ с резким запахом, образовавшийся в результате полного растворения сульфида меди(I) в концентрированной серной кислоте. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 

AlP + 3HCl = AlCl3 + PH3 
AlCl3 + 4KOH = K[Al(OH)4] + 3KCl 
Cu2S + 6H2SO4 = 2CuSO4 + 5SO2 + 6H2O 
K[Al(OH)4] + SO2 = Al(OH)3 + KHSO3 (возможно образование K2SO3) 
3. Карбид алюминия сожгли. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида натрия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при действии на магний концентрированной серной кислоты. При пропускании газа происходило выпадение белого осадка и образование соли бескислородной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

Al4C3 + 6O2 t oa 3CO2 + 2Al2O3 
Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4] 
4Mg + 5H2SO4 = 4MgSO4 + H2S + 4H2O 
H2S + 2Na[Al(OH)4] = 2Al(OH)3 + Na2S + 2H2O (допустимо образование NaHS) 
4. Алюминий добавили к раствору гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при растворении магния в концентрированной серной кислоте. Образовавшийся осадок отделили, а к полученному раствору добавили раствор перманганата калия. При этом наблюдали образование осадка простого вещества. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al + 2KOH + 6H2O = 2K[Al(OH)4] + 3H2 
4Mg + 5H2SO4 = 4MgSO4 + H2S + 4H2O 
H2S + 2K[Al(OH)4] = 2Al(OH)3 + K2S + 2H2O (допустимо образование KHS) 
3K2S + 2KMnO4 + 4H2O = 3S + 2MnO2 + 8KOH
5. Оксид алюминия сплавили с карбонатом натрия. Полученный продукт растворили в избытке соляной кислоты. К образовавшемуся раствору добавили избыток аммиачной воды. Выпавший осадок отделили и обработали избытком раствора гидроксида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Al2O3 + Na2CO3 t oa 2NaAlO2 + CO2 
NaAlO2 + 4HCl = NaCl + AlCl3 + 2H2O 
AlCl3 + 3NH3·H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4Cl 
Al(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4] 
6. Сульфат меди(II) прореагировал с алюминием. Полученную соль выделили, растворили в воде и добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток серной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
3CuSO4 + 2Al = 3Cu + Al2(SO4)3 
3Na2CO3 + Al2(SO4)3 + 3H2O = 2Al(OH)3 + 3CO2 + 3Na2SO4 
Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4] 
2Na[Al(OH)4] + 4H2SO4 = Na2SO4 + Al2(SO4)3 + 8H2O 
7. Алюминий прореагировал с раствором гидроксида натрия. К получившемуся раствору добавили избыток раствора азотной кислоты. Образовавшееся соединение алюминия выделили, высушили и прокалили. Полученную при этом газовую смесь пропустили через раствор гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2 
Na[Al(OH)4] + 4HNO3 = NaNO3 + Al(NO3)3 + 4H2O 
4Al(NO3)3 t oa 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 
4NO2 + O2 + 2Ca(OH)2 = 2Ca(NO3)2 + 2H2O 
8. Нитрат алюминия прокалили. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили избыток газа, полученный при действии на бромид натрия концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось выпадение белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
4Al(NO3)3 t oa 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 
Al2O3 + 2KOH + 3H2O = 2K[Al(OH)4] 
2NaBr + 3H2SO4 = Br2 + SO2↑ + 2NaHSO4 + 2H2O 
K[Al(OH)4] + SO2 = Al(OH)3↓ + KHSO3 
9. Карбид алюминия подвергли обжигу в кислороде. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили газ, полученный при действии на медь концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось образование белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Al4C3 + 6O2 t oa 2Al2O3 + 3CO2 
Al2O3 + 2KOH + 3H2O = 2K[Al(OH)4] 
K[Al(OH)4] + SO2 = Al(OH)3↓ + KHSO3 (возможно образование K2SO3) 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2↑ + 2H2O
10. Оксид алюминия растворили в водном растворе гидроксида натрия. К получившемуся раствору добавили избыток раствора азотной кислоты. Образовавшееся соединение алюминия выделили, высушили и прокалили. Полученную при этом газовую смесь пропустили через раствор гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4] 
Na[Al(OH)4] + 4HNO3 = NaNO3 + Al(NO3)3 + 4H2O 
4Al(NO3)3 t oa 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 
4NO2 + O2 + 2Ca(OH)2 = 2Ca(NO3)2 + 2H2O 
11. Гидроксид алюминия прокалили. Полученное твёрдое вещество поместили в раствор гидроксида калия. Через образовавшийся прозрачный раствор пропустили избыток газа, полученный при действии на бромид натрия концентрированной серной кислоты. При пропускании газа наблюдалось выпадение белого осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al(OH)3 t oa Al2O3 + 3H2O 
Al2O3 + 2KOH + 3H2O = 2K[Al(OH)4] 
2NaBr + 3H2SO4 = Br2 + SO2↑ + 2NaHSO4 + 2H2O 
K[Al(OH)4] + SO2 = Al(OH)3↓ + KHSO3 
12. Алюминий прореагировал с хлором. Полученное вещество добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток раствора серной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al + 3Cl2 = 2AlCl3 
3Na2CO3 + 2AlCl3 + 3H2O = 2Al(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaCl 
Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4] 
2Na[Al(OH)4] + 4H2SO4 = Na2SO4 + Al2(SO4)3 + 8H2O 
13. Хлорид алюминия нагрели с калием. Полученный в результате металл поместили в раствор гидроксида калия. Через получившийся при этом раствор пропустили углекислый газ, в результате наблюдали выпадение белого осадка. К оставшемуся после отделения осадка раствору добавили раствор сульфата железа(III). Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

AlCl3 + 3K t oa Al + 3KCl 
2Al + 2KOH + 6H2O = 2K[Al(OH)4] + 3H2 
2K[Al(OH)4] + CO2 = 2Al(OH)3↓ + K2CO3 + H2O (возможно образование KHCO3) 
3K2CO3 + Fe2(SO4)3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 3K2SO4 
14. Алюминий прореагировал с бромом. Полученное вещество добавили к раствору карбоната натрия. Образовавшийся осадок обработали раствором гидроксида натрия. К раствору полученного вещества добавили избыток соляной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al + 3Br2 = 2AlBr3 
3Na2CO3 + 2AlBr3 + 3H2O = 2Al(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaBr 
Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4] 
Na[Al(OH)4] + 4HCl = NaCl + AlCl3 + 4H2O
15. Через раствор бромида алюминия пропустили аммиак, при этом выпал осадок белого цвета. Полученный осадок отделили и подействовали на него раствором гидроксида калия, в результате чего осадок полностью растворился. В полученный раствор по каплям добавляли серную кислоту. Сначала происходило выпадение белого осадка, а затем при добавлении новой порции кислоты – его полное растворение. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

AlBr3 + 3NH3 + 3H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4Br 
Al(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4] 
2K[Al(OH)4] + H2SO4 = 2Al(OH)3↓ + K2SO4 + 2H2O 
2Al(OH)3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 6H2O 
16. К раствору гидроксида натрия добавили порошок алюминия. Через раствор полученного вещества пропустили избыток углекислого газа. Выпавший осадок отделили и прокалили. Полученный продукт сплавили с карбонатом натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2 
Na[Al(OH)4] + CO2 = Al(OH)3↓ + NaHCO3 
2Al(OH)3 t oa Al2O3 + 3H2O 
Al2O3 + Na2CO3 t oa 2NaAlO2 + CO2 
17. Оксид алюминия сплавили с содой. Полученный продукт растворили в избытке соляной кислоты. К образовавшемуся раствору добавили избыток аммиачной воды. Выпавший осадок отделили и обработали избытком раствора гидроксида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

Al2O3 + Na2CO3 t oa 2NaAlO2 + CO2 
NaAlO2 + 4HCl = NaCl + AlCl3 + 2H2O 
AlCl3 + 3NH3·H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4Cl 
Al(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4] 
18. При взаимодействии оксида алюминия с азотной кислотой образовалась соль. Соль высушили и прокалили. Образовавшийся при прокаливании твёрдый остаток подвергли электролизу в расплавленном криолите. Полученный при электролизе металл нагрели с концентрированным раствором, содержащим нитрат калия и гидроксид калия, при этом выделился газ с резким запахом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

Al2O3 + 6HNO3 = 2Al(NO3)3 + 3H2O 
4Al(NO3)3 t oa 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 
2Al2O3 = 4Al + 3O2 (электролиз) 
8Al + 3KNO3 + 5KOH + 18H2O t oa 8K[Al(OH)4] + 3NH3↑

