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Стеклянную колбу, 
наполненную водяным паром, 
закрыли пробкой и стали 
охлаждать. На рисунке показан 
график изменения давления 
водяных паров в колбе по мере 
ее охлаждения.

1) На участке 1 наблюдается изохорное охлаждение пара.

2) На участке 1 наблюдается конденсация пара.

3) На участке 1 пар ненасыщенный, а на участке 2 насыщенный.

4) На обоих участках пар ненасыщенный.

5) Концентрация пара на участке 2 больше, чем на участке 1.

ОТВЕТ: 13 в задании возможно 2 или 3 ответа

На основании этого графика выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения.



На рисунке показана цепь постоянного тока с ЭДС 12 В, резисторами R1 =4 Ом

и R2 =2 Ом. Внутреннее сопротивление источника равно нулю.

Выберите два верных утверждения.

1) До замыкания ключа сила тока в резисторе R1 больше силы тока в R2 .

2) После замыкания ключа сила тока в обоих резисторах одинакова.

3) До замыкания ключа мощность тока на резисторе R1 в 2 раза больше мощности тока на 
резисторе R2 .

4) После замыкания ключа напряжение на резисторе R2 стало равным нулю, а на резисторе 
R1 не изменилось.

5) После замыкания ключа напряжение на резисторе R2 стало равным нулю, а на резисторе 
R1 увеличилось в 1,5 раза.

ОТВЕТ: 35
Задачи с множественным выбором: максимальный 

балл - 2 балла

Возможны 2 или 3 правильных ответа
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Катушка, обладающая индуктивностью L, соединена с источником 

ЭДС ε и двумя одинаковыми резисторами сопротивлением R 

каждый. Схема соединения показана на рисунке 1.В начальный 

момент времени ключ разомкнут.  В момент времени t = 0 ключ 

замыкают, что приводит к изменению показаний амперметра, 

включенного в цепь, как показано на рисунке. Опираясь на законы 

электродинамики, объясните почему ток плавно изменяется до 

значения  I1 . Найдите значение I1
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Максимальный балл 3 балла



Задачи, оценивающиеся в 2 балла

S d
S/2 S/2d d

Максимальная оценка 2 балла



Δ
α

d

𝑑 =
𝑎

𝑁
=

5 ∙ 10−2

4000
= 1,25 ∙ 10−5 м

∆= 𝑑 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑘λ, 𝛼 → 90𝑜 𝑘 → 𝑘𝑚𝑎𝑥

𝑘𝑚𝑎𝑥 ≈
𝑑

λ
=

1,25 ∙ 10−5

500 ∙ 10−9
= 25

α

Максимальная оценка задания -  2 балла



В вертикальном цилиндре под гладким невесомым 
поршнем находится влажный воздух с относительной 
влажностью 0,8. В результате медленного увеличения 
внешнего давления поршень опускается, и объем 
влажного воздуха уменьшается в 2 раза. Определите 
конечное давление в цилиндре, если в начале оно было 
равно нормальному атмосферному, а процесс 
проводился изотермически при температуре 100оС.

Задание оценивается в 3 балла



При 100 пар является насыщенным при нормальном атмосферном 

давлении, поэтому, если относительная влажность воздуха в 

цилиндре меньше 100 %, под поршнем находится смесь пара и 

сухого воздуха и давление системы находится по закону Дальтона:

p0 = pв + pп

Давление пара найдем, зная начальную влажность 

φ1 = pп /pнп  pп = 0,8 pнп 

Начальное давление воздуха в цилиндре pв = 0,2 p0 . Воздух 

подчиняется законам идеального газа и по закону Бойля – 

Мариотта 0,2р0 V= p’в V/2 тогда конечное давление воздуха в 

цилиндре p’в = 0,4 p0 , а давление пара будет равно давлению 

насыщенного пара p0 и  смесь воздуха и пара по закону Дальтона 

окажет давление на поршень, равное p = p0 + 0,4 p0 = 1,4 p0

Решение



Заряженный конденсатор С1 = 1 мкФ включен в 

последовательную  цепь из резистора R = 300 Ом, незаряженного 

конденсатора C2 = 2 мкФ и разомкнутого ключа К. После 

замыкания ключа в цепи выделяется Q = 30 мДж. Сему равно 

первоначальное напряжение на конденсаторе С1?
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На расстоянии b = 70 см от собирающей линзы с фокусным 

расстоянием 20 см находится предмет высотой H = 7 см. В 

фокусе параллельно плоскости линзы расположен 

непрозрачный экран с малым отверстием на высоте h = 4 см от 

главной оптической оси линзы. На каком расстоянии x от линзы  

преломленный луч первый раз пересечет главную оптическую 

ось?
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d = 38,2 см

x ≈ 42 см  

Максимальная оценка задания - 3 балла



Максимальная оценка – 4 балла



Обоснование. Максимальная оценка – 1 балл

• Так как снаряд и осколки движутся относительно 

земли, система отсчета инерциальна.

• Так как снаряд и осколки движутся 

поступательно, их размерами можно пренебречь – 

считаем их материальными точками.

• Для материальных точек в инерциальной системе 

отсчета при отсутствии внешних сил в момент 

кратковременного взаимодействия выполняется 

закон сохранения импульса.

• В инерциальной системе отсчета при отсутствии 

сил сопротивления выполняется закон сохранения 

энергии.



Дано:
𝑣0 = 500 м/с

𝑣1" = 5𝑣0

∆𝑡 = 100 𝑐

𝑚1

𝑚2
−?

По закону сохранения энергии для 
снаряда до разрыва
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По закону сохранения энергии для первого осколка
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Ответ: 
𝑚1

𝑚2
= 0,375

Запишем уравнение координаты при равноускоренном движении для второго 
осколка,  выбрав начало координат на земле и направив ось координат вверх
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