№ 31 Металлы 1-2 А группы
1. Натрий сгорел в избытке кислорода. Образовавшееся при этом вещество поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с пиритом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2.  Фосфид калия растворили в воде. Через образовавшийся раствор пропустили газ с неприятным запахом, полученный в результате взаимодействия иодида калия с концентрированной серной кислотой. Образовавшуюся соль калия поместили в раствор сульфата алюминия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций.

3. Провели электролиз водного раствора нитрата меди(II). Выделившийся при этом газ прореагировал с натрием. Полученное при этом вещество растворили в холодной воде. К образовавшемуся раствору добавили раствор сульфата хрома(III) и нагрели, при этом раствор приобрёл жёлтый цвет. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

4. Натрий прореагировал с водой. Через образовавшийся раствор пропустили оксид серы(IV) до образования средней соли. Полученную при этом соль поместили в раствор, содержащий дихромат натрия и серную кислоту. Образовавшееся при этом соединение хрома вступило в реакцию с раствором карбоната натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

5.  Газ, выделившийся при прокаливании гидрокарбоната натрия, прореагировал с раствором, полученным при добавлении алюминия к раствору гидроксида натрия. Образовавшийся при этом осадок отделили и к оставшемуся раствору добавили раствор азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

6. Натрий нагрели в атмосфере водорода. При добавлении к полученному веществу воды наблюдали выделение газа и образование прозрачного раствора. Через этот раствор пропустили бурый газ, который был получен в результате взаимодействия меди с концентрированным раствором азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 


Металлы IA группы и IIA группы 
1. Натрий сгорел в избытке кислорода. Образовавшееся при этом вещество поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с пиритом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Na + O2 t oa Na2O2 
5Na2O2 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5O2 + 2MnSO4 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 8H2O 
4FeS2 + 11O2 t oa 2Fe2O3 + 8SO2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
2. Фосфид калия растворили в воде. Через образовавшийся раствор пропустили газ с неприятным запахом, полученный в результате взаимодействия иодида калия с концентрированной серной кислотой. Образовавшуюся соль калия поместили в раствор сульфата алюминия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
K3P + 3H2O = 3KOH + PH3 
8KI + 9H2SO4 = 4I2 + H2S↑ + 8KHSO4 + 4H2O 
H2S + 2KOH = K2S + 2H2O (допустимо образование KHS) 
3K2S + Al2(SO4)3 + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2S + 3K2SO4 
3. Провели электролиз водного раствора нитрата меди(II). Выделившийся при этом газ прореагировал с натрием. Полученное при этом вещество растворили в холодной воде. К образовавшемуся раствору добавили раствор сульфата хрома(III) и нагрели, при этом раствор приобрёл жёлтый цвет. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Cu(NO3)2 + 2H2O = 2Cu + O2↑ + 4HNO3 (электролиз) 
2Na + O2 = Na2O2 
Na2O2 + 2H2O = 2NaOH + H2O2 (при охлаждении) 
4. Натрий прореагировал с водой. Через образовавшийся раствор пропустили оксид серы(IV) до образования средней соли. Полученную при этом соль поместили в раствор, содержащий дихромат натрия и серную кислоту. Образовавшееся при этом соединение хрома вступило в реакцию с раствором карбоната натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 
2NaOH + SO2 = Na2SO3 + H2O 
3Na2SO3 + Na2Cr2O7 + 4H2SO4 = 4Na2SO4 + Cr2(SO4)3 + 4H2O 
Cr2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Cr(OH)3 + 3Na2SO4 + 3CO2 
5. Газ, выделившийся при прокаливании гидрокарбоната натрия, прореагировал с раствором, полученным при добавлении алюминия к раствору гидроксида натрия. Образовавшийся при этом осадок отделили и к оставшемуся раствору добавили раствор азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2NaHCO3 t oa Na2CO3 + CO2↑ + H2O 
2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2 
Na[Al(OH)4] + CO2 = Al(OH)3↓ + NaHCO3 (возможно образование Na2CO3) 
NaHCO3 + HNO3 = NaNO3 + CO2 + H2O
6. Натрий нагрели в атмосфере водорода. При добавлении к полученному веществу воды наблюдали выделение газа и образование прозрачного раствора. Через этот раствор пропустили бурый газ, который был получен в результате взаимодействия меди с концентрированным раствором азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

Na + H2 t oa 2NaH 
NaH + H2O = NaOH + H2↑ 
2NO2 + 2NaOH = NaNO2 + NaNO3 + H2O 
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O
