
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 7 - 8 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à A. Ïîêóïêà øîêîëàäîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Âàñè äåíü ðîæäåíèÿ. Îí ïðèãëàñèë äðóçåé è ðåøèë óãîñòèòü èõ ñâîèìè ëþáèìûìè øîêîëàä-

êàìè. Âàñÿ ïðèø¼ë â ìàãàçèí è îáíàðóæèë, ÷òî ýòè øîêîëàäêè ïðîäàþòñÿ ïî p ðóáëåé çà øòóêó,

íî íà íèõ äåéñòâóåò àêöèÿ: çà êàæäûå êóïëåííûå n øîêîëàäîê ïîêóïàòåëü ïîëó÷àåò äîïîëíèòåëü-

íî k øîêîëàäîê â ïîäàðîê. Âàñÿ ïîäñ÷èòàë, ÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû åìó âñåõ íàêîðìèòü, åìó íóæíî

êàê ìèíèìóì T øîêîëàäîê. Ïîìîãèòå Âàñå âû÷èñëèòü, â êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó åìó îáîéä¼òñÿ

ïîêóïêà øîêîëàäîê â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû âñåì äðóçüÿì õâàòèëî óãîùåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà èç óñëîâèÿ

çàäà÷è â óêàçàííîì ïîðÿäêå: p, n, k, T (1 6 p 6 100, 1 6 n, k 6 1000, 1 6 T 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðîãðàììû íåîáõîäèìî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíóþ ñóììó

â ðóáëÿõ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 3 1 8 60

3 5 2 12 30

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè 1 6 T 6 106, áóäóò íàáèðàòü
íå ìåíåå 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 7 - 8 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à B. Äâîéíûå ïðûæêè êóçíå÷èêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó êóçíå÷èêîâ åñòü ëþáèìûé âèä ñïîðòà � äâîéíûå ïðûæêè íà áðóñå. Ïðàâèëà ñëåäóþùèå: ïåðåä

íà÷àëîì ïðûæêà êóçíå÷èê âûõîäèò íà ñòàðòîâóþ ïîçèöèþ íà êðàþ ãîðèçîíòàëüíîãî áðóñà äëèíîé

n ñàíòèìåòðîâ (òî åñòü íàõîäèòñÿ íà îòìåòêå 0 ñàíòèìåòðîâ). Ïîñëå ýòîãî êóçíå÷èê ñîâåðøàåò äâà

ïðûæêà âïåð¼ä ïî áðóñó íà öåëîå ÷èñëî ñàíòèìåòðîâ íå ìåíåå îäíîãî ñàíòèìåòðà êàæäûé. Ïðûæêè,

ñîîòâåòñòâåííî, óñòðîåíû òàê, ÷òî ñóììà äëèí ïåðâîãî è âòîðîãî ïðûæêà íå áîëüøå n ñàíòèìåòðîâ

� ïîòîìó ÷òî ïðûæêè èäóò â îäíîì íàïðàâëåíèè è âòîðûì ïðûæêîì êóçíå÷èê äîëæåí ïðèçåì-

ëèòüñÿ íà áðóñ. Íî ïðè óñëîâèè ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ êàæäûé ïðûæîê ìîæåò áûòü ëþáîé íåíóëåâîé

äëèíû (ïðûæêè íà ìåñòå çàïðåùåíû). Ñóäüè îöåíèâàþò êðàñîòó òðàåêòîðèè ïðûæêîâ è ñëîæíîñòü

èõ êîìáèíàöèè (ïðûæêè ñèëüíî îòëè÷àþùåéñÿ äëèíû ñîâìåñòèòü ñëîæíåå, ÷åì áëèçêèå ïî äëèíå

ïðûæêè).

Êóçíå÷èê Êóçÿ òðåíèðóåòñÿ ïåðåä ÷åìïèîíàòîì ìèðà ïî äâîéíûì ïðûæêàì êóçíå÷èêîâ. Åãî

òðåíåð õî÷åò âûáðàòü òàêóþ êîìáèíàöèþ ïðûæêîâ, êîòîðàÿ ó Êóçè ïîëó÷àåòñÿ ëó÷øå âñåãî. Ïî-

ýòîìó îí äàë çàäàíèå Êóçå ïî-î÷åðåäè ïðûãíóòü âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè ïðûæêîâ ïî îäíîìó

ðàçó. Ñêîëüêî äâîéíûõ ïðûæêîâ äîëæåí ñîâåðøèòü Êóçÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî n � äëèíà áðóñà (2 6 n 6 40000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë çàïèøèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò â çàäà÷å.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

4 6

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè n 6 1000, áóäó ïîëó÷àòü íå

ìåíåå 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 7 - 8 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à C. Âñòðå÷à øàøåê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà áåñêîíå÷íîì êëåò÷àòîì ïîëå ñòîÿò äâå øàøêè (íà ïîëå ââåäåíû öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû

ñòîëáöîâ è ñòðîê). Îäíîâðåìåííî îíè íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ: êàæäóþ ñåêóíäó îíè ñîâåðøàþò õîä â

îäíó èç ñîñåäíèõ ïî äèàãîíàëè êëåòîê (â ëþáóþ èç ÷åòûð¼õ). Îïðåäåëèòå, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå

âðåìÿ (â ñåêóíäàõ îò íà÷àëà äâèæåíèÿ) îíè ñìîãóò îêàçàòüñÿ â îäíîé è òîé æå êëåòêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: x1, y1, x2,
y2 - íîìåð ñòîëáöà ïåðâîé øàøêè, ñòðîêè ïåðâîé øàøêè, ñòîëáöà âòîðîé øàøêè è ñòðîêè âòîðîé

øàøêè ñîîòâåòñòâåííî (−109 6 x1, y1, x2, y2 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè øàøêè ñìîãóò âñòðåòèòüñÿ â îäíîé è òîé æå êëåòêå, âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå

âðåìÿ â ñåêóíäàõ îò íà÷àëà äâèæåíèÿ òî òàêîé âñòðå÷è, åñëè øàøêè íèêîãäà íå ñìîãóò âñòðåòèòüñÿ,

âûâåäèòå ÷èñëî �-1�.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 1 3 3 1

1 1 1 2 -1

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ (1 6 x1, y1, x2, y2 6 100)
áóäóò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 7 - 8 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à D. Ñáîð íà ìóðàâüèíîå øåñòâèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãèãàíòñêîì ìóðàâüèíîì ìåãàïîëèñå ïðàçäíèê - äåíü ãîðîäà! Ïî ýòîìó ïîâîäó ãîðîäñêèå âëàñòè

íà ãëàâíîé óëèöå ãîðîäà ïðîâîäÿò ïðàçäíè÷íîå øåñòâèå. Îðãàíèçàòîðû øåñòâèÿ ñîáðàëè çàÿâêè ñî

âñåõ æåëàþùèõ ó÷àñòâîâàòü è òåïåðü õîòÿò âûáðàòü ìåñòî ñáîðà âñåõ ó÷àñòíèêîâ íà ãëàâíîé óëèöå

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà÷àòü øåñòâèå êàê ìîæíî ðàíüøå. Ïîìîãèòå èì â ýòîì.

Ìóðàâüèíûé ìåãàïîëèñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòîå ïîëå ñ îäèíàêîâûìè êâàäðàòíûìè êëåò-

êàìè. Êëåòêè - ýòî êâàðòàëû, âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè ñåòêè - óëèöû, ïî êîòîðûì

ìîãóò äâèãàòüñÿ ìóðàâüè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ëèíèÿìè ñåòêè â ãîðîäå ââåäåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ

ñèñòåìà êîîðäèíàò. Âñå ìóðàâüè äâèãàþòñÿ ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ - çà îäíó ñåêóíäó ìóðàâåé ïðî-

áåãàåò êâàðòàë îò óãëà äî óãëà, òî åñòü ïðîáåãàåò îäíó êëåòêó. Ãëàâíàÿ óëèöà ãîðîäà - âåðòèêàëüíàÿ

ïðÿìàÿ x = Xmain.
Íà ó÷àñòèå â øåñòâèè ïîäàëè çàÿâêè n ìóðàâü¼â. Â äåíü ãîðîäà âñå ìóðàâüè íà÷èíàþò ñâî¼

äâèæåíèå â îäíî è òî æå âðåìÿ, i-ûé ìóðàâåé ñòàðòóåò èç òî÷êè ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè

(xi, yi) äëÿ âñåõ i = 1, ..., n (òî åñòü êàæäûé ìóðàâåé íà÷èíàåò äâèæåíèå ñ óãëà íåêîòîðîãî êâàð-

òàëà). Êàæäûé ìóðàâåé, äîñòèãíóâ òî÷êè ñáîðà, îñòà¼òñÿ òàì äîæèäàòüñÿ îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü òàêóþ y-êîîðäèíàòó Ystart íà ïðÿìîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâíîé óëèöå, ÷òî â

äàííîé òî÷êå ìóðàâüè ñìîãóò ñîáðàòüñÿ áûñòðåå âñåãî íà äàííîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà: n è Xmain èç óñëîâèÿ

çàäà÷è (1 6 n 6 105, −5 · 108 6 Xmain 6 5 · 108). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë ïî

äâà öåëûõ ÷èñëà: â i ñòðîêå çàïèñàíû xi è yi èç óñëîâèÿ çàäà÷è (−5 · 108 6 xi, yi 6 5 · 108).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî: Ystart. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, íåîáõîäèìî âûâåñòè ëþ-

áîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 5

2 6

7 3

9 4

5

3 2

1 6

3 8

3 5

7

Ñèñòåìà îöåíêè

Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ íåçàâèñèìî. Òåñòû ðàçáèòû íà ãðóïïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäçàäà÷àì.

Ïîäçàäà÷à 1. Âî âñåõ òåñòàõ ïîäçàäà÷è âûïîëíåíî äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå: 1 6 n 6 1000,
1 6 Xmain, xi, yi 6 5 · 104 äëÿ âñåõ i = 1, ..., n. Ïîëíîñòüþ ðåø¼ííàÿ ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 40

áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 2. xi = Xmain äëÿ âñåõ i = 1, ..., n. Ïîëíîñòüþ ðåø¼ííàÿ ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 20

áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 3. Ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó óñëîâèþ çàäà÷è áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå 2020/2021. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï. 7 - 8 êëàññ.
Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 29 íîÿáðÿ 2020ã.

Çàäà÷à E. Ïóòåøåñòâèå ïî òåëåïîðòàì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëèñà ðåøèëà îòïðàâèòüñÿ â ïóòåøåñòâèå â Äàë¼êóþ ãàëàêòèêó. Ïðèðîäà ñâÿçàëà ïëàíåòû ýòîé

ãàëàêòèêè ïðè÷óäëèâîé ñèñòåìîé òåëåïîðòîâ: íà êàæäîé ïëàíåòå åñòü ðîâíî îäèí òåëåïîðò, êîòîðûé

âåä¼ò íà êàêóþ-òî ïëàíåòó ýòîé æå ãàëàêòèêè (âîçìîæíî, íà òó æå ñàìóþ ïëàíåòó). Àëèñà õî÷åò

ïðîâåñòè ñâîé îòïóñê, ïóòåøåñòâóÿ ïî ïëàíåòàì Äàë¼êîé ãàëàêòèêè: îíà õî÷åò íà ìåæãàëàêòè÷å-

ñêîì ëàéíåðå äîáðàòüñÿ äî îäíîé èç ïëàíåò, à äàëüøå ïåðåìåùàòüñÿ ÷åðåç òåëåïîðòû. Ïîìîãèòå

Àëèñå âûáðàòü, íà êàêóþ ïëàíåòó îòïðàâèòüñÿ íà ìåæãàëàêòè÷åñêîì ëàéíåðå òàê, ÷òîáû çà ñâî¼

ïóòåøåñòâèå ïîñåòèòü êàê ìîæíî áîëüøå ðàçëè÷íûõ ïëàíåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà ñ âõîäíûìè äàííûìè çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëàíåò

â Äàë¼êîé ãàëàêòèêå (1 6 n 6 105). Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó

÷èñëó â äèàïàçîíå îò 1 äî n: â i-é ñòðîêå çàïèñàí íîìåð ïëàíåòû, íà êîòîðóþ âåä¼ò òåëåïîðò ñ

ïëàíåòû íîìåð i.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ ïëàíåò, êîòîðûå ñìîæåò ïîñåòèòü Àëèñà, è íîìåð ïëàíåòû, íà êîòîðóþ åé ñëåäóåò îò-

ïðàâèòüñÿ íà ìåæãàëàêòè÷åñêîì ëàéíåðå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà, âûâåäèòå

ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

2

3

1

2

4 4

9

2

3

4

2

3

1

8

9

7

5 6

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè äîïîëíèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè n 6 1000 áóäóò íàáèðàòü íå
ìåíåå 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


