№ 31 Медь
1. Кристаллический иодид аммония нагрели с твёрдым гидроксидом натрия. Получившуюся соль растворили в воде и поместили в раствор нитрата меди(II). Выпавшую в осадок соль отделили и поместили в концентрированный раствор серной кислоты, при этом происходило выделение газа с резким запахом и образование окрашенного простого вещества. Полученное простое вещество отделили и поместили в горячий раствор гидроксида натрия. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 

2. Оксид меди(I) растворили в концентрированном растворе азотной кислоты. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Образовавшийся твёрдый остаток прореагировал при нагревании с газом, полученным при нагревании смеси гидрофосфата аммония и гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

3. Медь нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество растворили в концентрированном растворе азотной кислоты. Полученный в результате бурый газ поглотили холодным раствором гидроксида калия. К образовавшемуся раствору добавили подкисленный серной кислотой раствор дихромата калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

4. Гидрид кальция растворили в воде. Выделившийся газ пропустили над раскалённым порошком оксида меди(II). Образовавшееся твёрдое вещество растворили при нагревании в концентрированной серной кислоте. Полученную соль выделили и добавили к раствору иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

5. Водный раствор нитрата меди(II) подвергли электролизу. Продукт, образовавшийся на катоде, нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество обработали концентрированной серной кислотой при нагревании, наблюдали выделение газа с резким запахом. При добавлении к получившемуся раствору раствора сульфида натрия образовался чёрный осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

6. Оксид меди(II) растворили в серной кислоте. Через образовавшийся раствор пропустили газ, полученный в результате взаимодействия раствора хлорида алюминия с раствором сульфида натрия. Выпавший после пропускания газа черный осадок отделили и обработали концентрированным раствором азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

7. Оксид меди(II) при нагревании прореагировал с водородом. Образовавшееся простое вещество поместили в концентрированный раствор серной кислоты, при этом наблюдали растворение этого вещества и выделение газа. К полученному раствору добавили раствор иодида калия, а выделившийся газ смешали с хлором и эту смесь газов поглотили раствором гидроксида натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

8. При электролизе водного раствора сульфата меди(II) на катоде выделился металл. Металл нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество обработали необходимым количеством концентрированной азотной кислоты при нагревании и наблюдали выделение бурого газа. При добавлении сульфида натрия к получившемуся раствору образовался чёрный осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

9. Аммиак пропустили над нагретым оксидом меди(II). Полученное твёрдое вещество растворили в концентрированной серной кислоте при нагревании. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору хлорида бария. Выпавший осадок отфильтровали, а к оставшемуся раствору добавили иодид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

10. Серу растворили в концентрированной азотной кислоте при нагревании. Выделившийся при этом бурый газ пропустили над нагретым порошком меди. Полученное твердое вещество растворили в соляной кислоте. К образовавшемуся раствору добавили йодоводородную кислоту, при этом наблюдали образование осадка и изменение цвета раствора. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

11. Бромоводородную кислоту нейтрализовали карбонатом натрия. Полученный раствор подвергли электролизу. Газ, выделившийся на катоде, пропустили при нагревании над оксидом меди(II). Образовавшееся твердое вещество поместили в концентрированный раствор азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

12. В раствор сульфата меди(II) добавили порошкообразный цинк. Выделившийся металл растворили в концентрированной азотной кислоте. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Полученный твёрдый остаток обработали бромоводородной кислотой. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

13. Смешали растворы хлорида бария и сульфата меди(II). Выделившийся при этом осадок отделили и провели электролиз оставшегося раствора. Образовавшийся на катоде металл прореагировал при нагревании с концентрированной серной кислотой. Выделившийся газ вступил в реакцию с раствором, содержащим перманганат калия и гидроксид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

14. При электролизе водного раствора сульфата меди(II) образовался металл. Металл растворили в концентрированной азотной кислоте. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Полученный твёрдый остаток обработали соляной кислотой. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

15. Водород пропустили над нагретым оксидом меди(II). Полученное твёрдое вещество растворили в концентрированной серной кислоте при нагревании. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору хлорида бария. Выпавший осадок отфильтровали, а к оставшемуся раствору добавили иодид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

16. На кристаллический хлорид натрия подействовали концентрированной серной кислотой. Образовавшийся газ растворили в воде и в получившийся раствор добавили необходимое количество оксида меди(II). Полученный раствор смешали с раствором нитрата серебра, выпавший при этом осадок отделили. К оставшемуся раствору добавили раствор иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

17. На перманганат калия подействовали концентрированной соляной кислотой. Образовавшийся жёлто-зелёный газ пропустили над нагретым порошком меди. Полученное вещество растворили в воде и смешали с раствором нитрата серебра(I), выпавший при этом осадок отделили. К оставшемуся раствору добавили раствор иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

18. Алюминий прореагировал с раствором гидроксида натрия. Выделившийся газ пропустили над нагретым порошком оксида меди(II). Образовавшееся простое вещество растворили при нагревании в концентрированной серной кислоте. Полученную соль выделили и добавили к раствору иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 



















Медь
1. Кристаллический иодид аммония нагрели с твёрдым гидроксидом натрия. Получившуюся соль растворили в воде и поместили в раствор нитрата меди(II). Выпавшую в осадок соль отделили и поместили в концентрированный раствор серной кислоты, при этом происходило выделение газа с резким запахом и образование окрашенного простого вещества. Полученное простое вещество отделили и поместили в горячий раствор гидроксида натрия. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 
NH4I + NaOH t oa NaI + NH3 + H2O 
4NaI + 2Cu(NO3)2 = 2CuI + I2 + 4NaNO3 
2CuI + 4H2SO4 = 2CuSO4 + I2 + 2SO2 + 4H2O 
3I2 + 6NaOH t oa 5NaI + NaIO3 + 3H2O 

2. Оксид меди(I) растворили в концентрированном растворе азотной кислоты. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Образовавшийся твёрдый остаток прореагировал при нагревании с газом, полученным при нагревании смеси гидрофосфата аммония и гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Cu2O + 6HNO3 = 2Cu(NO3)2 + 2NO2 + 3H2O 
2Cu(NO3)2 t oa 2CuO + 4NO2 + O2 
2(NH4)2HPO4 + 3Ca(OH)2 t oa Ca3(PO4)2 + 4NH3 + 6H2O 
2NH3 + 3CuO t oa 3Cu + N2 + 3H2O 

3. Медь нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество растворили в концентрированном растворе азотной кислоты. Полученный в результате бурый газ поглотили холодным раствором гидроксида калия. К образовавшемуся раствору добавили подкисленный серной кислотой раствор дихромата калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Cu + CuO t oa Cu2O 
Cu2O + 6HNO3 = 2Cu(NO3)2 + 2NO2 + 3H2O 
2NO2 + 2KOH = KNO2 + KNO3 + H2O (при охлаждении) 
3KNO2 + K2Cr2O7 + 4H2SO4 = 3KNO3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O 

4. Гидрид кальция растворили в воде. Выделившийся газ пропустили над раскалённым порошком оксида меди(II). Образовавшееся твёрдое вещество растворили при нагревании в концентрированной серной кислоте. Полученную соль выделили и добавили к раствору иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
CaH2 + 2H2O = Ca(OH)2 + 2H2↑ 
CuO + H2 t oa Cu + H2O 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2 + 2H2O 
2CuSO4 + 4KI = 2CuI + I2 + 2K2SO4

5. Водный раствор нитрата меди(II) подвергли электролизу. Продукт, образовавшийся на катоде, нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество обработали концентрированной серной кислотой при нагревании, наблюдали выделение газа с резким запахом. При добавлении к получившемуся раствору раствора сульфида натрия образовался чёрный осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2Cu(NO3)2 + 2H2O = 2Cu + O2 + 4HNO3 (электролиз) 
Cu + CuO t oa Cu2O 
Cu2O + 3H2SO4 t oa 2CuSO4 + SO2↑ + 3H2O 
CuSO4 + Na2S = CuS↓ + Na2SO4 

6. Оксид меди(II) растворили в серной кислоте. Через образовавшийся раствор пропустили газ, полученный в результате взаимодействия раствора хлорида алюминия с раствором сульфида натрия. Выпавший после пропускания газа черный осадок отделили и обработали концентрированным раствором азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O 
2AlCl3 + 3Na2S + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2S↑ + 6NaCl 
CuSO4 + H2S = CuS↓ + H2SO4 
CuS + 8HNO3 = CuSO4 + 8NO2 + 4H2O 
7. Оксид меди(II) при нагревании прореагировал с водородом. Образовавшееся простое вещество поместили в концентрированный раствор серной кислоты, при этом наблюдали растворение этого вещества и выделение газа. К полученному раствору добавили раствор иодида калия, а выделившийся газ смешали с хлором и эту смесь газов поглотили раствором гидроксида натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

CuO + H2 t oa Cu + H2O 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 
2CuSO4 + 4KI = 2CuI + I2 + 2K2SO4 
SO2 + Cl2 + 4NaOH = Na2SO4 + 2NaCl + 2H2O 
8. При электролизе водного раствора сульфата меди(II) на катоде выделился металл. Металл нагрели с оксидом меди(II), при этом образовалось вещество красного цвета. Это вещество обработали необходимым количеством концентрированной азотной кислоты при нагревании и наблюдали выделение бурого газа. При добавлении сульфида натрия к получившемуся раствору образовался чёрный осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2CuSO4 + 2H2O = 2Cu + O2 + 2H2SO4 (электролиз) 
Cu + CuO t oa Cu2O 
Cu2O + 6HNO3 t oa 2Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 3H2O 
Cu(NO3)2 + Na2S = CuS↓ + 2NaNO3
9. Аммиак пропустили над нагретым оксидом меди(II). Полученное твёрдое вещество растворили в концентрированной серной кислоте при нагревании. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору хлорида бария. Выпавший осадок отфильтровали, а к оставшемуся раствору добавили иодид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

3CuO + 2NH3 t oa 3Cu + N2 + 3H2O 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2 + 2H2O 
CuSO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + CuCl2 
2CuCl2 + 4KI = 2CuI + I2 + 4KCl 
10. Серу растворили в концентрированной азотной кислоте при нагревании. Выделившийся при этом бурый газ пропустили над нагретым порошком меди. Полученное твердое вещество растворили в соляной кислоте. К образовавшемуся раствору добавили йодоводородную кислоту, при этом наблюдали образование осадка и изменение цвета раствора. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

S + 6HNO3 t oa H2SO4 + 6NO2↑ + 2H2O 
4Cu + 2NO2 t oa 4CuO + N2 
CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O 
2CuCl2 + 4HI = 2CuI↓ + I2 + 4HCl 
11. Бромоводородную кислоту нейтрализовали карбонатом натрия. Полученный раствор подвергли электролизу. Газ, выделившийся на катоде, пропустили при нагревании над оксидом меди(II). Образовавшееся твердое вещество поместили в концентрированный раствор азотной кислоты. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2HBr + Na2CO3 = 2NaBr + CO2 + H2O 
2NaBr + 2H2O = H2↑ + Br2 + 2NaOH (электролиз) 
CuO + H2 t oa Cu + H2O 
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 
12. В раствор сульфата меди(II) добавили порошкообразный цинк. Выделившийся металл растворили в концентрированной азотной кислоте. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Полученный твёрдый остаток обработали бромоводородной кислотой. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu 
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 
2Cu(NO3)2 t oa 2CuO + 4NO2 + O2 
CuO + 2HBr = CuBr2 + H2O
13. Смешали растворы хлорида бария и сульфата меди(II). Выделившийся при этом осадок отделили и провели электролиз оставшегося раствора. Образовавшийся на катоде металл прореагировал при нагревании с концентрированной серной кислотой. Выделившийся газ вступил в реакцию с раствором, содержащим перманганат калия и гидроксид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

CuSO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + CuCl2 
CuCl2 = Cu + Cl2 (электролиз) 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 
SO2 + 2KMnO4 + 4KOH = K2SO4 + 2K2MnO4 + 2H2O 
14. При электролизе водного раствора сульфата меди(II) образовался металл. Металл растворили в концентрированной азотной кислоте. Образовавшуюся в результате соль выделили и прокалили. Полученный твёрдый остаток обработали соляной кислотой. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2CuSO4 + 2H2O = 2Cu + 2H2SO4 + O2 (электролиз) 
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 
2Cu(NO3)2 t oa 2CuO + 4NO2 + O2 
CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O 
15. Водород пропустили над нагретым оксидом меди(II). Полученное твёрдое вещество растворили в концентрированной серной кислоте при нагревании. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору хлорида бария. Выпавший осадок отфильтровали, а к оставшемуся раствору добавили иодид калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

CuO + H2 t oa Cu + H2O 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 
CuSO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + CuCl2 
2CuCl2 + 4KI = 2CuI + I2 + 4KCl 
16. На кристаллический хлорид натрия подействовали концентрированной серной кислотой. Образовавшийся газ растворили в воде и в получившийся раствор добавили необходимое количество оксида меди(II). Полученный раствор смешали с раствором нитрата серебра, выпавший при этом осадок отделили. К оставшемуся раствору добавили раствор иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl↑ 
CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O 
CuCl2 + 2AgNO3 = 2AgCl↓ + Cu(NO3)2 
2Cu(NO3)2 + 4KI = 2CuI + I2 + 4KNO3
17. На перманганат калия подействовали концентрированной соляной кислотой. Образовавшийся жёлто-зелёный газ пропустили над нагретым порошком меди. Полученное вещество растворили в воде и смешали с раствором нитрата серебра(I), выпавший при этом осадок отделили. К оставшемуся раствору добавили раствор иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2KMnO4 + 16HCl = 2MnCl2 + 5Cl2↑ + 2KCl + 8H2O 
Cu + Cl2 t oa CuCl2 
CuCl2 + 2AgNO3 = 2AgCl↓ + Cu(NO3)2 
2Cu(NO3)2 + 4KI = 2CuI + I2 + 4KNO3 
18. Алюминий прореагировал с раствором гидроксида натрия. Выделившийся газ пропустили над нагретым порошком оксида меди(II). Образовавшееся простое вещество растворили при нагревании в концентрированной серной кислоте. Полученную соль выделили и добавили к раствору иодида калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑ 
CuO + H2 t oa Cu + H2O 
Cu + 2H2SO4 t oa CuSO4 + SO2 + 2H2O 
2CuSO4 + 4KI = 2CuI + I2 + 2K2SO4

