
Муниципальный консультационный пункт 
по подготовке к ЕГЭ по биологии -2024

Задания линии 27 (Биосинтез белка)

28. Решение задач по цитологии на применение знаний в новой ситуации.
Уровень сложности – высокий
Максимальный балл – 3. 







КОМПЛЕМЕНТАРНО

КОМПЛЕМЕНТАРНО

Смысловая
(кодогенная)

Матричная 
(транскрибируемая)

Принято считать, что ген – это участок (фрагмент) 
молекулы ДНК, несущий информацию о строении одного 
белка. Однако генетической единицей механизма 
регуляции синтеза белков следует считать оперон, в состав 
которого входят один или несколько структурных генов, 
несущих информацию о структуре иРНК, которая в свою 
очередь, несет информацию и структуре белка.



Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот 

антипараллельны (5` концу одной цепи соответствует 3` конец другой 

цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5` конца. Рибосома 

движется по и-РНК в направлении от 5` к 3` концу.

Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок 

центральной петли т-РНК, имеет следующую последовательность 

нуклеотидов (верхняя цепь матричная (транскрибируемая)):

5`-АТЦАТГЦТТТАЦЦГА-3`

3`-ТАГТАЦГАААТГГЦТ-5`

Установите нуклеотидную последовательность участка т-РНК, который 

синтезируется на данном фрагменте ДНК. Укажите триплет, который 

является антикодоном, если данная т-РНК переносит аминокислоту ала. 

Ответ поясните. Для выполнения задания используйте таблицу 

генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых 

кислот указывайте направление цепи.





Схема решения задачи включает следующие 
элементы:
1) Последовательность т-РНК: 5`-УЦГГУАААГЦАУГАУ-3`
ИЛИ 3`-УАГУАЦГАААУГГЦУ-5`
2) Аминокислоту АЛА кодирует кодон и-РНК 5`-АГЦ-3` 
(3`-УЦГ-5`)
3) Ему соответствует антикодон 5`-АГЦ-3` (3`-ЦГА-5`)

Указывать все кодоны, кодирующие данную аминокислоту, в ответе не 
требуется, однако допускается указание множества верных кодонов, 
среди которых в явном виде должен быть указан необходимый для 
решения задачи кодон. Простого перечисления всех кодонов, кодирующих 
данную аминокислоту, недостаточно для засчитывания второго 
элемента ответа



Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот 

антипараллельны (5` концу одной цепи соответствует 3` конец другой 

цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5` конца. Рибосома 

движется по и-РНК в направлении от 5` к 3` концу.

Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая 

область гена называется открытой рамкой считывания. Фрагмент конца 

гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь 

матричная (транскрибируемая)):

5`-АГЦАТГТААГЦТТТАЦТГАГЦТГЦ-3`

3`-ТЦГТАЦАТТЦГАААТГАЦТЦГАЦГ-5`

Определите верную открытую рамку считывания и найдите 

последовательность аминокислот во фрагменте конца полипептидной цепи. 

Известно, что итоговый полипептид, кодируемый этим геном, имеет длину 

более четырех аминокислот. Объясните последовательность решения 

задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. 

При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте 

направление цепи.



Открытая рамка считывания (англ. Open Reading Frame, ORF) — 
последовательность нуклеотидов в составе ДНК или РНК, потенциально 
способная кодировать белок. Основным параметром наличия ORF 
служит отсутствие стоп-кодонов, в большинстве случаев на достаточно 
продолжительном участке последовательности после стартового кодона. 



Схема решения задачи включает следующие 
элементы:
1) Последовательность и-РНК:
5`-АГЦАУГУААГЦУУУАЦУГАГЦУГЦ-3`
2) В последовательности и-РНК присутствует стоп-
кодон 5`-УГА-3` 
3) По стоп-кодону находим открытую рамку 
считывания.
4) Последовательность полипептида: 
Ала-цис-лиз-лей-тир.

Важно: написание в последовательности полипептида слова 
«стоп» (или аналогичного) делает четвертый элемент ответа 
неверным.



Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот 

антипараллельны (5` концу одной цепи соответствует 3` конец другой 

цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5` конца. Рибосома 

движется по и-РНК в направлении от 5` к 3` концу.

Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала 

гена имеет следующую последовательность нуклеотидов:

5`-ЦТТААЦГЦТААТААТЦАТАГ-3`

3`-ГААТТГЦГАТТАТТАГТАТЦ-5`

Определите последовательность аминокислот начала полипептида, 

если синтез начинается с аминокислоты МЕТ. Объясните 

последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте 

таблицу генетического кода. При написании последовательностей 

нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.

Внимание! Каких данных не хватает в 
условии задачи?



Схема решения задачи включает следующие элементы:
1) Аминокислоте Мет соответствует кодон 5`-АУГ-3` 

4) Последовательность и-РНК:
3`-ГААУУГЦГАУУАУУАГУАУЦ-5`
ИЛИ 3`-ГААУУГЦГАУУАУУАГУА-5`
ИЛИ 5`-ЦУАУГАУУАУУАГЦГУУААГ-3`
ИЛИ 5`-АУГАУУАУУАГЦГУУААГ-3`
5) фрагмент полипептида: 
Мет-иле-иле-сер-вал-лиз.

2) Комплементарный триплет 
на ДНК 3`-ТАЦ-5` (5`-ЦАТ-3`)
3) Такой триплет встречается 
на верхней цепи ДНК, значит 
она является матричной 
(транскрибируемой)

2) Этому триплету 
соответствует триплет на ДНК 
5`-АТГ-3` 
3) Такой триплет встречается 
на нижней цепи ДНК, значит 
верхняя цепь матричная 
(транскрибируемая)













КОМПЛЕМЕНТАРНО

КОМПЛЕМЕНТАРНО

Смысловая
(кодогенная)

Матричная 
(транскрибируемая)

























Некоторые вирусы в качестве генетического материала 

несут РНК. Такие вирусы, заразив клетку, встраивают ДНК-

копию своего генома в геном хозяйской клетки. В клетку 

проникла вирусная РНК следующей последовательности: 

5'-АУГГЦУУУУГЦА-3'. 

Определите, какова будет последовательность 

вирусного белка, если матрицей для синтеза и-РНК служит 

цепь, комплементарная вирусной РНК. Напишите 

последовательность двуцепочечного фрагмента ДНК, 

укажите 5' и 3' концы цепей. Ответ поясните. Для решения 

задания используйте таблицу генетического кода. 



1)По принципу комплементарности находим нуклеотидную 

последовательность участка ДНК (сначала находим 

транскрибируемую, потом по ней смысловую, но в ответах ее 

пишем первой): 

Вирусная РНК:                            5'-АУГ-ГЦУ-УУУ-ГЦА-3'.

Смысловая цепь ДНК:               5'-АТГ-ГЦТ-ТТТ-ГЦА-3' 

Транскрибируемая цепь ДНК: 3'-ТАЦ-ЦГА-ААА-ЦГТ-5'; 

2)По  принципу комплементарности  по транскрибируемой 

цепи ДНК находим нуклеотидную последовательность 

иРНК: 5'-АУГ-ГЦУ-УУУ-ГЦА-3'; 

3)По таблице генетического кода определяем 

последовательность вирусного белка: Мет-Ала-Фен-Ала.







Опять про корректное оформление ответов…..
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