
№ 31 Железо
1. Нитрат железа(II) прокалили. Полученный твёрдый остаток растворили в растворе иодоводородной кислоты. Образовавшуюся соль железа поместили в раствор азотной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение бурого газа. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната калия. 

2. Нитрат железа(III) прокалили. Полученный твёрдый остаток растворили в растворе иодоводородной кислоты. Образовавшуюся соль железа поместили в концентрированный раствор серной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение газа с резким запахом. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната натрия.

3. Железную окалину растворили в разбавленной серной кислоте. Полученный раствор обработали иодидом калия. Образовавшуюся соль бескислородной кислоты поместили в раствор азотной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение бурого газа. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната калия.

4. Натрий растворили в воде. Образовавшееся газообразное вещество при нагревании пропустили через железную окалину. Получившееся простое вещество при нагревании растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом образовался бесцветный газ с резким запахом. К полученному раствору добавили раствор карбоната калия. 

5. Натрий сгорел в избытке кислорода. Образовавшееся при этом вещество поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с пиритом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

6. Провели электролиз раствора нитрата серебра. Выделившееся на аноде простое вещество при нагревании прореагировало с железом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество черного цвета поместили в раствор иодоводородной кислоты. Полученное при этом простое вещество при нагревании прореагировало с раствором гидроксида натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

7. Пероксид натрия поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с железом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество черного цвета поместили в раствор иодоводородной кислоты. Образовавшуюся при этом соль железа выделили, растворили в воде и полученный раствор прилили к раствору карбоната натрия. 

8. Через раствор силиката натрия пропустили углекислый газ. Полученный при этом осадок отделили, а оставшийся раствор смешали с раствором хлорида железа(III). Выпавший при этом осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 

9. Оксид железа(III) поместили в раствор бромоводородной кислоты. Через получившийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и прокалили. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым гидроксидом калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

10. Через раствор силиката калия пропустили углекислый газ. Полученный при этом осадок отделили, а оставшийся раствор смешали с раствором сульфата железа(III). Выпавший при этом осадок отделили и прокалили. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым карбонатом натрия. 

11. Нитрат железа(II) прокалили. Полученное твердое вещество сплавили с твердым гидроксидом калия. Образовавшийся твердый продукт растворили в необходимом количестве бромоводородной кислоты. Через полученный раствор пропустили аммиак. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

12. К раствору бромида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали, промыли и прокалили. Получившийся после прокаливания порошок сплавили с гидроксидом калия. Полученное вещество обработали избытком соляной кислоты, в результате получили окрашенный раствор. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

13. Сульфат железа(III) обработали раствором гидроксида натрия. Выпавший бурый осадок отделили и прокалили. Полученное твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Образовавшуюся соль выделили и смешали с раствором нитрата серебра. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

14. Сульфид меди(I) сожгли в избытке кислорода. Образовавшийся газ поглотили раствором сульфата железа(III). Полученное соединение железа выделили и добавили к раствору гидроксида натрия. Выпавший осадок обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета осадка. 

15. Газ, полученный при взаимодействии пероксида натрия с оксидом углерода(IV), прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Полученное вещество растворили в концентрированной азотной кислоте, при этом наблюдали выделение бурого газа. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору карбоната калия, наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. 

16. Смешали растворы сульфата железа(III) и нитрата бария. Выпавший осадок отделили, из оставшегося раствора выделили соль, затем её высушили и прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с концентрированным раствором гидроксида натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

17. Карбонат натрия сплавили с оксидом железа(III). Образовавшееся вещество обработали избытком раствора, полученного при пропускании через воду смеси оксида азота(IV) и кислорода. Получившееся соединение железа выделили и поместили в раствор карбоната калия. 

18. К раствору хлорида железа(III) прибавили раствор карбоната натрия. Выпавший бурый осадок отфильтровали и прокалили. Над полученным твёрдым веществом при нагревании пропустили угарный газ. Газообразный продукт реакции пропустили через раствор силиката натрия. 

19. Пероксид водорода нагрели в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Окалину растворили в необходимом количестве концентрированной азотной кислоты, при этом наблюдали выделение бурого газа. К образовавшемуся прозрачному раствору добавили раствор карбоната калия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

20. Гидрокарбонат натрия обработали раствором гидроксида натрия. Полученный раствор смешали с раствором бромида железа(III), в результате чего выпал бурый осадок и образовался газ. Осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 

21. При нагревании смеси твёрдых хлорида аммония и гидроксида кальция выделился газ. Полученный газ поглотили водным раствором хлорида железа(III). Выпавший бурый осадок отделили и растворили в разбавленной серной кислоте. Через полученный раствор пропустили сернистый газ. 

22. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали и прокалили. Над полученным твердым веществом при нагревании пропустили угарный газ. Газообразный продукт реакции поглотили известковой водой, при этом образовался прозрачный раствор. 

23. Железо прокалили с серой. Продукт реакции растворили в соляной кислоте. Через раствор полученной соли пропустили хлор. К образовавшемуся веществу добавили избыток раствора сульфида калия, при этом выделения газа не наблюдалось. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

24. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната калия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали и прокалили. Над полученным твердым веществом при нагревании пропустили водород, при этом не происходило образования металла. Твердый продукт реакции растворили в соляной кислоте. 

25. Оксид железа(III) сплавили с твёрдым карбонатом калия. Полученное в результате твёрдое вещество растворили в необходимом количестве раствора серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак, в результате образовался бурый осадок. Осадок отделили и прокалили. 

26. Хлорат калия прокалили в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Полученное вещество растворили в концентрированной азотной кислоте, при этом наблюдали выделение бурого газа. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору карбоната калия, наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. 

27. Оксид железа(III) прореагировал с азотной кислотой. Образовавшийся раствор выпарили, полученную соль прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с концентрированным раствором гидроксида натрия. 

28. Гидроксид натрия сплавили с оксидом железа(III). Образовавшееся вещество обработали избытком раствора, полученного при пропускании через воду смеси оксида азота(IV) и кислорода. Получившееся соединение железа выделили и поместили в раствор карбоната калия. 

29. К раствору сульфата железа(II) добавили раствор гидроксида натрия. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество обработали иодоводородной кислотой. Образовавшееся при этом простое вещество поместили в раствор гидроксида калия и нагрели. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

30. Сульфид меди(II) сожгли в избытке кислорода. Образовавшийся газ поглотили раствором сульфата железа(III). Полученное соединение железа выделили и добавили к раствору гидроксида натрия. Выпавший осадок обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета осадка. 

31. Железо сожгли в хлоре. Полученную соль добавили к раствору карбоната натрия, при этом выпал бурый осадок, который отфильтровали и прокалили. Полученное вещество растворили в иодоводородной кислоте. 

32. Через раствор сульфата железа(II) пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали необходимым количеством концентрированной азотной кислоты, при этом наблюдали растворение осадка и выделение бурого газа. К полученному раствору добавили раствор карбоната калия, а бурый газ пропустили через раствор гидроксида кальция. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

33. Железную окалину растворили в концентрированной азотной кислоте. К полученному раствору добавили раствор гидроксида натрия. Выделившийся осадок отделили и прокалили. Образовавшийся твёрдый остаток сплавили с железом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

34. Железо сожгли в хлоре. Полученную соль добавили к раствору гидроксида натрия, при этом выпал бурый осадок. Осадок отделили и растворили в иодоводородной кислоте. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с концентрированным раствором гидроксида калия. 

35. Фосфат кальция прокалили с оксидом кремния и углём. Образовавшийся газообразный оксид при нагревании пропустили над железной окалиной. Получившееся простое вещество при нагревании растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом образовался бесцветный газ с резким запахом. К полученному раствору добавили раствор карбоната натрия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

36. Оксид железа(II) обработали разбавленным раствором серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода без нагревания, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым гидроксидом калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

37. Хлорат калия нагрели в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Твёрдый остаток растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом наблюдали выделение газа с резким запахом. К полученному прозрачному раствору добавили раствор карбоната калия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. 

38. Гидрокарбонат натрия прокалили. Полученное после прокаливания твёрдое вещество растворили в воде и смешали с раствором бромида железа(III), в результате чего выпал бурый осадок и образовался газ. Осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 

39. Железо растворили в разбавленном растворе серной кислоты, образовавшуюся соль выделили. При взаимодействии полученной соли со щелочным раствором перманганата калия наблюдается выпадение осадка и изменение цвета раствора на зелёный. Осадок отделили и растворили в соляной кислоте. Полученный раствор нагрели и поместили в него порошок меди, при этом наблюдали изменение цвета раствора. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

40. Оксид железа(III) сплавили с твёрдым гидроксидом калия. Полученное в результате твёрдое вещество растворили в необходимом количестве раствора серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак, в результате образовался бурый осадок. Осадок отделили и прокалили. 

41. В раствор сульфата меди(II) поместили железную пластинку. По окончании реакции пластинку вынули, а к образовавшемуся зеленоватому раствору добавляли по каплям раствор нитрата бария до тех пор, пока не прекратилось образование осадка. Осадок отфильтровали, раствор выпарили, оставшуюся сухую соль прокалили на воздухе. При этом образовалось твердое бурое вещество, которое обработали концентрированной иодоводородной кислотой. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

42. Железо растворили в соляной кислоте. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода без нагревания, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым гидроксидом натрия. 

43. Гидроксид железа(III) прореагировал с азотной кислотой. Образовавшийся раствор выпарили, полученную соль прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с концентрированным раствором гидроксида калия. 

44. Хлорат калия нагрели в присутствии катализатора, при этом выделился бесцветный газ. Сжиганием железа в атмосфере этого газа была получена железная окалина. Её растворили в избытке соляной кислоты. К полученному при этом раствору добавили раствор, содержащий дихромат натрия и соляную кислоту. 

45. Провели электролиз раствора хлорида натрия. К полученному раствору добавили хлорид железа(III). Выпавший осадок отфильтровали и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 

46. Железо растворили в разбавленном растворе серной кислоты, образовавшуюся соль выделили. При взаимодействии полученной соли со щелочным раствором перманганата калия наблюдается выпадение осадка и изменение цвета раствора на зелёный. Осадок отделили и растворили в соляной кислоте. Через полученный раствор пропустили сернистый газ. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

47. Порошок железа растворили в соляной кислоте. Через полученный раствор пропустили хлор, в результате чего раствор приобрел желтоватую окраску. К данному раствору прилили раствор сульфида натрия, в результате чего выпал осадок. На полученный осадок подействовали раствором серной кислоты, при этом часть осадка растворилась. Нерастворившаяся часть осадка имела жёлтый цвет. 

48. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали, промыли и прокалили. Получившийся после прокаливания порошок красно-коричневого цвета сплавили с гидроксидом натрия. Полученный плав обработали избытком воды, в результате чего вновь получили бурый осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

49. В результате взаимодействия раствора сульфата меди(II) с железом образовалась соль. Соль нагрели с концентрированной серной кислотой, в результате чего образовалась новая соль. Эту соль растворили в воде и смешали с раствором карбоната натрия, в результате чего образовался бурый осадок. Осадок отфильтровали, высушили и прокалили. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

50. Железо растворили в горячей концентрированной серной кислоте. Полученную соль обработали избытком раствора гидроксида натрия. Выпавший бурый осадок отфильтровали и прокалили. Полученное вещество нагрели с железом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 






















Железо
1. Нитрат железа(II) прокалили. Полученный твёрдый остаток растворили в растворе иодоводородной кислоты. Образовавшуюся соль железа поместили в раствор азотной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение бурого газа. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната калия. 
4Fe(NO3)2 t oa 2Fe2O3 + 8NO2 + O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
FeI2 + 6HNO3 = I2 + 3NO2 + Fe(NO3)3 + 3H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6KNO3 

2. Нитрат железа(III) прокалили. Полученный твёрдый остаток растворили в растворе иодоводородной кислоты. Образовавшуюся соль железа поместили в концентрированный раствор серной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение газа с резким запахом. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната натрия. Напишите уравнения четырех описанных реакций. 
4Fe(NO3)3 t oa 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
2FeI2 + 6H2SO4 = 2I2 + 3SO2 + Fe2(SO4)3 + 6H2O 
Fe2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 3Na2SO4 

3. Железную окалину растворили в разбавленной серной кислоте. Полученный раствор обработали иодидом калия. Образовавшуюся соль бескислородной кислоты поместили в раствор азотной кислоты и наблюдали образование окрашенного простого вещества и выделение бурого газа. Простое вещество отделили, а к оставшемуся раствору соли прилили раствор карбоната калия. 
Fe3O4 + 4H2SO4 = FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O 
Fe2(SO4)3 + 6KI = 2FeI2 + I2 + 3K2SO4 
FeI2 + 6HNO3 = I2 + 3NO2 + Fe(NO3)3 + 3H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6KNO3 

4. Натрий растворили в воде. Образовавшееся газообразное вещество при нагревании пропустили через железную окалину. Получившееся простое вещество при нагревании растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом образовался бесцветный газ с резким запахом. К полученному раствору добавили раствор карбоната калия. 

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 
Fe3O4 + 4H2 t oa 3Fe + 4H2O 
2Fe + 6H2SO4 t oa Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O 
Fe2(SO4)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 3K2SO4
5. Натрий сгорел в избытке кислорода. Образовавшееся при этом вещество поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с пиритом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2Na + O2 t oa Na2O2 
5Na2O2 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5O2 + 2MnSO4 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 8H2O 
4FeS2 + 11O2 t oa 2Fe2O3 + 8SO2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
6. Провели электролиз раствора нитрата серебра. Выделившееся на аноде простое вещество при нагревании прореагировало с железом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество черного цвета поместили в раствор иодоводородной кислоты. Полученное при этом простое вещество при нагревании прореагировало с раствором гидроксида натрия. 

4AgNO3 + 2H2O = 4Ag + O2 + 4HNO3 (электролиз) 
2O2 + 3Fe t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 8HI = 3FeI2 + I2 + 4H2O 
3I2 + 6NaOH t oa NaIO3 + 5NaI + 3H2O 
7. Пероксид натрия поместили в раствор, содержащий перманганат калия и серную кислоту. Полученное простое вещество при нагревании прореагировало с железом. Образовавшееся при этом твёрдое вещество черного цвета поместили в раствор иодоводородной кислоты. Образовавшуюся при этом соль железа выделили, растворили в воде и полученный раствор прилили к раствору карбоната натрия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

5Na2O2 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5O2 + 2MnSO4 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 8H2O 
2O2 + 3Fe t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 8HI = 3FeI2 + I2 + 4H2O 
FeI2 + Na2CO3 = FeCO3 + 2NaI 
8. Через раствор силиката натрия пропустили углекислый газ. Полученный при этом осадок отделили, а оставшийся раствор смешали с раствором хлорида железа(III). Выпавший при этом осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 

Na2SiO3 + CO2 + H2O = H2SiO3 + Na2CO3 (допустимо образование NaHCO3) 
3Na2CO3 + 2FeCl3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 6NaCl + 3CO2 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
9. Оксид железа(III) поместили в раствор бромоводородной кислоты. Через получившийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и прокалили. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым гидроксидом калия. 

Fe2O3 + 6HBr = 2FeBr3 + 3H2O 
FeBr3 + 3NH3 + 3H2O = Fe(OH)3 + 3NH4Br
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 2KOH t oa 2KFeO2 + H2O 
10. Через раствор силиката калия пропустили углекислый газ. Полученный при этом осадок отделили, а оставшийся раствор смешали с раствором сульфата железа(III). Выпавший при этом осадок отделили и прокалили. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым карбонатом натрия. 

K2SiO3 + CO2 + H2O = H2SiO3 + K2CO3 (допустимо образование KHCO3) 
3K2CO3 + Fe2(SO4)3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 3K2SO4 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + Na2CO3 t oa 2NaFeO2 + CO2 
11. Нитрат железа(II) прокалили. Полученное твердое вещество сплавили с твердым гидроксидом калия. Образовавшийся твердый продукт растворили в необходимом количестве бромоводородной кислоты. Через полученный раствор пропустили аммиак. 

4Fe(NO3)2 t oa 2Fe2O3 + 8NO2 + O2 
Fe2O3 + 2KOH t oa 2KFeO2 + H2O 
KFeO2 + 4HBr = KBr + FeBr3 + 2H2O 
FeBr3 + 3NH3 + 3H2O = Fe(OH)3 + 3NH4Br 

12. К раствору бромида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали, промыли и прокалили. Получившийся после прокаливания порошок сплавили с гидроксидом калия. Полученное вещество обработали избытком соляной кислоты, в результате получили окрашенный раствор. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2FeBr3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaBr 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 2KOH t oa 2KFeO2 + H2O 
KFeO2 + 4HCl = KCl + FeCl3 + 2H2O 

13. Сульфат железа(III) обработали раствором гидроксида натрия. Выпавший бурый осадок отделили и прокалили. Полученное твёрдое вещество растворили в иодоводородной кислоте. Образовавшуюся соль выделили и смешали с раствором нитрата серебра. 
Fe2(SO4)3 + 6NaOH = 2Fe(OH)3↓ + 3Na2SO4 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
FeI2 + 2AgNO3 = 2AgI + Fe(NO3)2

14. Сульфид меди(I) сожгли в избытке кислорода. Образовавшийся газ поглотили раствором сульфата железа(III). Полученное соединение железа выделили и добавили к раствору гидроксида натрия. Выпавший осадок обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Cu2S + 2O2 t oa 2CuO + SO2↑ 
Fe2(SO4)3 + SO2 + 2H2O = 2FeSO4 + 2H2SO4 
FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + Na2SO4 
2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3 

15. Газ, полученный при взаимодействии пероксида натрия с оксидом углерода(IV), прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Полученное вещество растворили в концентрированной азотной кислоте, при этом наблюдали выделение бурого газа. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору карбоната калия, наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2Na2O2 + 2CO2 = 2Na2CO3 + O2↑ 
3Fe + 2O2 t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO2↑ + 5H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6KNO3 
16. Смешали растворы сульфата железа(III) и нитрата бария. Выпавший осадок отделили, из оставшегося раствора выделили соль, затем её высушили и прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с концентрированным раствором гидроксида натрия. 
Fe2(SO4)3 + 3Ba(NO3)2 = 3BaSO4↓ + 2Fe(NO3)3 
4Fe(NO3)3 t oa 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
3I2 + 6NaOH t oa 5NaI + NaIO3 + 3H2O 

17. Карбонат натрия сплавили с оксидом железа(III). Образовавшееся вещество обработали избытком раствора, полученного при пропускании через воду смеси оксида азота(IV) и кислорода. Получившееся соединение железа выделили и поместили в раствор карбоната калия. 
Fe2O3 + Na2CO3 t oa 2NaFeO2 + CO2 
4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3 
NaFeO2 + 4HNO3 = NaNO3 + Fe(NO3)3 + 2H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6KNO3

18. К раствору хлорида железа(III) прибавили раствор карбоната натрия. Выпавший бурый осадок отфильтровали и прокалили. Над полученным твёрдым веществом при нагревании пропустили угарный газ. Газообразный продукт реакции пропустили через раствор силиката натрия. 
2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaCl 
2Fe(OH)3 Fe2O3 + 3H2O t oa 
Fe2O3 + 3CO 2Fe + 3CO2↑ (возможно образование FeO или Fe3O4) 
2CO2 + 2H2O + Na2SiO3 = H2SiO3 + 2NaHCO3 (возможно образование Na2CO3) 

19. Пероксид водорода нагрели в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Окалину растворили в необходимом количестве концентрированной азотной кислоты, при этом наблюдали выделение бурого газа. К образовавшемуся прозрачному раствору добавили раствор карбоната калия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. 
2H2O2 2H2O + O2↑ (в присутствии катализатора) t oa 
3Fe + 2O2 t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO2↑ + 5H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6KNO3 

20. Гидрокарбонат натрия обработали раствором гидроксида натрия. Полученный раствор смешали с раствором бромида железа(III), в результате чего выпал бурый осадок и образовался газ. Осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 
NaHCO3 + NaOH = Na2CO3 + H2O 
3Na2CO3 + 2FeBr3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6NaBr 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 

21. При нагревании смеси твёрдых хлорида аммония и гидроксида кальция выделился газ. Полученный газ поглотили водным раствором хлорида железа(III). Выпавший бурый осадок отделили и растворили в разбавленной серной кислоте. Через полученный раствор пропустили сернистый газ. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2NH4Cl + Ca(OH)2 t oa 2NH3↑ + 2H2O + CaCl2 
3NH3 + 3H2O + FeCl3 = Fe(OH)3↓ + 3NH4Cl 
2Fe(OH)3 + 3H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 6H2O 
Fe2(SO4)3 + SO2 + 2H2O = 2FeSO4 + 2H2SO4

22. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали и прокалили. Над полученным твердым веществом при нагревании пропустили угарный газ. Газообразный продукт реакции поглотили известковой водой, при этом образовался прозрачный раствор. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaCl 
2Fe(OH)3 Fe2O3 + 3H2O t oa 
Fe2O3 + 3CO 2Fe + 3CO2↑ (возможно образование FeO или Fe3O4) 
2CO2 + Ca(OH)2 = Ca(HCO3)2 

23. Железо прокалили с серой. Продукт реакции растворили в соляной кислоте. Через раствор полученной соли пропустили хлор. К образовавшемуся веществу добавили избыток раствора сульфида калия, при этом выделения газа не наблюдалось. 
Fe + S t oa FeS 
FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S 
2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3 
2FeCl3 + 3K2S = 2FeS + S + 6KCl 

24. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната калия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали и прокалили. Над полученным твердым веществом при нагревании пропустили водород, при этом не происходило образования металла. Твердый продукт реакции растворили в соляной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2FeCl3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6KCl 
2Fe(OH)3 Fe2O3 + 3H2O t oa 
Fe2O3 + H2 2FeO + H2O (возможно образование Fe3O4) 
FeO + 2HCl = FeCl2 + H2O 

25. Оксид железа(III) сплавили с твёрдым карбонатом калия. Полученное в результате твёрдое вещество растворили в необходимом количестве раствора серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак, в результате образовался бурый осадок. Осадок отделили и прокалили. 
Fe2O3 + K2CO3 t oa 2KFeO2 + CO2 
2KFeO2 + 4H2SO4 = K2SO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O 
Fe2(SO4)3 + 6NH3 + 6H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3(NH4)2SO4 
2Fe(OH)3 Fe2O3 + 3H2O

26. Хлорат калия прокалили в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Полученное вещество растворили в концентрированной азотной кислоте, при этом наблюдали выделение бурого газа. Образовавшуюся соль выделили и добавили к раствору карбоната калия, наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 

2KClO3 t oa 2KCl + 3O2↑ (в присутствии катализатора) 
3Fe + 2O2 t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO2↑ + 5H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6KNO3 

27. Оксид железа(III) прореагировал с азотной кислотой. Образовавшийся раствор выпарили, полученную соль прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с конц. раствором гидроксида натрия.
Fe2O3 + 6HNO3 = 2Fe(NO3)3 + 3H2O 
4Fe(NO3)3 t oa 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
3I2 + 6NaOH t oa 5NaI + NaIO3 + 3H2O 

28. Гидроксид натрия сплавили с оксидом железа(III). Образовавшееся вещество обработали избытком раствора, полученного при пропускании через воду смеси оксида азота(IV) и кислорода. Получившееся соединение железа выделили и поместили в раствор карбоната калия. 
Fe2O3 + 2NaOH t oa 2NaFeO2 + H2O 
4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3 
NaFeO2 + 4HNO3 = NaNO3 + Fe(NO3)3 + 2H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6KNO3 

29. К раствору сульфата железа(II) добавили раствор гидроксида натрия. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество обработали иодоводородной кислотой. Образовавшееся при этом простое вещество поместили в раствор гидроксида калия и нагрели. 
FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + Na2SO4 
2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3 
2Fe(OH)3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 6H2O 
3I2 + 6KOH t oa 5KI + KIO3 + 3H2O

30. Сульфид меди(II) сожгли в избытке кислорода. Образовавшийся газ поглотили раствором сульфата железа(III). Полученное соединение железа выделили и добавили к раствору гидроксида натрия. Выпавший осадок обработали пероксидом водорода, при этом наблюдали изменение цвета 2CuS + 3O2 t oa 2CuO + 2SO2↑ 
Fe2(SO4)3 + SO2 + 2H2O = 2FeSO4 + 2H2SO4 
FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + Na2SO4 
2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3 

31. Железо сожгли в хлоре. Полученную соль добавили к раствору карбоната натрия, при этом выпал бурый осадок, который отфильтровали и прокалили. Полученное вещество растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2Fe + 3Cl2 t oa 2FeCl3 
2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaCl 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 

32. Через раствор сульфата железа(II) пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали необходимым количеством концентрированной азотной кислоты, при этом наблюдали растворение осадка и выделение бурого газа. К полученному раствору добавили раствор карбоната калия, а бурый газ пропустили через раствор гидроксида кальция. 
FeSO4 + 2NH3 + 2H2O = Fe(OH)2↓ + (NH4)2SO4 
Fe(OH)2 + 4HNO3 = Fe(NO3)3 + NO2↑ + 3H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6KNO3 
4NO2 + 2Ca(OH)2 = Ca(NO2)2 + Ca(NO3)2 + 2H2O 

33. Железную окалину растворили в концентрированной азотной кислоте. К полученному раствору добавили раствор гидроксида натрия. Выделившийся осадок отделили и прокалили. Образовавшийся твёрдый остаток сплавили с железом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Fe3O4 + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO2 + 5H2O 
Fe(NO3)3 + 3NaOH = Fe(OH)3↓ + 3NaNO3 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + Fe t oa 3FeO

34. Железо сожгли в хлоре. Полученную соль добавили к раствору гидроксида натрия, при этом выпал бурый осадок. Осадок отделили и растворили в иодоводородной кислоте. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с конц. раствором гидроксида калия. 2Fe + 3Cl2 t oa 2FeCl3 
FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3↓ + 3NaCl 
2Fe(OH)3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 6H2O 
3I2 + 6KOH t oa 5KI + KIO3 + 3H2O 

35. Фосфат кальция прокалили с оксидом кремния и углём. Образовавшийся газообразный оксид при нагревании пропустили над железной окалиной. Получившееся простое вещество при нагревании растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом образовался бесцветный газ с резким запахом. К полученному раствору добавили раствор карбоната натрия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа. 
Ca3(PO4)2 + 3SiO2 + 5C t oa 2P + 5CO↑ + 3CaSiO3 
Fe3O4 + 4CO t oa 3Fe + 4CO2 
2Fe + 6H2SO4 t oa Fe2(SO4)3 + 3SO2↑ + 6H2O 
Fe2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3Na2SO4 + 3CO2↑ 

36. Оксид железа(II) обработали разбавленным раствором серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода без нагревания, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым гидроксидом калия. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O 
FeSO4 + 2NH3 + 2H2O = Fe(OH)2↓ + (NH4)2SO4 
2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3 
Fe(OH)3 + KOH t oa KFeO2 + 2H2O 

37. Хлорат калия нагрели в присутствии катализатора. Выделившийся бесцветный газ прореагировал с раскалённым железом с образованием железной окалины. Твёрдый остаток растворили в необходимом количестве концентрированной серной кислоты, при этом наблюдали выделение газа с резким запахом. К полученному прозрачному раствору добавили раствор карбоната калия и наблюдали образование бурого осадка и выделение газа.
2KClO3 2KCl + 3O2↑ (в присутствии катализатора) t oa 
3Fe + 2O2 t oa Fe3O4 
2Fe3O4 + 10H2SO4 = 3Fe2(SO4)3 + SO2↑ + 10H2O 
Fe2(SO4)3 + 3K2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3K2SO4 + 3CO2↑

38. Гидрокарбонат натрия прокалили. Полученное после прокаливания твёрдое вещество растворили в воде и смешали с раствором бромида железа(III), в результате чего выпал бурый осадок и образовался газ. Осадок отделили и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. 
2NaHCO3 t oa Na2CO3 + CO2 + H2O 
3Na2CO3 + 2FeBr3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6NaBr 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 

39. Железо растворили в разбавленном растворе серной кислоты, образовавшуюся соль выделили. При взаимодействии полученной соли со щелочным раствором перманганата калия наблюдается выпадение осадка и изменение цвета раствора на зелёный. Осадок отделили и растворили в соляной кислоте. Полученный раствор нагрели и поместили в него порошок меди, при этом наблюдали изменение цвета раствора. 
Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 
FeSO4 + KMnO4 + 3KOH = Fe(OH)3↓ + K2MnO4 + K2SO4 
Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O 
Cu + 2FeCl3 t oa CuCl2 + 2FeCl2 

40. Оксид железа(III) сплавили с твёрдым гидроксидом калия. Полученное в результате твёрдое вещество растворили в необходимом количестве раствора серной кислоты. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак, в результате образовался бурый осадок. Осадок отделили и прокалили. 
Fe2O3 + 2KOH t oa 2KFeO2 + H2O 
2KFeO2 + 4H2SO4 = K2SO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O 
Fe2(SO4)3 + 6NH3 + 6H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3(NH4)2SO4 
2Fe(OH)3 Fe2O3 + 3H2O t oa 

41. В раствор сульфата меди(II) поместили железную пластинку. По окончании реакции пластинку вынули, а к образовавшемуся зеленоватому раствору добавляли по каплям раствор нитрата бария до тех пор, пока не прекратилось образование осадка. Осадок отфильтровали, раствор выпарили, оставшуюся сухую соль прокалили на воздухе. При этом образовалось твердое бурое вещество, которое обработали концентрированной иодоводородной кислотой. 
CuSO4 + Fe = Cu + FeSO4 
FeSO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4↓ + Fe(NO3)2 
4Fe(NO3)2 t oa 2Fe2O3 + 8NO2 + O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O

42. Железо растворили в соляной кислоте. Через образовавшийся раствор пропустили аммиак. Образовавшийся при этом осадок отделили и обработали пероксидом водорода без нагревания, при этом наблюдали изменение цвета осадка. Полученное бурое вещество сплавили с твёрдым NaOH 
Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 
FeCl2 + 2NH3 + 2H2O = Fe(OH)2↓ + 2NH4Cl 
2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3 
Fe(OH)3 + NaOH t oa NaFeO2 + 2H2O 

43. Гидроксид железа(III) прореагировал с азотной кислотой. Образовавшийся раствор выпарили, полученную соль прокалили. Твёрдый остаток обработали иодоводородной кислотой. Полученное простое вещество при нагревании вступило в реакцию с конц. раствором гидроксида калия. Fe(OH)3 + 3HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H2O 
4Fe(NO3)3 t oa 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
3I2 + 6KOH t oa 5KI + KIO3 + 3H2O 

44. Хлорат калия нагрели в присутствии катализатора, при этом выделился бесцветный газ. Сжиганием железа в атмосфере этого газа была получена железная окалина. Её растворили в избытке соляной кислоты. К полученному при этом раствору добавили раствор, содержащий дихромат натрия и соляную кислоту. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2KClO3 t oa 2KCl + 3O2↑ (в присутствии катализатора) 
3Fe + 2O2 t oa Fe3O4 
Fe3O4 + 8HCl = FeCl2 + 2FeCl3 + 4H2O 
6FeCl2 + Na2Cr2O7 + 14HCl = 6FeCl3 + 2CrCl3 + 2NaCl + 7H2O 

45. Провели электролиз раствора хлорида натрия. К полученному раствору добавили хлорид железа(III). Выпавший осадок отфильтровали и прокалили. Твёрдый остаток растворили в иодоводородной кислоте. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2NaCl + 2H2O = 2NaOH + H2 + Cl2 (электролиз) 
3NaOH + FeCl3 = Fe(OH)3↓ + 3NaCl 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 6HI = 2FeI2 + I2 + 3H2O
46. Железо растворили в разбавленном растворе серной кислоты, образовавшуюся соль выделили. При взаимодействии полученной соли со щелочным раствором перманганата калия наблюдается выпадение осадка и изменение цвета раствора на зелёный. Осадок отделили и растворили в соляной кислоте. Через полученный раствор пропустили сернистый газ. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 
FeSO4 + KMnO4 + 3KOH = Fe(OH)3↓ + K2MnO4 + K2SO4 
Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O 
2FeCl3 + SO2 + 2H2O = 2FeCl2 + H2SO4 + 2HCl 

47. Порошок железа растворили в соляной кислоте. Через полученный раствор пропустили хлор, в результате чего раствор приобрел желтоватую окраску. К данному раствору прилили раствор сульфида натрия, в результате чего выпал осадок. На полученный осадок подействовали раствором серной кислоты, при этом часть осадка растворилась. Нерастворившаяся часть осадка имела жёлтый цвет. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 
2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3 
2FeCl3 + 3Na2S = 2FeS↓ + S↓ + 6NaCl 
FeS + H2SO4 = FeSO4 + H2S 

48. К раствору хлорида железа(III) прилили раствор карбоната натрия. Образовавшийся осадок бурого цвета отфильтровали, промыли и прокалили. Получившийся после прокаливания порошок красно-коричневого цвета сплавили с гидроксидом натрия. Полученный плав обработали избытком воды, в результате чего вновь получили бурый осадок. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 6NaCl 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + 2NaOH t oa 2NaFeO2 + H2O 
NaFeO2 + 2H2O = Fe(OH)3↓ + NaOH 

49. В результате взаимодействия раствора сульфата меди(II) с железом образовалась соль. Соль нагрели с концентрированной серной кислотой, в результате чего образовалась новая соль. Эту соль растворили в воде и смешали с раствором карбоната натрия, в результате чего образовался бурый осадок. Осадок отфильтровали, высушили и прокалили. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 
2FeSO4 + 2H2SO4 t oa Fe2(SO4)3 + SO2 + 2H2O 
Fe2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 + 3Na2SO4 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O

50. Железо растворили в горячей концентрированной серной кислоте. Полученную соль обработали избытком раствора гидроксида натрия. Выпавший бурый осадок отфильтровали и прокалили. Полученное вещество нагрели с железом. Напишите уравнения четырёх описанных реакций. 
2Fe + 6H2SO4 t oa Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O 
Fe2(SO4)3 + 6NaOH = 2Fe(OH)3↓ + 3Na2SO4 
2Fe(OH)3 t oa Fe2O3 + 3H2O 
Fe2O3 + Fe t oa 3FeO

