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Линии 22, 23

22. Применение биологических знаний в практических 
ситуациях, анализ экспериментальных данных 
(методология эксперимента)

Уровень задания – повышенный 

Максимальный балл - 3

23. Применение биологических знаний в практических 
ситуациях, анализ экспериментальных данных 
(выводы по результатам эксперимента и прогнозы)

Уровень задания – высокий

Максимальный балл – 3 

Спецификация КИМ ЕГЭ-2024



Контролируемый эксперимент – это научный тест, который 
проводится в контролируемых условиях, то есть когда все 

факторы влияющие на результат контролируются.

Независимая переменная (задаваемая) – фактор, который меняет сам 
экспериментатор. 
• Отличается между контрольной и экспериментальной группами.
• НЕ зависит от того, что происходит в эксперименте.
Зависимая переменная (изменяющаяся) – это реакция, которая измеряется.
• Зависит от независимой переменной, а не наоборот
Нулевая гипотеза – принимаемое по умолчанию предположение, что не 
существует связи между двумя наблюдаемыми событиями.
Отрицательный контроль – это экспериментальный контроль, при котором 
изучаемый объект не подвергается экспериментальному воздействию.
• Проводят для подтверждения отсутствия реакции на какой-либо фактор
• Дает отрицательный результат в конце эксперимента
• Остальные факторы должны остаться без изменений
• Может существовать несколько вариантов для одного эксперимента

При этом один (или несколько) факторов изменяются, в то время, как все 
остальные остаются постоянными. При проведении эксперимента обязательно 
есть контрольная группа и экспериментальная (группы)
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Фотосинтез (греч. phōtos — свет, synthesis — 

синтез, совмещение) — процесс преобразования 

световой энергии в энергию химических связей 

органических соединений, который 

осуществляется в клетках, содержащих 

хлорофилл. 

У растений фотосинтез протекает в хлоропластах, в 

результате из неорганических веществ — 

углекислого газа и воды — образуется глюкоза и в 

качестве побочного продукта выделяется кислород.
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Экспериментатор изучал процессы, протекающие в хлоропластах листа 

герани. Для этого он приготовил суспензию хлоропластов, которую добавил 

в пробирки с избытком АДФ, Фн, НАДФ+, минеральных солей и воды. 

Затем пробирки освещал различное время, после чего в них добавляли 

раствор йода одинаковой концентрации. В результате раствор в пробирках 

окрашивался в синий цвет различной интенсивности. Результаты 

эксперимента представлены на графике.

Какая переменная в этом 

эксперименте будет независимой 

(задаваемой экспериментатором), а 

какая зависимой (изменяющейся в 

эксперименте)? Какие два условия 

должны выполняться при постановке 

отрицательного контроля в этом 

эксперименте? С какой целью 

необходимо осуществлять такой 

контроль?

*Отрицательный контроль- это экспериментальный контроль (опыт) при котором изучаемый объект 
не подвергается экспериментальному воздействию при сохранении всех остальных условий



Элементы ответа:
1. Независимая переменная – время освещения суспензии хлоропластов (время 

освещения раствора); зависимая переменная – интенсивность окраски 9цвет) 
раствора.

2. Суспензию хлоропластов необходимо оставить без освещения
3. Остальные параметры необходимо оставить без изменений
4. Такой контроль позволяет установить. Действительно ли цвет раствора 

(интенсивность окрашивания) зависит от освещения
Или 
4. Такой контроль позволяет проверить, насколько изменения в цвете раствора 
обусловлены факторами, не связанными  с освещением.

Какая переменная в этом эксперименте будет независимой (задаваемой 

экспериментатором), а какая зависимой (изменяющейся в 

эксперименте)? Какие два условия должны выполняться при 

постановке отрицательного контроля в этом эксперименте? С какой 

целью необходимо осуществлять такой контроль?



Ученый провел эксперимент с ветками липы. Для этого срезал три 
молодые ветки, на каждой из которых было 10 листьев примерно одинаковой 
площади. Ученый поместил каждую ветку в отдельную колбу с 200 мл воды, 
после чего аккуратно налил растительной масло на водную поверхность для 
предотвращения испарения. Каждый образец (колбу с веткой) он взвесил и 
поставил в отдельные термостаты (температурные шкафы), в которых 
поддерживалась температура 10оС, 20оС и 30оС. Влажность в термостатах на 
момент эксперимента поддерживалась на уровне 60%. Через 1 час ученый 
повторно взвесил образцы и определил величину, на которой уменьшилась 
масса каждого образца. Он занес данные в таблицу, но не подписал, какой 
результат при каком условии был получен

Какой параметр был задан экспериментатором (независимая 
переменная),  а какой параметр менялся в зависимости от заданного 
(зависимая) переменная? Предположите, при какой температуре 
выдерживался образец 3. Ответ обоснуйте. Как зависят массы образцов от 
температуры, в которых они выдерживались?

Номер образца Уменьшение массы, %

1 5,4

2 7,9

3 1,2





1) Независимая (задаваемая экспериментатором) 
переменная – температура в термостате; 
зависимая (изменяющаяся в зависимости от 
заданной) – изменение массы образцов

2) Образец 3 выдерживался при температуре 10оС

3) При температуре среды 10оС низкая 
интенсивность транспирации у растений

4) При низкой температуре среды происходит 
минимальная потеря массы образца

❖Сформулируйте нулевую гипотезу
❖Предложите отрицательный контроль



Экспериментатор решил изучить процесс метаморфоза у бабочек 
капустниц. Для этого он брал 20 гусениц в последней стадии развития, 
вводил им в брюшко различное количество гормона экдизона, 
влияющего на метаморфоз, и считал гусениц, сформировавших куколку в 
течение 3 часов. результаты эксперимента приведены в таблице.

Какой параметр был задан экспериментатором (независимая 
переменная), а какой параметр менялся в зависимости от заданного 
(зависимая переменная)? Сформулируйте вывод о воздействии экдизона 
на превращение гусениц на основе эксперимента. Перечислите два 
морфологических изменения, которые происходят в ходе метаморфоза у 
бабочек?

Количество введенного 
экдизона (нМ)

10 15 20 25 30

Число окуклившихся 
особей

0 0 20 19 20





1) Независимая переменная – количество 
добавляемого гормона; зависимая переменная – 
число окуклившихся особей;

2) Действие экдизона в количестве 20нМ и выше 
вызывает активацию превращения насекомого; 
пороговое значение концентрации экдизона 
лежит в пределах от 15 до 20нМ;

3) Формируются крылья (формируются сложные 
глаза; оформляется половая система);

4) Формируется сосущий ротовой аппарат 

❖Сформулируйте нулевую гипотезу
❖Предложите отрицательный контроль



Ученый провел эксперимент с фрагментами картофельного клубня. Равные 
по размеру и массе фрагменты клубня он поместил в две емкости. Одну 
емкость он заполнил дистиллированной водой, а другую 10%-ным 
раствором проваренной соли. После выдерживания образцов в жидкостях 
в течение 3 часов. Он снова их взвесил. Результаты взвешивания приведены 
в таблице:

Какой параметр был задан экспериментатором (независимая переменная), 
а какой параметр менялся в зависимости от заданного (зависимая 
переменная)? Почему в ходе эксперимента изменилась масса фрагмента 
клубня картофеля в 10%-ном растворе поваренной соли по сравнению с 
изначальной массой?. Объясните, почему при замене в эксперименте 
картофеля на кусочки древесной пробки в 10%-ном растворе поваренной 
соли их масса в результате эксперимента не уменьшилась?

Изначальная масса 
фрагмента клубня (г)

Масса фрагмента клубня, 
выдержанного в 
дистиллированной воде (г)

Масса фрагмента клубня, 
выдержанного в 10%-ном 
растворе поваренной соли (г)

20 23,5 18





1) Независимая переменная – концентрация соли в 
окружающем растворе; зависимая переменная – 
масса фрагмента клубня;

2) Под действием осмотических сил вода 
диффундирует (перемещается) из области с 
меньшей концентрацией соли в область с 
большей концентрацией (в сторону 
гипертонического раствора);

3) Масса фрагмента уменьшилась, так как вода 
вышла из клеток клубня;

4) Клетки пробки являются мертвыми клетками

5) Осмотические явления можно наблюдать только 
у живой клетки.



Ученый провел эксперимент с растением. Для этого он поместил растение в 
сосуд-газоанализатор. В течение продолжительного времени он измерял 
количество вырабатываемого кислорода при различным освещении. 
Результаты эксперимента приведены в таблице

Какой параметр был задан экспериментатором (независимая переменная), 
а какой параметр менялся в зависимости от заданного (зависимая 
переменная)? В результате какого процесса выделяется кислород? При 
какой минимальной интенсивности освещения экспериментатор 
зафиксировал максимальную продуктивность растения? Ответ поясните. 
Почему при дальнейшем увеличении освещенности продуктивность 
растения не изменяется?

Освещение (усл.ед.) 100 200 300 400 500 600 700

Количество 
вырабатываемого 
кислорода (мл/ч)

10 30 45 50 50 50 50



1) Независимая переменная – интенсивность 
освещения растения; зависимая переменная – 
количество вырабатываемого кислорода

2) Кислород выделяется при фотосинтезе 
(фотолизе воды)

3) Максимальная продуктивность будет достигнута 
при освещении в 400 усл.ед.

4) После 400 усл.ед. количество вырабатываемого 
кислорода перестает расти

5) Продуктивность растения не изменяется, так как 
в клетках ограничено количество хлорофилла 
(ферментов, хлоропластов)



















Экспериментатор проводил анализы показателей инсулина и глюкозы у мышей с 
мутацией CD24 и без нее. Показатели измерялись у мышей утром через час после 
приема углеводистой пищи (см. таблицу).

23. Какую нулевую гипотезу (принимаемое по умолчанию предположение о том, что не 
существует связи между двумя наблюдаемыми событиями, феноменами) смог 
сформулировать исследователь перед постановкой эксперимента? Для чего анализ 
показателей глюкозы и инсулина проводится всегда через одинаковое время после 
приема пищи (через час)? Почему результаты опыта могут быть недостоверны, если 
известно, что она из групп мышей подвергалась стрессу перед анализом? Ответ 
поясните.

24. Как изменятся показатели, если измерять их у голодных мышей? Ответ поясните. 
Какой железой выделяется инсулин? Назовите гормон-антагонист инсулина, выделяемый 
этой же железой.



1) нулевая гипотеза — наличие мутации не влияет на содержание инсулина и 
глюкозы;
2) в разное время после приема пищи содержание инсулина и глюкозы различается, 
что не позволит в явном виде установить зависимость в данном эксперименте;
3) при стрессе активируется симпатическая нервная система (выделяется 
адреналин);
4) запасенные в организме (в печени, в мышцах) углеводы (гликоген) расщепляются 
до глюкозы;
5) концентрация глюкозы в крови повышается, что не позволит в явном виде 
установить зависимость этого параметра от наличия мутации.

1) у голодных мышей показатели глюкозы и инсулина будут ниже;
2) глюкоза поступает в организм вместе с пищей;
3) инсулин выбрасывается в кровь при повышении концентрации глюкозы в крови;
4) поджелудочная железа;
5) глюкагон.

Задание 23. Элементы ответа:

Задание 24. Элементы ответа:



Экспериментатор наблюдал за формированием устойчивости у москитов к ДДТ (4,4 -
дихлордифенилтрихлорметилметан) — веществу, применяемому против вредителей 
некоторых культурных растений. Москиты регулярно получали дозы раствора ДДТ, а 
затем за их состоянием наблюдали в течении часа. Результаты эксперимента 
отражены в таблице.

23. Какая переменная в этом эксперименте будет зависимой (изменяющейся), а 
какая — независимой (задаваемой)? Как в эксперименте можно поставить 
отрицательный контроль (экспериментальный контроль, при котором изучаемый 
объект не подвергается экспериментальному воздействию при сохранении всех 
остальных условий)? С какой целью необходимо такой контроль ставить?

24. Назовите группу веществ, к которым относится ДДТ, основываясь на его эффекте. 
Какая форма отбора наблюдается при формировании устойчивости москитов к ДДТ? 
Ответ поясните.



1) независимая переменная — прошедшее время; зависимая — процент 
устойчивых к ДДТ особей;
2) необходимо наблюдать за москитами, не получающими дозы ДДТ;
3) остальные параметры необходимо оставить без изменений;
4) такой контроль позволяет установить, действительно ли процент устойчивых к 
ДДТ особей зависит от времени, в течении которого москитам вводился ДДТ.

1) ДДТ — инсектицид;
2) воздействие ДДТ приводит к уничтожению насекомых;
3) движущая форма естественного отбора;
4) так как наблюдается приспособление особей к постепенно 
изменяющимся условиям среды.

Задание 23. Элементы ответа:

Задание 24. Элементы ответа:



Экспериментатор поместил в аквариумы два вида цихлид, освещал один из аквариумов 
оранжевым светом и наблюдал за тем, насколько сходной становится окраска у самцов разных 
видов (см. рисунок). При естественном освещении самки предпочитали самцов своего вида, а 
при оранжевом — спаривались с самцами обоих видов с одинаковой частотой. Появившиеся в 
результате гибриды были плодовиты.

23. Какую нулевую гипотезу (принимаемое по умолчанию предположение, что не существует 
связи между двумя наблюдаемыми событиями) смог сформулировать исследователь перед 
постановкой эксперимента? Почему результаты опыта могли быть недостоверным, если 
освещение в аквариуме не было монохроматическим (было разных цветов)? Ответ поясните.

24. Объясните результаты эксперимента. Почему появившиеся гибриды были 
плодовиты? Назовите тип видообразования, приведший к образованию двух 
указанных видов цихлид, учитывая, что они обитают в одном озере.



1) нулевая гипотеза — характер освещения не влияет на частоту спаривания с 
самцами двух видов (на предпочтения самки);
2) монохроматическое освещение вызывает однородное окрашивание покровов 
самцов;
3) при освещении разными цветами невозможно в явном виде установить 
зависимость предпочтений самки от характера освещения аквариума.

1) при оранжевом освещении окраска самцов обоих видов становится схожей 
(самки не различают самцов своего вида и поэтому спариваются с самцами обоих 
видов с равной частотой);
2) генофонд двух видов очень схож (виды разделились недавно) (т.к. получается 
плодовитое потомство);
3) экологическое (симпатрическое) видообразование.

Задание 23. Элементы ответа:

Задание 24. Элементы ответа:



Экспериментатор поместил в растворы для гидропоники молодые растения 
одного вида и наблюдал за их ростом. Один раствор содержал все 
необходимые для растения элементы минерального питания, а другой — все, 
кроме ионов магния.
23. Какую нулевую гипотезу (принимаемое по умолчанию предположение, что 
не существует связи между двумя наблюдаемыми событиями) смог 
сформулировать исследователь перед постановкой эксперимента? На схеме 
опыта видно, что в колбы с растворами помещены трубки, проводящие 
воздух. Почему результаты эксперимента могли быть недостоверным, если в 
одной из трубок ток газа был нарушен? Ответ поясните.

24. В состав какого органического 
соединения входит магний в клетках 
растений? Почему при недостаточном 
синтезе этого вещества растения 
развиваются хуже? Какие морфологические 
признаки, судя по результатам данного 
опыта, свидетельствуют о недостатке 
магния?



1) нулевая гипотеза — отсутствие ионов магния в растворе не повлияет на 
развитие растения;
2) трубки обеспечивают поступление кислорода к корням растений;
3) рост растений зависит от дыхания корней (поступления кислорода к корням);
4) если бы в одной из трубок ток газа был нарушен, то это бы не позволило в 
явном виде установить зависимость роста растений от состава раствора (наличия 
магния в нем).

1) магний входит в состав хлорофилла;
2) хлорофилл участвует в процессе фотосинтеза;
3) при недостаточном синтезе хлорофилла в растении нарушается 
пластический обмен;
4) листья становятся мелкими;
5) листья становятся желтыми (более бледными, с желтыми пятнами между 
жилок).

Задание 23. Элементы ответа:

Задание 24. Элементы ответа:
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