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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 24 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 20 до 40 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 50 до 72 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 473 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 22 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 315 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 4 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
144 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 80 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 114 В и внутренним сопротивлением r = 1.25 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 104 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 520 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 21 м/с и v = 20 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 602 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 746 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 8 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 32 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 28 до 52 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 140 до 160 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 434 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 7 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 315 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.75 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 45
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 18 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 150 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 145 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 850 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 13 м/с и v = 15 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 935 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 748 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 42 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 40 до 60 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 170 до 189 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 480 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 24 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 315 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 10 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 60
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 35 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 123 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 41 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 450 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 11 м/с и v = 23 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 600 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 717 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6.25 м/с.  

​ +d ​1

1
​ =d ​2

1
​f

1

f (v) = ​1− ​c
v

f ​0

I = ​R
U

​R ​+R ​1 2

R ​R ​1 2

ϵ

U = ​R+r
ϵR

f = f ​ ⋅0 ​c−v
c+u

v = c ​f+f ​0

f−f ​0

23.02.2026, 16:48 Индивидуальные задания для обучающихся

https://school-pro.ru/constructor/oge/test.php 3/21

https://school-pro.ru/


в4
© school-pro.ru - подготовка к ЕГЭ и ОГЭ по математике

1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 27 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 10 до 50 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 90 до 108 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 434 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 31 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 300 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 10 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 90
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 54 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 165 В и внутренним сопротивлением r = 0.5 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 150 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 550 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 22 м/с и v = 6 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 650 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 149 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 10 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 45 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 45 до 69 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 160 до 180 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 435 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 15 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 300 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 9.5 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
126 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 18 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 30 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 10 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 360 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 16 м/с и v = 15 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 391 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 399 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 3.75 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 33 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 30 до 60 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 110 до 132 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 600 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 10 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 305 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 5 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
180 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 72 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 105 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 35 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 280 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 22 м/с и v = 14 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 360 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 746 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 8 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 60 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 80 до 110 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 130 до 140 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 406 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 14 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 300 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 4 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 60
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 40 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 105 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 63 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 520 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 11 м/с и v = 8 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 585 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 746 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 8 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 26 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 20 до 50 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 60 до 78 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 355 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 20 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 300 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 20 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 45
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 18 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 46 В и внутренним сопротивлением r = 1 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 23 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 580 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 11 м/с и v = 16 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 670 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 374 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 32 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 32 до 53 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 150 до 160 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 390 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 10 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 320 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.75 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 33
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 22 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 188 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 141 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 570 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 7 м/с и v = 10 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 621 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 747 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 21 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 10 до 40 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 140 до 168 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 582 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 28 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 305 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.5 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 20
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 18 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 60 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 55 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 495 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 19 м/с и v = 9 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 530 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 597 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 7.5 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 60 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 80 до 100 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 150 до 160 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 244 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 4 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 310 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 1.25 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 12
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 11 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 40 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 24 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 510 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 23 м/с и v = 9 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 630 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 374 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 30 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 30 до 60 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 60 до 80 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 551 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 29 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 320 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 22 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 91
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 42 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 174 В и внутренним сопротивлением r = 0.5 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 116 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 665 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 15 м/с и v = 7 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 775 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 717 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6.25 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 28 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 20 до 60 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 70 до 84 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 527 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 17 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 320 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 4 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 50
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 30 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 196 В и внутренним сопротивлением r = 1.25 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 176 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 890 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 25 м/с и v = 25 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 1335 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 374 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 30 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 29 до 46 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 100 до 120 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 360 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 24 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 320 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.75 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 87
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 58 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 156 В и внутренним сопротивлением r = 1.75 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 144 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 825 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 20 м/с и v = 25 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 990 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 187 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 18 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 16 до 41 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 30 до 45 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 297 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 8 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 305 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 10 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
189 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 42 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 185 В и внутренним сопротивлением r = 0.25 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 148 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 700 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 16 м/с и v = 20 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 910 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 478 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6.25 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 25 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 19 до 37 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 130 до 150 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 450 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 15 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 310 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.5 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 66
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 44 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 85 В и внутренним сопротивлением r = 1 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 68 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 210 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 18 м/с и v = 24 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 255 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 717 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6.25 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 14 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 10 до 30 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 20 до 42 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 558 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 18 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 320 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 10 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
153 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 72 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 39 В и внутренним сопротивлением r = 2 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 26 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 770 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 11 м/с и v = 25 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 968 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 747 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 6 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 24 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 28 до 49 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 40 до 60 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 580 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 29 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 315 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 10 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
117 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 36 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 49 В и внутренним сопротивлением r = 1 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 42 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 800 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 1 м/с и v = 20 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 835 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 299 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 5 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 90 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 150 до 170 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 180 до 198 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 472 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 16 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 305 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 1.25 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 =
105 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель.
Определите наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно,
что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 42 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 50 В и внутренним сопротивлением r = 1.5 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 44 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 365 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 12 м/с и v = 12 м/
с — скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 385 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 187 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 4 м/с.  
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1. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется
собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 24 см. Расстояние d1 от линзы до
лампочки может изменяться в пределах от 29 до 48 см, а расстояние d2 от линзы до экрана — в
пределах от 50 до 60 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение

. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку,
чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.  

2. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой f0 = 303 Гц. Чуть позже издал гудок
подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону  (Гц), где c − скорость звука (в
м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее
чем на 7 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз,
если человек смог различить сигналы, а c = 310 м/с. Ответ выразите в м/с.  

3. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением
электроприбора по закону Ома: , где U − напряжение в вольтах, R − сопротивление
электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила
тока превышает 2.5 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у
электроприбора, подключаемого к розетке в 380 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ
выразите в омах.  

4. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R1 = 44
Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите
наименьшее возможное сопротивление R2 этого электрообогревателя, если известно, что при
параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями R1 Ом и R2 Ом их общее
сопротивление даeтся формулой Rобщ =   (Ом), а для нормального функционирования
электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 28 Ом. Ответ выразите в омах.  

5. К источнику с ЭДС  = 35 В и внутренним сопротивлением r = 1.5 Ом хотят подключить
нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в вольтах, задаeтся
формулой . При каком наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на
ней будет не менее 20 В? Ответ выразите в омах.  

6. При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по
прямой навстречу друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не
совпадает с частотой исходного сигнала f0 = 450 Гц и определяется следующим выражением:

 (Гц), где c − скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а u = 17 м/с и v = 6 м/с
— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f
будет не менее 475 Гц?  

7. Локатор батискафа, равномерно погружающегося вертикально вниз, испускает ультразвуковые
импульсы частотой 199 МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по формуле 
, где c = 1500 м/с — скорость звука в воде, f0 — частота испускаемых импульсов, f — частота
отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в МГц). Определите частоту
отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения батискафа равна 7.5 м/с.  
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Ответы (ключ)
в1
1) 36
2) 14
3) 55
4) 180
5) 13
6) 280
7) 754

в2
1) 40
2) 5
3) 80
4) 30
5) 58
6) 295
7) 752

в3
1) 54
2) 15
3) 38
4) 84
5) 1
6) 125
7) 723

в4
1) 36
2) 20
3) 38
4) 135
5) 5
6) 160
7) 151

в5
1) 60
2) 10
3) 40
4) 21
5) 1
6) 375
7) 401

в6
1) 44
2) 5
3) 76
4) 120
5) 1
6) 140
7) 754

в7
1) 105
2) 10
3) 95
4) 120
5) 3
6) 160
7) 754

в8
1) 39
2) 16
3) 19
4) 30
5) 1
6) 190
7) 376

в9
1) 40
2) 8
3) 80
4) 66
5) 6
6) 200
7) 753

в10
1) 24
2) 14
3) 152
4) 180
5) 22
6) 405
7) 603

в11
1) 96
2) 5
3) 176
4) 132
5) 3
6) 145
7) 376

в12
1) 48
2) 16
3) 10
4) 78
5) 1
6) 140
7) 723

в13
1) 42
2) 10
3) 55
4) 75
5) 11
6) 125
7) 376

в14
1) 40
2) 20
3) 80
4) 174
5) 21
6) 250
7) 188

в15
1) 30
2) 8
3) 38
4) 54
5) 1
6) 140
7) 482

в16
1) 30
2) 10
3) 88
4) 132
5) 4
6) 220
7) 723

в17
1) 21
2) 10
3) 22
4) 136
5) 4
6) 165
7) 753

в18
1) 40
2) 15
3) 22
4) 52
5) 6
6) 500
7) 301

в19
1) 165
2) 10
3) 304
4) 70
5) 11
6) 450
7) 188

в20
1) 40
2) 7
3) 152
4) 77
5) 2
6) 420
7) 201

       

23.02.2026, 16:48 Индивидуальные задания для обучающихся

https://school-pro.ru/constructor/oge/test.php 21/21


