	7. Полимеры
	На экране

Текст «Разнообразный мир полимеров»

	Полимеры – это соединения, молекулы которых состоят из большого числа повторяющихся мономерных звеньев, соединенных между собой химическими связями. 
	Текст «Полимеры – это соединения, молекулы которых состоят из большого числа повторяющихся мономерных звеньев, соединенных между собой химическими связями»

	Полимеры могут быть как органического, так и неорганического происхождения.
	Схема
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	Органические полимеры разделяют на природные (биополимеры), искусственные и синтетические. 
	Схема
Полимеры
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	Наиболее важными органическими полимерами являются волокна и пластмассы. 
Пластмассы - конструкционные материалы, содержащие полимер и способные при нагревании приобретать заданную форму и сохранять ее после охлаждения. 
В состав пластмасс, кроме полимерного вещества, входят пластификаторы (снижают температуру перерабатываемого вещества, улучшают нужные свойства (например, морозостойкость, огнеупорность), красители, стабилизаторы (повышают устойчивость к воздействию кислорода воздуха или температуры), наполнители (обуславливают жесткость) и т. д.
	Текст «Пластмассы - конструкционные материалы, содержащие полимер и способные при нагревании приобретать заданную форму и сохранять ее после охлаждения.»

	При нагревании пластмассы ведут себя по-разному. Одни при первом нагревании размягчаются, приобретают нужную форму, а затем становятся непластичными, не размягчаются и не плавятся. Это термореактивные полимеры. Их особенность объясняется трехмерной структурой макромолекул. К ним относятся фенолформальдегидные смолы, эпоксидные смолы, полиуретаны. 

Другие полимеры при нагревании легко размягчаются, изменяя форму, а при охлаждении затвердевают, сохраняя приданную форму. Эти полимеры называют  термопластами (термопластичными полимерами). Чаще они имеют линейную, реже разветвленную, структуру макромолекулы. Таковыми являются полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол.
	Схема

Полимеры
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[image: image10.jpg]



[image: image11.png]


при нагревании легко размягчаются, изменяя форму, а при охлаждении затвердевают, сохраняя приданную форму

фенолформальдегидные смолы, эпоксидные смолы, полиуретаны

полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол



	Пластмассы широко используются в различных сферах деятельности человека (строительство, машиностроение, электротехника, транспорт, упаковочные материалы, товары народного потребления), что связано с их относительной дешевизной и легкостью переработки.
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Картинка

	Вопреки сложившемуся мнению, пластмассы – это не всегда вещества, сделанные человеком в лабораторных условиях. Они существуют и в природе, где их называют смолами. Пахучая смола (стиракс), выделяемая особым видом дерева в Малой Азии, и «драконова кровь», выделяемая малайской пальмой ротангом,  представляют собой полистирол. 
	Текст «Фрагмент молекулы полистирола»
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Картинка 

	Волокна – полимеры линейного строения, которые представляют собой тонкие непряденые нити, используемые при изготовления текстильных материалов.
	Текст «Волокна – полимеры линейного строения, которые представляют собой тонкие непряденые нити, используемые при изготовления текстильных материалов»

	Различают природные (натуральные) и химические (синтетические и искусственные) волокна. Природные, в свою очередь, подразделяются на животные, растительные  и минеральные волокна. 
	Схема
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	Среди волокон растительного происхождения выделяют: волокна, формирующиеся на поверхности семян (хлопок); волокна стеблей растений (лён, рами, джут, пенька, кенаф); волокна оболочек плодов (койр – из оболочек плодов кокосовой пальмы, капок из плодов сейбы).
	Схема
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Растительные волокна

волокна, формирующиеся на поверхности семян
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	Хлопковое волокно обладает механической устойчивостью, износостойкостью, впитывает влагу, термостабильно. Хлопок используют в производстве ваты, различных тканей, трикотажа.
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Картинки 

	Льняные волокна по свойствам сходны с хлопковыми, но обладают ещё большей механической устойчивостью и гигроскопичностью. Лен подходит для изготовления бельевых, платьевых и декоративных тканей. 
	Картинки 

	Шерсть и шелк являются волокнами животного происхождения. 
Шерстяные волокна обладают невысокой термостойкостью, низкой теплопроводностью, большой упругостью и гигроскопичностью. Из шерсти вырабатывают пряжу, ткани, трикотаж, валяльно-войлочные изделия и др. При стирке шерстяных изделий нужно быть очень внимательными, использовать специальные мыла и порошки, так как щелочи разрушают волокна шерсти.
	Картинки 

	Некоторые виды гусениц и пауков вырабатывают натуральный шелк. Для шелковых волокон характерны: средняя теплостойкость, очень низкая светостойкость,

хорошая хемостойкость (нечувствителен к воздействию органических растворителей (уксус, спирт), хорошая гигроскопичность. 
Шелковые ткани имеют хорошие гигиеничиские свойства, а после соответсвующей обработки приобретают хорошую драпируемость и блеск.
	Картинки 

	Искусственные волокна – это волокна, изготавливаемые путем химической обработки природных полимеров. К ним относятся вискоза, ацетатный шелк и др. 
	Текст «Искусственные волокна – это волокна, изготавливаемые путем химической обработки природных полимеров»

	Синтетические волокна получают синтетическими методами химии из созданных человеком полимеров. Это капрон, найлон, полипропиленовое волокно, нитрон, лавсан и т.д.
	Текст «Синтетические волокна получают синтетическими методами химии из созданных человеком полимеров»

	Среди веществ неорганического строения также встречаются полимеры. 
Некоторые простые вещества имеют полимерную атомную структуру. Например, пластическая сера, получаемая из расплавленной кристаллической серы, представляет собой цепь множества линейно связанных друг с другом атомов серы. Таким образом, выходит, что мономером в данном полимере является атом серы.
	Текст «Пластическая сера»
S        S        S
                                 S         S        S     


Картинка

	Аллотропные модификации углерода, красный фосфор, кристаллический кремний, селен, теллур также являются соединениями полимерного строения.
	Картинки 
красный фосфор                      кристаллический кремний  

	Полимерное строение характерно для ряда сложных неорганических веществ. К ним относятся оксид кремния четырехвалентного со всеми природными формами (кварц, кремнезем, горный хрусталь, агат), оксид алюминия (в природе в виде минерала корунда: красный рубин, других цветов - сапфир). Почти все минералы и горные породы являются полимерами. 
	Текст «Природные формы оксида кремния (IV)»
Кварц                       Кремнезем    Горный хрусталь    Агат     
Текст «Природные формы оксида алюминия»

 Рубин                                      Сапфир



	Из минеральных волокон хорошо известен асбест, из которого на Руси изготавливали несгораемое белье, а сегодня его используют для производства тепло- и огнезащитных химически стойких и других различных технических материалов и тканей.
	Текст «Асбестовые изделия»



