	10. Твердые вещества
	На экране

Текст «Твердые вещества»

	Твердые вещества – это тела, отличающиеся постоянством формы и объема.  Причина сохранения объема такая, как и в случае с жидкими веществами: расстояние между частицами вещества сопоставимо с размерами самой частицы. А вот сохранение формы объясняется большой силой взаимодействия частиц, вследствие чего движение частиц относительно друг друга сильно затруднено.
	Текст «Твердые вещества сохраняют и форму, и объем»
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	По характерным свойствам и особенностям строения твердые вещества делят на аморфные и кристаллические. 
	Схема «Классификация твердых веществ»
[image: image2.jpg]MONEKYNAPHLIE  ATOMHBIE WOHHBIE  METANUYECKME
NacCl Cu

Yrnekucnbin

@ ra:

805 Oog ) tus 3500 °C tus 801°C tus 1083°C

22 [t 18°C] | tam 4200°C o 1465 °C toum 2567°C
Teeppan AByOKUCEH Anmas Tanut Meaw

yrnepoga




[image: image3.jpg]1) HeT cTpororo pacrio/ioyKeHusi YaCTHLl, HeT
KPHCTa/l/TMYeCKOH pemeTKH.

2) Hert ctporo omnpepenenspix T, u T,




Твердые вещества

кристаллические

аморфные



	Структура твердых веществ описывается кристаллическими решетками, среди которых атомные, ионные, металлические, молекулярные. От типа кристаллической решетки зависят физические свойства твердого вещества, которые заметно отличаются друг от друга. Однако для всех кристаллических веществ характерна строго определенная температура плавления.
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Рисунок «Кристаллические решетки»

	Частицы в аморфных веществах расположены хаотически по всему объему, кроме тех, которые находятся близко друг к другу, между ними сохраняется расстояние, сопоставимое с размером самой частицы. В связи с этим, в отличие от кристаллических твердых веществ, для аморфных тел характерна изотропия свойств и отсутствие определённой точки плавления: при повышении температуры

 аморфные тела постепенно размягчаются и выше температуры стеклования (Tg) переходят в жидкое состояние.
	Рисунок «Особенности аморфных веществ»
[image: image5.jpg]




	К веществам аморфного строения относятся воск, шоколад, жевательная резинка, мармелад, стекло, пластилин, мед, жемчуг.
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Текст «Примеры аморфных веществ» 
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	Вещества, которые обычно имеют кристаллическое строение, при определенных условиях могут оказаться в аморфном состоянии. Например, если расплавленный кристалл кварца быстро охладить, то получится плавленый аморфный кварц, который широко используется при изготовлении лабораторной посуды, тиглей, оптических приборов, изделий, стойких к температурным колебаниям, в производстве термостойких огнеупорных материалов.
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Текст «Изделия из плавленого  кварца» 

	Ввиду неустойчивого состояния аморфных веществ, в какой-то момент они приобретают кристаллическую структуру. Например, мед или стекловидная карамель при длительном хранении засахариваются; пластическая сера через некоторое время превращается в кристаллическую. 
	Рисунок «Засахарившийся мед – пример перехода из аморфного в кристаллическое состояние»
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	Подводя итог, можно сделать вывод, что по структуре аморфные вещества близки к очень вязким жидкостям, а по свойствам к твердым веществам.
	Текст «По структуре аморфные вещества близки к очень вязким жидкостям, а по свойствам к твердым веществам»

	Несмотря на различия, аморфное и кристаллическое состояния могут одновременно находиться в одном веществе. Часто такое встречается в полимерах, которые представляют собой в целом аморфное вещество, в котором встречаются вставки с кристаллической структурой. Эта особенность определяет высокую прочность некоторых полимеров, например, таких как полипропиленовые и капроновые волокна. 

Аморфность полимеров обуславливает такое их свойство, как термопластичность, благодаря чему полимеру можно придать любую форму.
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Текст «Благодаря темопластичности из полимеров можно сделать изделия любой формы»

  

	Понятие «аморфный» встречается не только в химической терминологии, его также используют в общеупотребляемой лексике, где оно зачастую обозначает неодобрение и вызывает негативное отношение.
	


