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Урок № 48. Катализаторы и катализ
Почему катализаторы увеличивают скорость химической реакции? Для того чтобы вещества начали взаимодействовать, их частицам нужно сообщить определённую энергию, называемую энергией активации. Катализаторы понижают эту энергию, соединяясь с одним из реагирующих веществ вдоль «энергетической горы» на встречу с другим веществом с меньшими затратами энергии. Поэтому в присутствии катализатора химические реакции протекают не только быстрее, но и при более низкой температуре, что удешевляет производственные процессы. 
Катализаторы – это вещества, изменяющие скорость химической реакции или путь, по которому она протекает, но остающиеся неизменёнными качественно и количественно по окончании реакции.

Биологические катализаторы белковой природы называются ферментами.

Рассмотрим более подробно принцип работы катализатора в химической реакции.
Чтобы понять, что представляет собой энергия активации частиц, представим реакцию в виде набора пазлов, из которых нужно собрать целую картинку, то есть провести реакцию. Без катализатора, чтобы провести реакцию, частицам нужно проверить все положения пазлов, чтобы реакция прошла, то есть сложилась наша условная картинка.
 Если нужная реакция протекает очень медленно и ее необходимо ускорить, то катализаторы используют для понижения энергии активации, то есть указания правильного расположения частицы с первого раза и ускорения, таким образом, реакции. Механизм работы катализаторов можно изобразить в виде следующей схемы: катализаторы соединяются с частицами, вступающими в реакцию и у частиц сильно снижается потребность в энергии, необходимой для активации, и они гораздо быстрее вступают в реакцию.
Отсюда можно вывести понятие катализа.

Катализ – процесс изменения скорости химической реакции или пути, по которому она протекает. 

Катализ в зависимости от агрегатного состояния реагирующих веществ бывает гомогенный и гетерогенный.

Гомогенный – когда катализатор и реагирующие вещества находятся в одном и том же агрегатном состоянии (жидкая или газообразная фаза).

Гетерогенный – когда реагирующие вещества находятся в одном состоянии, а катализатор – в другом, чаще всего он бывает в твердом состоянии, а реагирующее вещество – в жидком или газообразном состоянии.
Для наглядного примера работы катализатора в химической промышленности рассмотрим процесс окисления аммиака до оксида азота (II). В качестве катализатора в этой реакции используется платина. 
Запишем уравнение этой реакции.

4NH3 + 5O2 =Pt 4NO + 6H2O (четыре-эн-аш-три плюс пять-о-два равно четыре-эн-о плюс шесть-аш-два-о)

В данной реакции в качестве катализатора было использовано неорганической вещество – металл платина. 
Катализаторы в повседневной жизни и промышленности очень распространены. Рассмотрим лишь несколько наиболее ярких примеров катализа.

В пищевой промышленности используются катализаторы белковой природы - ферменты. 

1. Например, фермент амилаза, содержащийся в дрожжах превращает крахмал в глюкозу, а образующиеся пузырьки углекислого газа придают хлебу пористую структуру.

2. Фермент папаин используется в пивоварении для стабилизации пены.

3. Фермент реннин используется при изготовлении сыра для свертывания молока.

В пищевой промышленности используются не только катализаторы, ускоряющие химические процессы, но и ингибиторы – вещества, замедляющие протекание биологических процессов и увеличивающие срок годности продуктов.

Примером ингибиторов являются антиоксиданты, или антиокислители. Они препятствуют окислительным процессам, происходящим в белках, и замедляют их окисление. 
Считается, что именно антиоксиданты, содержащиеся в организме человека замедляют процессы старения, поэтому потребление некоторых продуктов, содержащих определенные ферменты, полезны для здоровья.
Широко применяются катализаторы и ингибиторы в химической промышленности.

Например, в производстве серной кислоты достаточные скорости окисления диоксида серы в триоксид достигаются только в присутствии катализатора – платины или оксида ванадия пять.
Для защиты окружающей среды в настоящее время используются фильтры, содержащие катализаторы, которые ускоряют разложение вредных веществ, выделяющихся при промышленном производстве, на углекислый газ, азот и воду.
Ингибиторы широко применяются для защиты металлов от коррозии, а также для увеличения срока службы деревянных и кирпичных построек.

Используя катализаторы и ингибиторы возможно изменить скорость химической реакции в соответствии с потребностями человека.
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