	25. Кислород



	В VIА группу периодической системы элементов Д.И. Менделеева входят кислород, сера, селен, теллур, полоний. Первые четыре из них имеют неметаллический характер. Общее название элементов этой группы халькогены, что в переводе с греч. Означает рождающие руды». Данную группу также называют подгруппой кислорода. 

	Химический элемент кислород является самым распространенным на нашей планете. Он входит в состав воды, которая занимает 2/3 земной поверхности, образуя гидросферу – водную оболочку земного шара. Кроме этого кислород составляет около 21% в объеме воздуха. Также кислород входит в состав многих минералов, содержащихся в земной коре. Кислород составляет 50-85% массы тканей растений и животных, т.к. содержится в белках, жирах и углеводах, из которых состоят живые организмы.

	Химический элемент кислород образует две аллотропные модификации – кислород О2 и озон О3, которые отличаются своими физическими и химическими свойствами. 

	Озон О3 – газ голубого цвета, имеет резкий характерный запах, в воздухе содержится в очень небольшом количестве, образует защитный экран Земли от ультрафиолетового губительного излучения Солнца.

	Кислород О2 – газ без цвета, запаха, вкуса, содержится в воздухе в большом объёме, поддерживает реакции дыхания и горения.

	Для промышленных целей кислород получают из воздуха. Для лабораторных исследований небольшое количество кислорода получают, например, разложением перманганата калия, каталитическим разложением пероксида водорода в присутствии оксида марганца четыре, каталитическим разложением хлората калия, а также разложением оксида ртути два.
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2↑

2H2O2 = 2H2O + O2↑

2KClO3 = 2KCl + 3O2↑

2HgO = 2Hg + O2↑

	Кислород химически очень активен, он способен взаимодействовать со всеми простыми веществами, кроме галогенов, благородных газов, золота и платиновых металлов.

	Кислород активно взаимодействует со щелочными металлами даже без нагревания. Металлы средней и низкой активности реагируют с кислородом при нагревании. Чаще всего в таких реакциях образуются оксиды.
4Li + O2 = 2Li2O

3Fe + 2O2 = Fe3O4
2Mg + O2 = 2MgO

	При взаимодействии металлов и неметаллов с кислородом зачастую происходит выделение большого количества тепла и даже воспламенение. Такие реакции называются реакциями горения.
S + O2 = SO2
4P + 5O2 = 2P2O5

C + O2 = CO2

	Экзотермическими являются практически все реакции с участием кислорода, но есть и эндотермические, например, к таковым относится взаимодействие кислорода с азотом, которое происходит только при нагревании свыше 2000 градусов или же при электрическом разряде.
N2 + O2 = 2NO

	Кислород довольно активно взаимодействует не только с простыми, но и со сложными веществами.
CH4 + 2O2 = 2H2O + CO2
2NO + O2 = 2NO2
2BaO + O2 = 2BaO2

	Горение всех видов топлива основано на высокой окислительной способности кислорода.

	Кроме процесса горения, кислород обеспечивает и процесс дыхания организмов, а также медленное окисление различных веществ при обычной температуре. Организм живет за счет энергии, которая образуется посредством медленного окисления пищи. Для осуществления этого процесса кислород доставляется гемоглобином крови, который уже при обычной температуре образует с ним непрочное соединение - оксигемоглобин. Оксигемоглобин поставляет во все ткани и органы организма кислород, который в свою очередь окисляет составные части пищи – белки, жиры и углеводы. В результате образуются углекислый газ и вода, а также выделяется энергия, необходимая для жизнедеятельности организма.

	У растений процесс противоположный дыханию – фотосинтез. При фотосинтезе, который протекает на свету, растения из атмосферы поглощают углекислый газ и выделяют кислород, что способствует очищению воздуха от углекислого газа и поддержанию в воздухе содержания свободного кислорода. Благодаря растениям осуществляется круговорот кислорода в природе. 

	Кислород имеет важное значение в промышленности. Его используют в больших объемах в металлургии, химической промышленности и других технологических процессах. Окислительные способности кислорода используют для запуска ракетных двигателей. Способность кислорода поддерживать дыхание используют в медицине, а также авиации, на космических кораблях, подводных лодках, при работе водолазов и пожарных.

	Хранят кислород в стальных баллонах голубого цвета, под давлением в 150 атмосфер. В лабораториях кислород хранят в газометре.

	Еще лет двести назад люди не знали о существовании кислорода. Только в 18 веке шведский ученый К. Шееле и английский ученый Дж. Пристли впервые обнаружили, что при нагревании некоторых веществ выделяется газ, в котором, как и в воздухе, горит свеча. Французский ученый Антуан Лавуазье открыл, что этот газ активно участвует в образовании едких жидкостей — кислот. Поэтому Лавуазье назвал его латинским словом «оксигениум», что значит «рождающий кислоты», «кислород».





