урок № 155. Элементы IА, IIА –групп. Общая характеристика щелочных металлов. Получение, физические и химические свойства. (14. Щелочные металлы)
	К щелочным металлам относятся элементы главной подгруппы I группы (IА группы) Периодической системы Д.И. Менделеева: литий Li, натрий Na, калий K, рубидий Rb, цезий Cs и франций Fr. Франций – редкий радиоактивный элемент.

Литий
Литий был открыт в 1817 г. шведским химиком А. Арфведсоном. Металл назвали литием, что в переводе с греческого означает «камень». Впервые был получен английским химиком Г. Дэви в 1818 г. Содержание лития в земной коре – 3,2*10 -3 % от ее массы. Известно около 30 минералов лития, пять из них имеют промышленное значение. 
Долгое время и литий, и его соединения почти не находили практического применения. Лишь в XX в. их стали использовать в производстве аккумуляторов, в химической промышленности, в металлургии. Сплавы лития легки, прочны, пластичны. Но главная область применения лития сегодня – атомная техника. 
Натрий
В 1807 английский химик и физик Г. Дэви впервые получил натрий в чистом виде при электролизе едкого натра. Он же первым изучил его свойства.
Натрий – самый распространенный в природе щелочной металл, один из самых распространенных в природе элементов – 2,0 % от массы земной коры. Натрий входит в состав гранитов, базальтов, полевых шпатов, множества минералов. Натрий содержится в организме человека: в эритроцитах крови, сыворотке, пищеварительных соках, играет важную роль в водно-солевом обмене и поддержании кислотно-щелочного равновесия. Натрий присутствует в тканях растений, активно участвует в обмене веществ живых организмов. Однако роль этого элемента в жизни растений еще до конца не изучена. 
Натрий входит в состав многих лекарственных препаратов. Многие антибиотики используются в медицинской практике, главным образом, в виде натриевых солей. 
Разнообразно применение натрия и его соединений в промышленности. Металлическим натрием восстанавливают из соединений такие ценные металлы, как цирконий, тантал. Используется в качестве катализатора при синтезе каучука и в других органических синтезах.
Калий
Человечество знакомо с калием более полутора веков. В природе калий встречается только в соединениях с другими элементами, например, в морской воде, во многих минералах. Очень быстро окисляется на воздухе и очень легко вступает в химические реакции, особенно с водой, образуя щёлочь. Калий важен для всех живых организмов. При недостатке этого элемента замедляется рост растений, желтеют листья, плоды становятся менее сладкими, семена теряют всхожесть.
Калий используют обычно в форме солей. Калийные удобрения – это природные или измененные в процессе химической обработки соли калия. Металлический калий употребляется как материал электродов в химических источниках тока, как восстановитель при получении некоторых металлов и как теплоноситель в атомных реакторах.
Рубидий  

Содержание рубидия в земной коре составляет 7,8·10−3%, что примерно равно суммарному содержанию никеля, меди и цинка. По распространенности в земной коре рубидий находится примерно на 20-м месте, однако в природе он находится в рассеянном состоянии, рубидий — типичный рассеянный элемент. Собственные минералы рубидия неизвестны. Рубидий встречается вместе с другими щелочными элементами, он всегда сопутствует калию. Обнаружен в очень многих горных породах и минералах, найденных, в частности, в Северной Америке, Южной Африке и России, но его концентрация там крайне низка.

Цезий 

Своё название цезий получил за наличие двух ярких синих линий в эмиссионном спектре (от лат. caesius — небесно-голубой). Среднее содержание цезия в земной коре — 3,7 г/т. Основная его масса в природе находится в рассеянной форме, и лишь незначительная часть заключена в собственных минералах.
История открытия франция. 

Этот элемент был предсказан Д.И. Менделеевым.  Но был открыт в 1939 г. Маргаритой Пере. Она же дала ему в 1964 г.  название в честь своей родины- Франции. Микроскопические количества изотопов франция -223 и франция-224 могут быть химически выделены из минералов урана и тория. Другие изотопы франция получают искусственным путем с помощью ядерных реакций.                                                              

Строение атомов щелочных металлов и их свойства

Атомы щелочных металлов на внешнем энергетическом уровне содержат по одному электрону, который находится на сравнительно большом удалении от ядра. Они легко отдают этот электрон, поэтому являются  очень сильными восстановителями.

В соединениях щелочные металлы проявляют степень окисления +1.                                                                                    

С увеличением порядкового номера металлические свойства элементов усиливаются, т.к. возрастает радиус атома элементов. Это наиболее типичные представители металлов:                                                                                 металлические свойства выражены у них особенно ярко. Это металлический блеск, пластичность, мягкость, хорошая электрическая проводимость и теплопроводность. Плотность этих веществ возрастает от лития к цезию, а температура плавления от лития к цезию уменьшается. 

На воздухе натрий и калий быстро окисляются, поэтому их хранят под слоем керосина. Литий хранят в вазелине.                                                                                                                  

Химические свойства       

Щелочные металлы активно взаимодействуют почти со всеми неметаллами. 

Например, при взаимодействии щелочных металлов с водородом образуется сложное вещество – гидрид  металла. В этом соединении водород находится в редкой для него степени окисления «-1».

[image: image1.emf] 

(два металл в степени окисления ноль плюс аш два а степени окисления ноль равно, выше равно стоит знак те(температура) два металл в степени окисления плюс один аш в степени окисления минус один)
В данной реакции металл проявляет восстановительные свойства, а водород- окислительные. Это окислительно-восстановительная реакция.  Она идет при небольшом нагревании, с образованием белого дыма. Тип химической реакции – соединение. 

При взаимодействии щелочных металлов с галогенами   образуются соли (хлориды металлов)

[image: image2.emf]
(два металл в степени окисления ноль плюс хлор два в степени окисления ноль равно ( выше равно стоит знак те- температура) два металл в степени окисления плюс один хлор в степени окисления минус один)
Данная реакция идет при небольшом нагревании. Металл в этой реакции проявляет восстановительные свойства, хлор – окислительные. Это окислительно-восстановительная реакция. Тип химической реакции – соединение.

При взаимодействии щелочных металлов с серой образуются сульфиды металлов.

[image: image3.emf]
(два металл в степени окисления ноль плюс эс в степени окисления ноль равно металл два в степени окисления плюс один эс в степени окисления минус два)
В данной реакции металл проявляет восстановительные свойства, а сера - окислительные. Это окислительно-восстановительная реакция.  Эта реакция идет при небольшом нагревании. Тип химической реакции – соединение.

Рассмотрим реакцию взаимодействия щелочных металлов с кислородом.

Продукты горения щелочных металлов на воздухе имеют разный состав в зависимости от активности металла.

Только литий сгорает на воздухе с образованием оксида стехиометрического состава: 
4Li0 + O20 =  2Li2+1 O-2

(четыре литий в степени окисления ноль плюс о два в степени окисления  ноль равно  два литий два в степени окисления один  о в степени окисления  минус два)
Рассмотрим опыт взаимодействия натрия с водой, путем вытеснения воздуха.

Помещаем в пробирку или в мензурку натрий и  приливаем небольшое количество воды. Мензурку закрываем пробкой с газоотводной трубкой, и трубку направляем в пробирку, расположенную вверх дном.

Наблюдаем, что при взаимодействии натрия с водой происходит бурная реакция, сопровождающая выделением водорода. Выделяющийся из прибора газ собирают в пробирку вверх дном, т.к. он легче воздуха. В дальнейшем мы должны проверить водород на чистоту, т.е. определить в пробирке собирается чистый водород или со смесью воздуха. Собравшийся газ закроем большим пальцем и поднесем (осторожно!) отверстием (палец убрать) к пламени горелки. 
Если возникнет резкий звук, то это будет свидетельствовать о наличии в пробирке водорода с воздухом, т.е. о наличии гремучей смеси. 

Продолжим проверять на чистоту   повторно. Если водород воспламенится и сгорит спокойно, без взрыва, то газ не содержит опасных примесей. 
При взаимодействии с водой щелочные металлы образуют щелочи, восстанавливая воду до водорода.

 и водород.

2Na0 + H+12O = 2Na+1OH + H20↑
(два натрий  в степени окисления ноль плюс аш два в степени окисления плюс один   о равно два натрий в степени окисления  плюс один о аш плюс аш два в степени окисления ноль стрелочка вверх)
2K0 + H+12O = 2K+1OH + H20↑
(два калий  в степени окисления ноль плюс аш два в степени окисления плюс один   о равно два калий  в степени окисления  плюс один о аш плюс аш два в степени окисления ноль стрелочка вверх)
Данные реакции отличаются друг от друга скоростью химических реакций, т.к. скорость взаимодействия щелочного металла будет увеличиваться с увеличением восстановительных свойств (от лития к цезию).

Соединения щелочных металлов

В природе щелочные металлы в свободном виде не встречаются из-за своей исключительно высокой химической активности. Некоторые их природные соединения, в частности соли натрия и калия, довольно широко распространены, они содержатся во многих минералах, растениях, природных водах.  

 Оксиды щелочных металлов

Оксиды щелочных металлов являются типичными основными оксидами, они обладают всеми свойствами основных оксидов. 

Оксиды с водой образуют основания ROH: R2O +H2O =2ROH
(R(эр)- это металл.
металл два о плюс аш два о равно два эр о аш)
В этой реакции видно, что при взаимодействии оксида щелочного металла с водой образуется растворимое основание.

 Гидроксиды щелочных металлов

Гидроксиды щелочных металлов являются сильными основаниями. Они участвуют во всех реакциях, характерных для оснований.  

При взаимодействии оксида натрия с водой образуется растворимое основание.

Na2O + H2O = 2NaOH                                                                                                 (натрий два о плюс аш два о равно два натрий о аш)
Рассмотрим реакцию взаимодействия основного оксида с кислотой.                                                                                                           

K2O+HNO3 = 2KNO3 + H2O
(калий два о плюс аш эн о три равно два калий эн о три плюс аш два о)
При взаимодействии оксида калия с азотной кислотой, образуется растворимая соль- нитрат калия и вода.

Соли щелочных металлов

Большинство солей щелочных металлов хорошо растворимы в воде. Растворы солей щелочных металлов, образованные слабыми кислотами, имеют щелочной характер среды, а соли щелочных металлов, образованные сильными кислотами, не гидролизуются.

При взаимодействии сульфата натрия с хлоридом бария образуется осадок- сульфат бария и хлорид натрия.

Na2SO4 + BaCI2 = BaSO4 ↓+ 2NaCI
(натрий два эс о четыре плюс барий хлор два равно барий эс о четыре стрелочка вниз плюс два натрий хлор)
Рассмотрим применение щелочных металлов.

Гидроксид натрия является одним из важнейших продуктов основной химической промышленности. Применяют его для очистки нефтяных продуктов –бензина и керосина, для производства мыла, искусственного шелка, бумаги, в текстильной, кожевенной, химической промышленности.                                                         Хлорид натрия широко используется в медицине в виде физиологических растворов.
для регулирования состояния систем организма при обезвоживании, когда происходит большая потеря жидкости и нарушается кровообращение. 

Хлорид натрия, или поваренная соль, широко применяется в быту. 

 Сельское хозяйство - главный потребитель солей калия. Калий - один из биогенных элементов, постоянная составная часть растений и животных. Самая значительная способность калия- поддерживать работу сердечной мышцы, поэтому нехватка калия в организме очень сказывается на здоровье человека. Взрослый человек должен в сутки потреблять с пищей 3,5 г ионов калия.


	
	Na
	K
	Rb
	Cs
	


