	20. Вода



	Молекула воды состоит из двух атомов водорода и одного атома кислорода. Она имеет угловое строение, в вершине находится атом кислорода, а в основании атомы водорода. Расстояние между ядрами водорода и кислорода равно 0,1 нм, а между ядрами атомов водорода – 0,15 нм, угол между связями Н-О-Н равен 104,5о. 

	Молекула воды образуется за счет ковалентных связей, возникающих между атомами кислорода и водородов. Кислород более электроотрицательный, чем водород, поэтому на атоме кислорода образуется частично отрицательный заряд, а на атомах водородов частично положительный, следовательно, связь ковалентная полярная. Таким образом, молекула воды представляет собой диполь – полярную молекулу.

	Простейшая молекулярная формула воды – Н2О, соответственно относительная молекулярная масса воды равна 18. При обычных условиях при такой маленькой относительной молекулярной массе вода все равно является жидкостью, хотя, например, фтор, имея относительную молекулярную массу 38, при таких же условиях является газообразным веществом. Причина такого явления заключается в возникновении водородной связи между молекулами воды, благодаря которой происходит соединение молекул в более сложные агрегаты. 

	Водородная связь – это химическая связь, возникающая между атомами водорода одной молекулы и атомами наиболее электроотрицательных элементов, таких как фтор, кислород и азот, которые имеют неподелённые электронные пары, другой молекулы.

	Водородная связь является очень слабой, однако за счет нее вещества с низкой молекулярной массой имеют повышенные температуры плавления и кипения. 

	При обычных условиях вода находится в жидком агрегатном состоянии, температура кипения воды равна 100оС, температура плавления 0оС. Такие температуры плавления и кипения воды объясняются именно наличием водородных связей. 

	Чистая вода обладает уникальными свойствами. При замерзании вода расширяется, что говорит о том, что плотность льда меньше плотности жидкой воды. Именно благодаря этой особенности лед, покрывающий водоемы, находится на поверхности, а не уходит на дно, что дает возможность живым организмам продолжать свою жизнедеятельность в зимний период. Максимальную плотность вода имеет при температуре +4.

	Значения теплоты плавления и теплоты парообразования воды очень высокие, они определяют многие физико-химические и биологические процессы на нашей планете. 

	Таяние льда и снега протекает постепенно, так как эти процессы идут с очень большими тепловыми затратами, благодаря чему во время смены пор года природе не наносится вред.

	Вода испаряется очень медленно, потому что на этот процесс расходуется приблизительно в 7 раз больше теплоты, чем на плавление льда. Данная особенность обеспечивает сохранение воды в жидком состоянии при обычных условиях.

	Вода также обладает высокой удельной теплоемкостью, из-за чего на материках изменение температуры зимой и летом, днем и ночью происходит плавно. Обычно при повышении температуры теплоемкость веществ возрастает, но в случае воды в пределах от 0 до 37оС теплоемкость падает, а от 37 до 100оС возрастает. Таким образом, при 36-37оС, соответствующих нормальной температуре тела человека и млекопитающих, при которой правильно протекают биохимические реакции в организмах, теплоемкость воды достигает минимального значения. 

	Еще одна особенность воды - высокое поверхностное натяжение. Благодаря этому свойству вода может собираться в капли, а некоторые насекомые (жуки-водомерки) могут скользить по ее поверхности.

	Не так как у других веществ у воды изменяется еще одна характеристика – вязкость. Если у других веществ с увеличением давления и уменьшением температуры вязкость возрастает, то у воды с увеличением давления при температуре ниже 30оС вязкость существенно уменьшается. В связи с этим активность организмов, которые живут в средах с пониженными температурами, практически не зависит от этих температур. 

	Вода является важнейшим растворителем. По отношению к воде все вещества делятся на гидрофильные и гидрофобные. Гидрофильные вещества – это те вещества, которые хорошо растворяются в воде, например, соли, спирты, кислоты. Гидрофобные вещества – это те вещества, которые плохо растворяются в воде, например, жиры, сложные эфиры, жирные кислоты.

	Вода – это основа жизни, без воды жизнь в принципе невозможна. 

	Вода – основной поставщик кислорода в атмосферу Земли, так как важнейшая реакция на Земле – фотосинтез.
6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2

	Вода прямо или косвенно участвует практически во всех реакциях. Рассмотрим некоторые химические свойства воды. Вода реагирует со щелочными и щелочноземельными металлами. В ходе таких реакций образуются щелочи и выделяется водород. Данные реакции относится к окислительно-восстановительным, водород выступает в роли окислителя, а металл в роли восстановителя.
2H2O + 2K = 2KOH + H2↑

2H2O + Mg = Mg(OH)2 + H2↑

	Вода взаимодействует с основными и кислотными оксидами с образованием соответствующей щелочи или кислоты.
H2O + CaO = Ca(OH)2
H2O + CO2 = H2CO3

	Под действием света, электрического тока или высокой температуры вода разлагается на кислород и водород. Данная реакция является окислительно-восстановительной, в которой кислород – восстановитель, водород – окислитель.
2H2O = 2H2↑ + O2↑

	Некоторые неорганические и органические вещества подвергаются гидролизу – разложению водой.
Na2CO3 + H2O = NaHCO3 + NaOH

Al2S3 + 6H2O = 2Al(OH)3↓ + 3H2S↑

	Вода способна образовывать с некоторыми веществами кристаллогидраты, например, медный купорос, кристаллическая сода и т.д.

	Вода взаимодействует с некоторыми неметаллами.
2H2O + 2F2 = 4HF + O2↑

H2O + C = CO↑ + H2↑


