	8. Газообразные вещества
	На экране

Текст «Газообразные вещества»

	Различают три основных вида агрегатного состояния вещества: твердое, жидкое и газообразное. Под действием определенных условий любое вещество можно перевести в любое агрегатное состояние.
	Текст «Агрегатное состояние вещества»
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Картинка 

	Испарением называют переход из жидкого состояния в газообразное. Конденсация – переход из газообразного в жидкое или твердое состояние. Переход из твердого состояния в газообразное, минуя жидкую фазу, называют сублимацией или возгонкой.
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Схема 

	Вещества в газообразном состоянии не способны сохранять форму и объем, так как ввиду очень большого расстояния между атомами или молекулами, межмолекулярные связи очень слабые. Однако газы легко сжимаются, в процессе чего межмолекулярное расстояние уменьшается. 
	Рисунок «Расстояние между молекулами в разных агрегатных состояниях»
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	Объем, который занимают молекулы газа (при одинаковых условиях), зависит только от числа молекул газа, а не от конкретного вида этих молекул. Поэтому одинаковые количества молекул разных газов должны занимать одинаковые объемы при данных температуре и давлении. Данную закономерность обнаружил итальянский ученый Амедео Авогадро, впоследствии был сформулирован закон, названный в его честь.  
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Картинка 

	Закон Авогадро: в равных объемах различных газов при постоянных температуре и давлении содержится одинаковое 

число молекул.
	Текст «Закон Авогадро: в равных объемах различных газов при постоянных температуре и давлении содержится одинаковое 

число молекул.

	Важным следствием из этого закона является то, что 1 моль любого газа при нормальных условиях (н.у.) занимает объем 22,4 л. Нормальными условиями (н.у.) считают температуру 0оС (273 K) и давление 1 атм (760 мм ртутного столба или 101 325 Па). Таким образом, 22,4 л/моль называют молярным объемом газов при нормальных условиях.
	Текст «Молярный объем газов (VM) при нормальных условиях 22,4 л/моль»

	Разные газы могут легко смешиваться друг с другом в любых соотношениях (это связано с большим межмолекулярным расстоянием в молекулах газов). Наиболее важные природные смеси газов – воздух и природный газ.
	Текст «Разные газы могут легко смешиваться друг с другом в любых соотношениях»

	Нынешний состав воздуха складывался на протяжении миллионов лет и на данный момент имеет относительно постоянный состав: 21% кислорода, 78% азота и 1 % приходится на другие газы (аргон, углекислый газ, угарный газ и т.д.).
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Диаграмма «Состав воздуха »

	Состав природного газа, который образуется в недрах Земли, не так постоянен и зависит от месторождения, но все же основными его компонентами являются предельные углеводороды: метан и его гомологи (этан, пропан, бутан). 
	Диаграмма «Состав природного газа»
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	Природный газ является дешевым, экологически чистым, энергетически и экономически выгодным топливом.
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Картинка 

	Перемешивание воздуха и природного газа приводит к взрывам, которые происходят при несоблюдении техники безопасности при работе в шахтах, рудниках, в местах нефте- и газодобычи, а также в бытовых условиях.
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Текст «Перемешивание воздуха и природного газа приводит к взрывам»
Картинка 

	Природный газ представляет собой особо ценное химическое сырье, которое используют для получения водорода.
Водород Н2 находит широкое практическое применение. Его используют в химической промышленности в процессе производства аммиака, хлороводорода.  Также с его помощью получают маргарин, водородную резку и сварку металлов. Чистый водород используют в качестве топлива для двигателей космических кораблей. В настоящее время рассматривается перспектива использования водорода в качестве экологически чистого топлива для автомобилей.
	Текст «Применение водорода»
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Схема 

	Лабораторный способ получения водорода: взаимодействие цинка с соляной кислотой, которое зачастую проводят в аппарате Киппа, который специально предназначен для получения газов.

Водород самый легкий из газов, соответственно, он легче воздуха, поэтому при использовании метода вытеснения воздуха его собирают в сосуд, перевернутый вверх дном. Чистоту водорода проверяют поджиганием небольшого количества газа, в результате которого происходит мини взрыв. Если при взрыве был слышен глухой хлопок – водород чистый, если звук был «лающим», значит в водороде была примесь воздуха.
	Текст «Лабораторный способ получения водорода:
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Zn + 2НСl = ZnСl2 + Н2↑»

	Если соединить водород и кислород в пропорции два к одному, получится гремучий газ, названный так из-за взрыва, происходящего при поджигании этой смеси газов.
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Картинка

	Химический элемент кислород образует две аллотропные модификации – кислород О2 и озон О3. 
Кислород О2 – газ, не имеет цвета, запаха, вкуса. Является газом, входящим в состав воздуха, из которого в промышленности и получают кислород. 

К лабораторным способам получения кислорода относится разложение перманганата калия или пероксида водорода. При сборе кислорода методом вытеснения воздуха сосуд располагают дном вниз, так как кислород тяжелее воздуха. Также кислород можно собирать методом вытеснения воды ввиду его малой растворимости в ней. Распознавание кислорода проводят посредством тлеющей лучинки, которая в кислороде разгорается.
	Текст «Получение кислорода в лаборатории:

Разложение перманганата калия:
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Разложение пероксида водорода [image: image20.png]2H,0. MnO2
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Картинка 

	Главные особенности кислорода – это поддержание процессов дыхания и горения, на чем и основано его применение.
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	Озон О3 - газ голубого цвета со специфическим запахом. Слой, находящийся на высоте от 12 до 50 км, защищающий Землю от воздействия ультрафиолетовых солнечных лучей, состоит из озона. Кроме озона в атмосфере Земли содержаться углекислый газ и водяной пар, которые все вместе делают атмосферу практически непроницаемой еще и для инфракрасного солнечного излучения.
	Текст «Озоновый слой защищает Землю от действия ультрафиолетовых лучей»
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Картинка

	Однако состав атмосферы может изменяться под действием антропогенного загрязнения. Заводы, фабрики, машины выбрасывают в атмосферу огромное количество отходов, которые пагубно влияют на природу. В результате выбросов в атмосферу оксидов серы и азота образуются кислоты, которые выпадают в виде кислотных дождей, содержащих серную и азотную кислоты. 
	Текст «Последствия кислотных дождей»
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Картинки 

	Человек, следуя своим нуждам, уничтожает огромные площади растительного покрова, что уменьшает количество фотосинтезирующих растений, а значит уменьшает концентрацию кислорода в воздухе и увеличивает концентрацию углекислого газа. Скапливающийся избыток углекислого газа и некоторых других веществ является причиной парникового эффекта.
Парниковый эффект – нагревание внутренних слоев атмосферы Земли, обусловленное прозрачностью атмосферы для основной части излучения Солнца и поглощением атмосферой части теплового излучения поверхности планеты, нагретой Солнцем.

Название «парниковый эффект» не случайно, так как с атмосферой и поверхностью Земли происходит тоже, что и в парнике: солнечное излучение проходит сквозь стекла и поглощается поверхностью Земли, при этом световая энергия переходит в тепловую, которая отражается в виде инфракрасного излучения, которое не проходит сквозь стекла наружу, что приводит к повышению температуры внутри парника.

Самая большая экологическая проблема парникового эффекта – глобальное потепление. 
	Текст «Парниковый эффект – нагревание внутренних слоев атмосферы Земли, обусловленное прозрачностью атмосферы для основной части излучения Солнца и поглощением атмосферой части теплового излучения поверхности планеты, нагретой Солнцем»
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Схема парникового эффекта



	Углекислый газ СО2 – газ без цвета, без запаха, имеет слегка кисловатый вкус.

В промышленности углекислый газ получают обжигом известняка, а в лабораториях действием соляной кислоты на мрамор.

Оксид углерода четырехвалентного почти в 1,5 раза тяжелее воздуха, поэтому собирают его методом вытеснения воздуха, располагая сосуд дном вниз.

Распознавание проводят горящей лучинкой, которая при внесении в сосуд с углекислым газом, тухнет.
	Текст «Получение углекислого газа:

В промышленности:

CaCO3 [image: image1.png]


 CaO + CO2 [image: image2.png]



В лаборатории:

CaCO3 + 2HCl [image: image3.png]


CaCl2 + CO2 [image: image4.png]


 + H2O»
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	Или еще используют известковую воду, которая мутнеет при взаимодействии с углекислым газом, так как в этом случае образуется карбонат кальция.
	Текст «Качественная реакция на углерод:
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Рисунок «Помутнение известковой воды»

	Углекислый газ не поддерживает процесс горения, поэтому он активно используется в тушении пожаров. С использованием углекислого газа делают газированные напитки, получают «сухой лед», используемый для охлаждения и хранения продуктов питания.
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	Из воздуха получают не только кислород, но и азот, который вместе с водородом служит сырьем для получения ценного газообразного продукта - аммиака NH3.
Лабораторный способ получения аммиака - взаимодействие щелочей с солями аммония.
	Текст «Получение аммиака:

Промышленный способ
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Лабораторный способ
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[image: image7.png]2NH4Cl 4+ Ca(OH), — CaCl; + 2NH5 1T +2H,0



»

	Аммиак - бесцветный газ с резким характерным запахом, легче воздуха (из-за этого его собирают методом вытеснения воздуха, располагая сосуд дном вверх).
	Текст «Получение аммиака в лаборатории методом вытеснения воздуха»
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	Распознать аммиак можно несколькими способами: 1. по характерному запаху (запах нашатырного спирта); 2. по изменению окраски влажной лакмусовой бумажки с красного цвета на синий; 3. по появлению дыма при поднесении стеклянной палочки, которую предварительно окунули в соляную кислоту.
	Текст «Способы распознавания аммиака: 
1. по характерному запаху (запах нашатырного спирта);

2. по изменению окраски влажной лакмусовой бумажки с красного цвета на синий;

3. по появлению дыма при поднесении стеклянной палочки, которую предварительно окунули в соляную кислоту»

	Природный газ служит сырьем для получения ценных газообразных органических соединений, например, этилена.

Этилен С2Н4 представляет собой бесцветный горючий газ со слабым запахом.

Промышленным способом получения этилена является дегидрирование этана.

В лабораторных условиях этилен получают деполимеризацией полиэтилена или дегидратацией этилового спирта (в этом случае используют белую глину или чистый оксид алюминия в качестве катализатора).
	Текст «Способы получения этилена:

Промышленный способ
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СН3-СН3 кат., t СН2=СН2 + Н2
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(-СН2-СН2-)п  t   пСН2=СН2
С2Н5ОН кат., t  С2Н4 + Н2О»

	Так как в молекуле этилена имеется двойная связь, то для него характерны реакции непредельных соединений. Поэтому распознают этилен по обесцвечиванию бромной воды или подкисленного раствора перманганата калия.
	

	Применяют этилен в основном для получения других органических соединений.
	


