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Пояснительная записка
Практические занятия  проводятся после изучения соответствующих разделов и тем учебной дисциплины/МДК. Они необходимы для закрепления теоретических знаний, полученных на занятиях теоретического обучения, а так же для получения практических знаний.
Выполнение обучающимися практических занятий позволяет им понять, где и когда изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть использованы в будущей практической деятельности, а также формирует и развивает их мыслительные способности, критическое, аналитическое мышление.

Практические задания выполняются студентом самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а так же с использованием необходимых пояснений, полученных от преподавателя при выполнении практического задания. К практическому занятию от студента требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед занятием. Список литературы и вопросы, необходимые при подготовке, студент получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний и приобретение практических умений и навыков:

 • личностных:

- чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;

- готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;

- умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

• метапредметных:

- использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

- использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;

• предметных:
- сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

- владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

- владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

- сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

- владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;

- сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Для выполнения практической работы студентам выдаются инструкционно-технологические карты, в них содержатся все необходимая информация для ее выполнения: теоретический материал, инструкция по выполнению, образцы, примеры.

Инструкционно-технологические карты содержат:

-номер работы;

-тему работы;

-наименование работы;

-цель работы;

-перечень используемого оборудования;

-перечень информационного обеспечения;

-краткие теоретические сведения (вводный инструктаж);

-технику безопасности при выполнении работы;

- содержание и последовательность выполнения работы (сами задания и инструкции по их выполнению);

- результаты выполнения практических занятий, предусмотренных программой по дисциплине: уметь (согласно рабочей программе учебной дисциплины/ПМ) и знать (согласно рабочей программе учебной дисциплины/ПМ);
-контрольные вопросы по данной работе;

- домашнее задание.

Также практическое занятие  может сопровождаться объяснением краткого теоретического материала.
Практические задания разработаны в соответствии с рабочей программой. В зависимости от содержания они могут выполняться студентами индивидуально или фронтально.
Зачет по каждому практическому занятию  студент получает после её выполнения и оформления в рабочей тетради или предоставления в печатном или электронном виде оформленного отчета,  в котором указывает полученные знания и умения в ходе выполнения практической работы, а также ответов на контрольные вопросы преподавателя.
Критерии оценивания:
Если практическая работа выполнена в полном объеме и правильно оформлена, то ставится оценка «5».

Если практическая работа выполнена более чем на 75% от предложенных заданий, ставится оценка «4».

Если практическая работа выполнена более чем на 60% от предложенных заданий, ставится оценка «3».

Работа, выполненная, менее чем на 50 процентов не засчитывается, то есть не подлежит оцениванию и отдается на доработку.

.
2. Перечень практических занятий
	№ п/п
	Наименование работы
	Количество часов

	Практическое занятие № 1
	Основные понятия химии
	1

	Практическое занятие № 2
	Моделирование построения Периодической таблицы химических элементов
	1

	Практическое занятие № 3
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
	1

	Практическое занятие № 4
	Приготовление суспензии карбоната кальция в воде. Ознакомление со свойствами дисперсных систем
	1

	Практическое занятие № 5
	Решение задач по теме: "Растворы. Электролитическая диссоциация"
	1

	Практическое занятие № 6
	Приготовление раствора заданной концентрации.
	1

	Практическое занятие № 7
	Решение задач по теме: "Гидролиз солей"
	1

	Практическое занятие № 8
	Испытание растворов кислот индикаторами. 


	1

	Практическое занятие № 9
	Решение задач по теме: "Скорость химических реакций. Химическое равновесие"
	1

	Практическое занятие № 10
	Решение задач по теме: "Металлы"
	1


	Практическое занятие № 11
	Решение задач по теме: "Неметаллы"
	1

	Практическое занятие № 12
	Получение, собирание и распознавание газов.
	1


1. Методические указания по выполнению практических занятий
Практическое занятие № 1
Тема: Основные понятия и законы.
Наименование работы: Основные понятия химии.
Цель: формирование умений применять основные законы для вычислений по химическим уравнениям, используя алгоритм решения задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой доли химических элементов в сложном веществе.
Норма времени: 1 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради.

Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.
Теоретический материал

Закон сохранения массы веществ: «Масса всех веществ, которые вступают в химическую реакцию, равна массе всех продуктов реакции».

Молярная масса вещества M выражается в г/моль. Она численно равна относительной молекулярной массе этого вещества Мr (для молекул) M=Mr, (для атомов) M= Ar.

Количество вещества  n= m|, (1)

где n – количество вещества, моль; m – масса вещества, г;

M – молярная масса, г/моль

или [image: image1], (2)

где V – объем вещества, л.

V[image: image2] - молярный объем, л/моль.

Масса исходного вещества [image: image3]. (3)

Объем исходного вещества [image: image4]. (4)

Молярный объем любого газа при нормальных условиях (н.у.) равен 22,4 л/моль.

Алгоритм решения задач

1. Прочитайте текст задачи.
2. Запишите условие и требование задачи с помощью общепринятых обозначений.
3. Составьте уравнение реакции.
4. Подчеркните формулы веществ, о которых идет речь в условии задачи.
5. Надпишите над подчеркнутыми формулами исходные данные.
6. Рассчитайте молярные массы веществ, о которых идет речь в условии задачи.
7. Рассчитайте количество данного по условию задачи вещества.
8. Определите соотношение веществ в данной реакции (по коэффициентам).
9. Составьте пропорцию, рассчитайте количество определяемого вещества.
10. Используя формулу (3), вычислите массу исходного вещества. Используя формулу (4), вычислите объем исходного вещества.
11. Запишите ответ.
Примеры решения задач

Задача №1.
Какая масса воды образуется при сгорании 1 г глюкозы [image: image5], если реакция протекает по схеме:
[image: image6]

 INCLUDEPICTURE "https://studfiles.net/html/2706/279/html___2MJghuXR.U7PC/img-GcsY7z.png" \* MERGEFORMATINET [image: image7]+[image: image8]
Решение.

Составим уравнение данной реакции:

[image: image9]+ 6[image: image10]
Запишем информацию, которую дает это уравнение:

[image: image11]+ 6[image: image12]
1 моль 6 моль

180 г 6 х 18 = 108 г

Следовательно:

при сгорании 180 г [image: image13]образуется 108 г[image: image14];

при сгорании 1 г [image: image15]образуется х г[image: image16].

Отсюда: [image: image17]
Ответ: при сгорании 1 г глюкозы образуется 0,6 г воды.

Задача №2.

Какая масса магния Mg вступает в реакцию с серной кислотой[image: image18], если в результате реакции выделяется 5,6 л водорода[image: image19]при н.у.?

Решение.

Запишем уравнение реакции и ту информацию, которую оно дает:

[image: image20]
1 моль 1 моль

24 г 22,4 л

22,4 л [image: image21] выделяется, если в реакцию вступают 24 г[image: image22];

5,6 л [image: image23] выделяется, если в реакцию вступают х г [image: image24].

Отсюда:

[image: image25]
Ответ: 5,6 л [image: image26] выделяется, если в реакцию вступают 6 г[image: image27].

Если в условии задачи даются массы или объемы двух исходных веществ, то начинать решение этой задачи следует с выяснения того, какое исходное вещество дано в избытке, а какое – в недостатке.

Задача №3. Смешано 7,3 г[image: image28]с 4,0 г[image: image29]. сколько г[image: image30]образуется?

Уравнение реакции:[image: image31]
Решение.

Определяем, какое вещество находилось в избытке, какое в недостатке. Для этого рассчитаем данное число молей[image: image32]и[image: image33]:

[image: image34]
Уравнение реакции показывает, что 1 моль[image: image35]взаимодействует с 1 моль[image: image36]значит 0,2 моль[image: image37]взаимодействуют с 0,2 моль[image: image38]таким образом, 0,04 моль[image: image39]останутся непрореагировавшими,[image: image40]дан в избытке. Расчет следует вести во веществу, данному в недостатке, т.е. по[image: image41]:

1 моль [image: image42]дает 1 моль[image: image43];

0,2 моль [image: image44]дает[image: image45]моль[image: image46];

[image: image47]= 0,2 моль [image: image48]=[image: image49]([image: image50])

Рассчитаем молярную массу[image: image51]:

[image: image52]=[image: image53].

Рассчитаем, сколько граммов [image: image54]образуется в результате реакции:

[image: image55]([image: image56])[image: image57]
Ответ: образуется 10.7 г[image: image58].

Практическое занятие № 2

Тема: Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома.
Наименование работы: Моделирование построения Периодической таблицы химических элементов.

Цель: Смоделировать периодическую таблицу Д.И. Менделеева и найти закономерности в изменении свойств химических элементов.

Норма времени: 1 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради.

Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.
Теоретическое обоснование
В 1896 году Д.И. Менделеев открыл периодический закон химических элементов: «Свойство простых тел, а так же формы и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от величины атомных весов элементов».

За основу периодической системы он берет не только атомную массу, но и химические свойства элементов.

Изменение химических свойств при последовательном переходе от элемента к элементу происходит посредством отрицания. Внутри периода происходит отрицание одних свойств (металлических) другими, прямо противоположными (неметаллическими).

Каждый период завершается благородным элементом, который так же является отрицанием предыдущего.

Новый период начинается с элемента, как бы повторяющего свойства предшествующего, но это повторение происходит на иной, более высокой основе.

В периодической системе видно, как количественные изменения (атомная масса) приводят к качественным (химические свойства) и, дойдя до определенного предела, незначительное изменение количества приводит к резкому изменению качества - скачку, например от F к Ne, от Ne к Na.

Таким образом, свойства химических элементов по мере возрастания их атомных масс имеют периодический характер.

Периодический закон был оформлен Д.И. Менделеевым в виде периодической системы элементов.

Период - это горизонтальный ряд элементов, в котором свойства изменяются от типичного металла до типичного неметалла и заканчиваются благородным газом (за исключением пока седьмого периода).

Группа - вертикальная группировка элементов, в которой один под другим размещены сходные между собой элементы.

В современной периодической системе всего восемь групп. Каждая из них делится на главную и побочную подгруппы.

Главные подгруппы образованы вертикальными рядами элементов, начинающихся с элементов малых периодов, в которых сверху вниз нарастают металлические свойства.

Побочные подгруппы составляют только элементы больших периодов, все они являются металлами и объединяются по сходным признакам.

В 1911 году Резерфорд высказал гипотезу о планетарном строении атома. Согласно этой гипотезе атом представляет собой систему из очень малого по размерам ядра (10 -12 -10  -13 см), вокруг которого по круговым орбитам движется такое число электронов, что они своим отрицательным зарядом нейтрализуют положительный заряд ядра. Д.Д. Иваненко и Е.Н. Гапон и одновременно В.Гейзенберг в 1932 году предложили протонно-нейтронную теорию строения атомного ядра. Согласно этой теории атомные ядра состоят из протонов и нейтронов. Так как масса электронов в атоме очень мала, поэтому разности между атомной массой и массой протонов определяется число нейтронов. Массовое число определяет общее число протонов и нейтронов, а порядковый номер - число протонов в ядре и электронов в атоме.

В 1913 году датский ученый Н.Бор на основе квантовой теории излучения М.Планка развил квантовую теорию строения атома. В основу своей теории Бор положил следующие постулаты: электрон может двигаться вокруг ядра атома на по любым орбитам, а только по вполне определенным, дозволенным.

Обозначая орбиту дугой, а число электронов цифрами, схемы атомов по Косселю можно изобразить так: Пример:

    1Н           2 Не            3 Li                11 Na                      52 Te

    +1)           +2)              +3) )              +11)  )  )                 +52)  )  )    )    )

       1                2                 21
                 2 8  1                       2 8 18 18  6

При движении электронов по этим дозволенным орбитам атом не излучает энергию, излучение и поглощение энергии происходит при переходе электрона с одной орбиты на другую. При этом энергия излучения меняется порциями, или квантами.

Положению электрона на каждой из стационарных орбит соответствует определенный запас энергии атома. Когда электрон движется по первой орбите, прочность его связи с ядром максимальная, а запас энергии минимальный. Такое состояние атома называется нормальным.

Если подвести энергию к атому, то электрон переместится на одну из более удаленных орбит; при этом прочность связи его с ядром уменьшится, а запас энергии атома увеличится. Такое состояния атома называется возбужденным.

Для характеристики орбиты Бор ввел квантовое число, впоследствии получившее название главного п. Число орбит элемента определяется номером периода. Так как периодов семь, то различают 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7-й уровни энергии, которые называют также квантовыми слоями.

Общее число электронов в квантовом слое (энергетическом уровне) соответствует 2п, где п - номер слоя.

У элементов главных подгрупп число электронов на последнем квантовом слое равно номеру группы, предпоследний слой - законченный (2,8,18 электронов), на остальных число электронов равно 2п2. Пример:
  15  Р )  )   )            52 Те )  )   )    )   )      85  At  )  )   )      )     )    )

           2 8  5
                     2  8 18 18  6
        2 8  18   32  18  7

У элементов побочных подгрупп число электронов на последнем квантовом слое равно двум (исключение Си, Аg, Аu, Nb, Мо, Сг, Ru, Rh, Рt — 1 электрон, у Рd - 0), предпоследний квантовый слой не закончен, на остальных составляет 2п2.
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Электрон может находиться в любой точке пространства вокруг ядра. Поэтому квантовая механика вводит понятие электронного облака. Электронное облако может иметь разную геометрическую форму. У атома водорода, обладающего одним электроном, орбиталь сферически симметрична и называется 1$ - орбиталью (1 -квантовое число, s - тип орбитали). Так называемые орбитали первого типа - s -орбитали. Орбитали второго типа-р - орбитали являются вытянутыми. Область нахождения электрона - то по одну , то по другую сторону от ядра. Эти смежные облака образуют вместе нечто вроде гантели.

Орбитали третьего типа - d - орбитали имеют более сложную форму - они представляют собой как бы две скрещенные гантели, а -f- орбитали образуют еще более сложные облака (орбитали четвертого типа).

Пример: [image: image60.jpg]



Форма электронного облака определяется вторым орбитальным квантовым числом l, состояние электрона при различных значениях l называют энергетическими подуровнями электрона в атоме и обозначают буквами s,р,d,f. Максимальное число электронов, размещающихся на каждом подуровне, равно:

S-2 электрона ($2);

р - 6 электронов (р6);

d-10электронов (d10 );

f-14 электронов(f14);

распределение электронов в атомах по энергетическим уровням и подуровням изображают в виде так называемых электронных формул (электронных конфигураций). Например, электронная формула (конфигурация) атома натрия, занимающего 11-е место в периодической системе, выразится так:

11 Nа 1s2 2s2 2р6 Зs1.

Структуру электронных оболочек атомов часто изображают графически при помощи энергетических ячеек (электронных структур).

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	


Каждый электрон обладает еще и внутренним движением. Эффект, вызванный внутренним движением электрона вокруг собственной оси, характеризуется четвертым квантовым числом - спиновым т$ это вращение электрона может иметь два противоположных направления: по часовой стрелке и против часовой стрелки.

Таким образом, атом состоит из ядра и электронов, ядро - из протонов и нейтронов.

+ Число электронов е и протонов р, а также заряд ядра определяются порядковым номером элемента (установлен Мозелем в 1913 году), а число нейтронов п - по разности между атомной массой и порядковым номером например:  для атома ^ Р - 15 р+, 15 е и 31-15 = 16 п°

Элементы в периодической системе Д.И. Менделеева расположены строго последовательно в порядке возрастания заряда ядер их атомов. Величина положительного заряда атомного ядра, возрастает от элемента к элементу на единицу. Эти количественные изменения обуславливают качественные изменения, повторение свойств в новом периоде происходит на более высокой основе. Поэтому периодический закон Д.И. Менделеева в настоящее время формулируется так:

Свойства химических элементов находятся в периодической зависимости от заряда их атомных ядер.
Ход работ:

1. Изучить теоретическое обоснование.
2. Выполнить предложенные задания.
3. Составить отчет.
Задание № 1
Расположить химические элементы 2,3,4 периодов в порядке возрастания относительных атомных масс, разделить их на ряды, начинающиеся щелочным металлом и заканчивающиеся инертным газом.

 Выявить:

1) Закономерности изменения свойств химических элементов в рядах, объяснить почему.

2) Закономерности изменения валентности в кислородных соединениях химических элементов, объяснить

3) Закономерности изменения валентности по в водородных соединениях химических элементов.
Задание № 2
Ряды химических элементов в которых свойства изменяются последовательно (металлические усиливаются, а неметаллические ослабевают) расположить друг под другом.

Выявить:

1) Закономерности изменения свойств химических элементов от периода к периоду, объяснить почему.
2) Определить группы сходных элементов.
Задание № 3
Записать схемы строения атомов химических элементов, электронные формулы и их графическое изображение, дать общую характеристику химических элементов периодической таблицы Д.И. Менделеева.

Таблица1.  Варианты заданий

	Характеристики


	1в
	II в
	III в
	IV в
	Ув
	VI в
	VII в

	
	алюминий
	кремний
	сера
	цинк
	кальций
	бром
	фосфор

	1
	Знаки химических элементов
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Число е" ,р+ , п°
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Аг (элемент)
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Количество энергетических уровней
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Формула высшего оксида
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Формула летучего водородного соединения
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Количество валентных электронов
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Номер группы, подгруппа
	
	
	
	
	
	
	

	
	Схема строения атомов химических элементов
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Электронная формула химических элементов
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Графическое изображение электронной формулы
	
	
	
	
	
	
	


           После выполнения задания студент:

должен знать: периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева; характеристику химических элементов по таблице Д.И. Менделеева: основные закономерности изменения свойств химических элементов в группах и периодах.

должен уметь: давать характеристику химических элементов по таблице Д.И. Менделеева записывать схемы строения атомов химических элементов, электронные формулы, их графическое изображение.

Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы:

1. Формулировка периодического закона Д.И. Менделеева.
2. Что называется периодом?
3. Что такое группа?
4. Как изменяются свойства химических элементов в периодах и почему?
5. Как изменяются свойства химических элементов в группах и почему?
Содержание отчета:

1. Напишите номер, тему и цель работы.
2. Напишите решение заданий, результаты представьте в виде таблицы №1
3. Устно ответьте на контрольные вопросы.
Практическое занятие № 4

Тема: Строение вещества.

Наименование работы: Приготовление суспензии карбоната кальция в воде. 
Цель: изучить способы приготовления суспензий; отработать навыки экспериментальной работы, соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.

Норма времени: 2 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради, пробирка с порошком мела, пробирка с водой.

Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.
Содержание и последовательность выполнения задания, и текущий инструктаж:

Задание № 1. Познакомиться с правилами техники безопасности при работе в кабинете химии.

Задание № 2. Изучить основные виды образцов лабораторной посуды и оборудования, а также их назначение 
	Пробирки
	Используются для проведения опытов и монтажа приборов

	Химические стаканы
	Служит для проведения простейших операций 

	Колба плоскодонная (нетермостойкое стекло)
	Используется для проведения химических реакций при комнатной температуре или для хранения реактивов

	Колба круглодонная (из термостойкого стекла)
	Используется для проведения разнообразных химических реакций при нагревании

	Воронка
	Для разнообразных целей, например,  переливания жидкости из одного сосуда в другой, фильтрования

	Стеклянная палочка
	Для разнообразных химических целей, например перемешивание веществ в стакане

	Шпатель
	Используется для насыпания твердых веществ 

	Пробиркодержатель
	Используется для удержания пробирок, необходим для безопасного нагревания пробирки при проведении химической реакции.

	Тигельные щипцы
	Используется для переноса тигля и фарфоровой чашки с веществами 

	Фарфоровая чашка
	Применяется для выпаривания жидкостей 

	Тигель
	Предназначен для нагревания и прокаливания твердых веществ 

	Ложечка для сжигания
	Предназначена для сжигания твердых веществ 

	Фарфоровая ступка с пестиком
	Служит для размельчения и растирания твердых веществ 

	Мерный цилиндр
	Используется для измерения объема жидкости 

	Ареометр
	Предназначен для измерения плотности растворов 

	Термометр
	Предназначен для измерения температуры реакционной смеси или температуры кипения и плавления 

	Делительная воронка
	Используется для разделения двух несмешивающихся жидкостей или для прикапывания раствора какого-либо вещества 

	Химическая пипетка
	Служит для отбора пробы жидких веществ 

(Прибор для взятия определенного объема жидкости) 

	Штатив для пробирок
	Служит для закрепления пробирок при проведение опытов 

	Мерная колба
	Служит для приготовления  растворов определенной концентрации 

	Чашка Петри
	Используется для высушивания различных веществ


Задание № 3. Зарисовать химическую посуду.
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Задание № 4. Записать правила работы со спиртовкой.
1. Зажигать только спичкой, запрещается зажигать другой спиртовкой.

2. Перед тем, как зажечь, нужно расправить фитиль, а диск должен плотно прилегать к горлышку.

3. Нельзя переносить спиртовку во время работы в зажжённом виде с одного стола на другой.

4. Тушить только колпачком – не дуть!

Задание № 5. Приготовить суспензию карбоната кальция в воде.
Краткие теоретические сведения

Дисперсные системы – это системы, в которых мелкие частицы вещества, или дисперсная фаза, распределены в однородной среде (жидкость, газ, кристалл), или дисперсионной фазе

      Суспензия относится к дисперсной системе ВЗВЕСИ, и состоит из жидкости и распределенного в ней твердого вещества с размером частиц более 100 нм. Если порошок поместить в жидкость и перемешать, то получится суспензия, а при высушивании суспензия снова превращается в порошок.

      Концентрированные суспензии (пасты) могут быть получены как в результате оседания более разбавленных суспензий, так и непосредственно растиранием порошков или массивных твердых тел с жидкостями.

Последовательность выполнения работы:

1.  К порошку мела в пробирке  добавьте  1-2 мл воды и энергично взболтайте. 

2. Опишите наблюдаемое явление. Записи внесите в таблицу по форме:

	Что делали
	Что наблюдали
	Уравнения реакций
	Вывод

	
	
	
	


3. Сформулируйте вывод
После выполнения задания студент:

должен знать: способы приготовления суспензий.

должен уметь: отработать навыки экспериментальной работы, соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.

 Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы:

1.  Укажите, что в полученной вами дисперсной системе «суспензия»  является дисперсионной средой, а что дисперсной фазой?
2. Разделяются ли со временем дисперсионная среда и дисперсная  фаза в данной суспензии?

Практическое занятие № 5
Тема: Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация. 

Наименование работы: Решение задач по теме:"Растворы. Электролитическая диссоциация. 
Цель: Познакомиться с понятиями раствор, концентрация, растворитель, растворенные вещества. Научиться рассчитывать массовую долю, процентную , молярную концентрации , а также готовить растворы на основании данных расчетов.

Норма времени: 1 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради.
Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017. 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ОБЗОР

Раствор- это однородная система, состоящая из растворителя, растворенных веществ и продуктов их взаимодействия. Растворителем чаще всего является то вещество, которое в чистом виде имеет тоже агрегатное состояние, что и раствор, либо присутствует в избытке.

Растворителем является то вещество , которое в чистом виде имеет то же агрегатное состояние , что и раствор, находится в избытке.

По агрегатному состоянию различают растворы: жидкие , твердые, газообразные.

По соотношению растворителя и растворенного вещества все растворы делятся на:

- Ненасыщенный раствор - раствор, в котором концентрация растворенного вещества меньше, чем в насыщенном растворе, и в котором при данных условиях можно растворить ещё некоторое его количество.

- Насыщенный раствор - раствор, в котором растворённое вещество при данных условиях достигло максимальной концентрации и больше не растворяется. Осадок данного вещества находится в равновесном состоянии с веществом в растворе.

- Пересыщенный раствор - раствор, содержащий при данных условиях больше растворённого вещества, чем в насыщенном растворе, избыток вещества легко выпадает в осадок. Обычно пересыщенный раствор получают охлаждением раствора, насыщенного при более высокой температуре (пересыщение).

- Концентрированный раствор - раствор с высоким содержанием растворённого вещества в противоположность разбавленному раствору, содержащему малое количество растворённого вещества.

Состав раствора обычно передается содержанием в нем растворимого вещества в виде массовой доли , процентной концентраций и молярности.

(Массовая доля (безразмерная величина) - это отношение массы растворенного вещества к массе всего раствора. 
Wм .д .= m раст. вещества /m раствора.
(Процентная концентрация ( %) - это величина показывающая сколько грамм растворенного вещества содержится в 100 гр. раствора. 
W% = m раст. вещества 100% /m раствора
(Молярная концентрация , или молярность (моль/литр)- это величина показывающая сколько молей растворимого вещества содержатся в 1 литре раствора.
См = m раст. вещес/Мr(раст. вещества )V раствора.
Содержание и последовательность выполнения задания, и текущий инструктаж:

Задание № 1. Определить процентную и молярную концентрацию раствора массой 20 гр., содержащего 3гр. соли NaCL, плотность которого 1,2 гр/л Произвести расчеты и приготовить раствор.

Задание № 2. Определить массу воды и растворённого в ней сахара, если масса раствора 150гр., а концентрация сахара в растворе равна 40%. Как изменится концентрация раствора если к нему прилить 30гр. воды.
Задание № 3. Определить массу раствора сахара в воде, если масса сахара в нём 15гр., а процентная концентрация 45%. Как изменится концентрация раствора, если к нему добавить 5гр.сахара

Задание № 4. Смешали 40 гр. 9%-ного раствора уксуса и 20гр. 70%-ного раствора уксусной эссенции. Определить концентрацию полученного раствора уксусной кислоты.

После выполнения задания студент:

должен знать: основные законы химии

должен уметь: рассчитывать массовые доли веществ для приготовления растворов.
Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы:

1. Как обозначается массовая доля вещества в растворе?
2. Как обозначается молярная концентрация вещества?
3. Как обозначается объем раствора?
4. Как обозначается количество вещества?
5. Как записывается формула для расчета объема раствора?
6. Как определить молярную концентрацию?
7. Чему равна масса вещества в растворе?

Практическое занятие № 6
Тема: Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация. 

Наименование работы: Приготовление раствора заданной концентрации.

Цель: научиться рассчитывать массовые доли веществ в растворах.
Норма времени: 1 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради.
Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.
Содержание и последовательность выполнения задания, и текущий инструктаж:
Задание № 1 Решите задачи: Какую массу соли и объем воды необходимо взять для приготовления:

1. 50 г 0,5 %-ного раствора;

2. 70 г 2 %-ного раствора;

3. 40 г 0,4 %-ного раствора;

4. 80 г 0,2 %-ного раствора;

Задание № 2 Решите задачи: Какой объем воды надо прилить:

1. к 0,5 г сахара, чтобы получить 1 %-ный раствор? 

2. к 8 г соли, чтобы получить 2 %-ный раствор? 
3. к 80 г 5 %-ного раствора соли, чтобы получить 2 %-ный раствор?
4. к 200 г 6 %-ного раствора сахара, чтобы получить 1,5 %-ный раствор сахара? 
Задание № 3 Решите задачи: 

1. Какую массу соли надо добавить к 200 мл воды, чтобы получить 3 %-ный раствор? 
2. Сколько грамм соли надо добавить к 150 г 0,5 %-ного раствора этой соли, чтобы получить 6 %-ный раствор? 

Задание № 4 Решите задачи: 
1. Смешали 0,4 г соли и 200 мл воды. Какова массовая доля соли в полученном растворе? 

2. Смешали 20 г сахара и 250 мл воды. Какова массовая доля сахара в полученном растворе? 

3. Смешали 5 г сахара и 150 мл воды. какова массовая доля сахара в полученном растворе? 

4. Смешали 2 г соли и 140 мл воды. Какова массовая доля соли в полученном растворе? 

Задание № 5 Решите задачи:

1. К 150 г 20 %-ного раствора соляной кислоты прилили 200 мл воды. Каково процентное содержание соляной кислоты во вновь полученном растворе? 

2. К 200 г 40 %-ного раствора серной кислоты прилили 80 мл воды. Каково процентное содержание серной кислоты во вновь полученном растворе? 

3. К 90 г 6 %-ного раствора поваренной соли прилили 200 мл воды. Каково процентное содержание поваренной соли во вновь полученном растворе? 

После выполнения задания студент:

должен знать: основные законы химии

должен уметь: рассчитывать массовые доли веществ для приготовления растворов.
Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы:

1. Как определяется плотность растворов?
2. Чему равна массовая доля вещества в растворе?
3.В каких единицах измеряется масса вещества?
4. В каких единицах измеряется объем раствора?
5. В каких единицах измеряется плотность раствора?
6. В каких единицах измеряется молярная концентрация?
7. В каких единицах измеряется массовая доля вещества? 
Практическое занятие № 8
Тема: Классификация неорганических соединений и их свойства.
Наименование работы: Испытание растворов кислот индикаторами.
Цель: научиться определять реакцию среды с помощью индикаторов, проводить реакции взаимодействия кислот с металлами, оксидами металлов, гидроксидов с кислотами, солей со щелочами, металлами и солями.

Норма времени: 1час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради, штатив с пробирками, индикаторная бумага, стеклянная палочка, вода, цинк, магний (порошок), оксид магния, растворы лакмуса, фенолфталеина, серной кислоты, соляной кислоты, гидроксида натрия, карбоната натрия, сульфата меди, хлорида железа (III), фосфата кальция, нитрата серебра.
Литература: Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.
Содержание и последовательность выполнения задания, и текущий инструктаж:

Задание 1. Налейте в 3 пробирки по несколько капель воды и прибавьте в каждую раствор лакмуса до хорошо заметной окраски. Какой цвет имеет лакмус в водной среде?
            В одну из пробирок добавьте 2-3 капли серной кислоты, а в другую- 2-3 капли гидроксида натрия. Третью пробирку оставьте без изменения для сравнения полученных результатов. Как изменилась окраска растворов?

             Наблюдения за изменением окраски занесите в таблицу.

Задание 2. Налейте в 3 пробирки по несколько капель воды и прибавьте в каждую раствор фенолфталеина до хорошо заметной окраски. Какой цвет имеет фенолфталеин в водной среде?
             В одну из пробирок добавьте 2-3 капли серной кислоты, а в другую- 2-3 капли гидроксида натрия. Третью пробирку оставьте без изменения для сравнения полученных результатов. Как изменилась окраска растворов?

Наблюдения за изменением окраски занесите в таблицу.

Задание 3. На индикаторную бумагу стеклянной палочкой нанесите по капле растворов карбоната натрия, сульфата меди, хлорида железа (III). Сравните изменения окраски с индикаторной шкалой на баночке с индикаторной бумагой. Запишите наблюдения.

Задание 4. Налейте в 2 пробирки по 2-3 капли соляной кислоты. В одну пробирку добавьте немного порошка магния, а в другую- оксида магния. Как взаимодействуют кислоты с металлами и оксидами металлов? Запишите наблюдения. Составьте уравнения реакций взаимодействия соляной кислоты с магнием и оксидом магния.

Задание 5. Налейте в пробирку 2-3 капли гидроксида натрия и добавьте 1 каплю фенолфталеина. Как изменилась окраска раствора? Добавьте в пробирку 2-3 капли раствора соляной кислоты. Запишите наблюдения. Составьте уравнение реакции взаимодействия гидроксида натрия с соляной кислотой.

Задание 6. В пробирку к 2-3 каплям раствора сульфата меди прилейте столько же раствора гидроксида натрия. Что наблюдаете? Взаимодействуют ли соли с гидроксидами?

Задание 7. В пробирку с 2-3 каплями раствора сульфата меди опустите кусочек цинка. Запишите наблюдения. Составьте уравнение реакции взаимодействия сульфата меди с цинком

Задание 8. В пробирку к 2-3 каплям раствора фосфата кальция прилейте столько же раствора нитрата серебра. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции взаимодействия фосфата кальция с нитратом серебра.

После выполнения задания студент:

должен знать: свойства неорганических веществ.

должен уметь: отработать навыки экспериментальной работы, соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.

 Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы:

1. Что такое оксиды? 

2. Классификация оксидов.

3. Дайте определение кислот и оснований.

4. Дайте определение солям. 

5. Типы солей. 

6. Перечислите основные химические свойства солей.

Практическое занятие № 12
Тема: Металлы и неметаллы. 

Наименование работы: Получение, собирание и распознавание газов.
 Цель: Развитие навыков получения, собирания и распознавания водорода, аммиака, углекислого газа.                          
Норма времени: 1 час

Материально-техническое оснащение: инструкционные карты, учебник, рабочие тетради.
Литература: Габриелян О.С. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник/ О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. 

Теоретические основы
Водород – бесцветный газ, без запаха. В 14,4 раза легче воздуха, обладает наибольшей диффузионной способностью, а отсюда и высокой теплопроводностью. Плохо растворяется в воде, но может растворяться в некоторых металлах.
        В лаборатории водород получают:
взаимодействием цинка с разбавленной хлороводородной кислотой:
Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2
растворением алюминия в щелочах:
 2Al +2NaOH + H2O = 2NaAlO2 + 3H2
      Кислород – бесцветный газ, не имеет вкуса и запаха, немного тяжелее воздуха, малорастворим в воде.
       В лаборатории кислород получают:
 2KCl = 2KCl + 3O2
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2
     Оксид углерода (IV) – бесцветный, негорючий газ, тяжелее воздуха, в воде растворяется       незначительно. В твердом состоянии легко получается путем испарения жидкой СО2 , находящейся под давлением. Твердая СО2 называется сухим людом.
        Оксид углерода (IV) (углекислый газ) можно получить:
При горении угля в избытке кислорода:
С + О2 = СО2
При разложении карбонатов и гидрокарбонатов:
СаСО3 = СО2 + СаО
Действием на карбонат хлороводородной кислоты:
CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2
При действии метана с водяным паром и кислородом:
2СН4 + 2Н2О + О2 = 2СО2 + 4Н2
    Аммиак – бесцветный газ, легче воздуха, с резким запахом, хорошо растворим в воде с образованием щелочи:
 NH3 + H2O = NH4OH
Аммиак в лаборатории получают:
Действием на хлорид аммония щелочью при нагревании:
NH4Cl + NaOH = NaCl + NH3↑ + H2O
При нагревании гидроксида аммония:
NH4OH → NH3↑ + H2O
Выполнение работы
Задание 1. Проведите опыт получение, собирание и распознавание водорода.
В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько гранул Zn и прилейте 4 мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ водород методом вытеснения из воды, для этого поместите пробирку в сосуд с водой и введите в нее газоотводную трубку. Для распознавания водорода поднесите к отверстию газоотводной трубки горящую лучину.
Запишите наблюдения и химические реакции.
Задание 2. Проведите опыт получение, собирание и распознавание углекислого газа.
В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько кусочков мрамора (CaCO3) и прилейте 4мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку. Для распознавания CO2 в пробирку с собранным газом внесите горящую лучинку.  А так же пропустите выделяющийся газ через раствор Ca(OH)2. Запишите наблюдения и химические реакции.
Задание 3. Проведите опыт получение, собирание и распознавание аммиака.
В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите сухую соль хлорида аммония (NH4Cl) и прилейте 2мл раствора NaOH. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку с перевернутым дном. Для распознавания NH3 поместите пробирку с собранным газом в сосуд с водой. Запишите наблюдения и химические реакции.
После выполнения задания студент:

должен знать: основные законы химии

должен уметь: отработать навыки экспериментальной работы, соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.

Заключительный инструктаж: Убрать рабочее место.

Контрольные вопросы
1. Каким способом  собирают газ водород? Почему?
2. Каким способом собирают углекислый газ CO2? Почему?
3. Каким способом собирают газ аммиак? Почему?
4. Какие из полученных газов хорошо растворяются в воде, и какие вещества при этом образуются?
4. Рекомендуемая литература и источники

Основные источники: 

Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей естественно – научного профиля: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Габриелян О.С.и др. Химия. Практикум: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Габриелян О.С.и др. Химия: пособие для подготовки к ЕГЭ: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Ерохин Ю.М., Ковалева И.Б.. Химия для профессий и специальностей технического и естественно – научного профилей: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017.

Интернет-ресурсы по химии:

www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»).

www.hemi.wallst.ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»).

www.alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников).

www.chem. msu.su (Электронная библиотека по химии).

www.enauki.ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»).

www.1september.ru (методическая газета «Первое сентября»).

www. hvsh.ru (журнал «Химия в школе»).

www. hij.ru (журнал «Химия и жизнь»).

www.chemistry-chemists.com (электронный журнал «Химики и химия»).
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