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PaGouas mporpamma kypca «3aHHUMAaTeNnbHas XUMHUSD» BHEYPOUHOU JIEATENHHOCTH pacCUUTaHa
s ooydaromuxces 10-11 kiaccoB, U3ydJaromux XMMHUIO Ha 0a30BOM YPOBHE.



Pabouas mporpamma kKypca «3aHuUMaTtelbHas XUMHUsI» BHEYPOUHOU AESATEILHOCTH
paccuutana ais ooyuaromuxcest 10-11 kimaccoB, M3yyarmux XUMHUIO Ha 0a30BOM
YpOBHE.

Hean:
* pPa3BUTHE U YKPEILJICHUE UHTEpECA YUAIIUXCS K XUMUH;

* CO3/aHHE YCIOBUH JJIsI CaMOOLICHKM HX MOJTOTOBICHHOCTH M IKEJIaHUS
yriayOJaeHHO U3y4daTh MPEIMET;

 o0OoralleHre MO3HAaBAaTEIIBHOTO U AMOLMOHAIBHO-CMBICIOBOIO JMYHOIO OIbITa
BOCIIPUATHS XUMHUHM IIYTEM paClIMPEHHs 3HAHWW, BBIXOIAIIMX 332 pPaMKH
00s3aTeNIbHON yueOHOM MPOrpaMMBI.

3agaum Kypca:

® (1)OpMI/IpOBaHI/Ie BAXXHBIX CTPYKTYPHBIX 3JJICMCHTOB 3HaHPII>i, OCMBICJICHUA
XUMHYECKOU CYIIHOCTH HBHCHHﬁ, YMCHUA TIIPUMCHATH YCBOCHHBIC 3HAHUA B
KOHKPCTHO Sa}IaHHOﬁ CUTyalluu,

¢* HAYYHUThb pPCIIAaTbhb paSHOO6pa3HBI€ 3ala4 IMOBBIICHHOI'O YPOBHA CIIOKHOCTH,
COOTBCTCTBYIOIIHUC TpC6OBaHI/UIM IMMCBMCHHBIX BCTYIIMTCIBHBIX 3K3aMCHOB IIO
XHMMHUHU B BY3BI.

° er'IY6JI}ITI>, paciupATb U CUCTCMATU3HUPOBATh 3HAHUA YHAIIUXCS 110 XUMHUU,

¢ pa3sBHUBATb YMCHHUC MBICIIUTDL JIOTUYCCKHU, IMPUMCHATL 3HAHUA B HCCTaHHapTHOﬁ
CUuTyaluu, CaMOCTOATCIIbHO COCTABJIATH 3a1a49H,

* popmupoBaTh y4eOHO-KOMMYHHUKATHBHBIE YMEHHUS C MIOMOIIBIO PEIICHUU 3a]1a4;

* BOCIIUTBHIBATH TPYIOJIOOME, IEJICYCTPEMIIEHHOCTh, YIIOPCTBO B JIOCTH)KCHHUH
IOCTaBJICHHOM 1IEJTH.

Pe3ysbTaThl 0CBOCHHSI KYPCA BHEYPOUYHO AeAATEJIbHOCTH
Jluunocmmuuwie:

e YYBCTBO TOPAOCTHM 3a POCCUHCKYI HAyKy, T'YMaHWU3M, IOJIOKUTEIBHOE
OTHOIIIEHUE K TPYAY, LEIEYCTPEMIICHHOCTD;

e TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HallbHEWIEH o0pa3oBaTeIbHON
TPACKTOPUH;

e YMEHHE yNPaBISATh CBOEH MO3HABATEIBHON €S TEIHHOCTBIO.
Memanpeomemmubvie:

e WCIIOJB30BAHME YMEHHMI M HABBIKOB PAa3JIMYHBIX BHJOB IO3HABATEIbHOMU
NEATeNIbHOCTH, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHUS (CUCTEMHO
MH(QOPMALIMOHHBIM aHalu3, MOJIEIUPOBAHME U T. [1.) IS HU3yYCHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOWIEH AEHCTBUTEIIBHOCTH;



WCITOJIb30BaHUE OCHOBHBIX WHTEJUICKTYaTbHBIX oTIepaIui:
dbopMynupoBaHHE THUIOTE3, AHAJIM3 W CHUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHuEe,
CUCTEMaTH3allls, BBISBICHUE TPUYUHHO-CJICIICTBCHHBIX CBS3€H, TOWUCK
aHaJIOTOB;

YMEHHE TeHEPUPOBATh UICH U ONPEACIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIC I UX
peanu3alum;

YMEHHE ONpeNeisaTh LENW MU 3aJadyd JESTENbHOCTH, BBIOMpaTh CpEACTBa
peanu3anuu ueiaeid U IPUMEHATh UX Ha IIPAKTHUKE;

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHOIO NPUOOPETeHMs] HOBBIX 3HAHUM, aHalu3a |
OLICHKM HOBOM MH(OpMaInu;

HNCIIOJIb30BAHUC PA3JIMYHBIX HWCTOYHUKOB I TIOJTYUCHHA q)HSquCKOﬁ
PIH(I)OpM&L[PIPI, IIOHUMAaHHC 3aBUCUMOCTH COACPKaHUA u (I)OpMI-,I
MpCaACTaBJICHHA I/IH(I)OpMaIII/II/I OoT ueﬂeﬁ KOMMYHHUKAIIUN U aJIpcCaTta.

Ilpeomemnwie:

Bbll’lyCKHuK Haysyumcs.

aHAJIM3UPOBATh XUMUYECKUE SIBJICHUS,
IPOrOBapUBATh PEUICHUE;

aHAJIM3UPOBATDH MMOTYUYEHHBIN OTBET;
KJIaccu(UIUPOBaATh MPEIJIOKEHHYIO 3a/1a4y;
COCTaBIIATH NMPOCTEUIINE 3a/1a4H;

MOCJIEIOBATENIBHO BBINOJIHATE U IPOTrOBApUBAThH ATallbl PEUICHUS 3a/1a4ud
CpElIHEN TPYAHOCTH;

BBIOMPATH PAITMOHAIBHBIN CTIOCOO PEIICHUS 3a/1auu;
perath KOMOMHUPOBAHHBIC 3a]1a4H;

pelarb HECTAaHIAPTHBIE 3aJ1aud, HCHOJIb3YyS CTAaHAAPTHBIE AJITOPUTMBI U
HA0Op IPUEMOB, UCIIOIH3YEMbIX B MATEMATHKE;

BJIQJICTh PA3JIMYHBIMU METOJAMHU pELICHUsA 3a4a4: aHaJUTHYECKUM,
rpadudecKkumM, SKCIEPUMEHTAIBHBIM U T.JI.;

BJIaACTh MCTOAAMHU CAMOKOHTPOJIAA U CAMOOLICHKH.

Bbli’lyCKHuK noOy4Yum 603MOICHOCNIb HAYHYUMbCA.!

paCcliupuTh 3HAHUA 00 OCHOBHBIX AJIropuTMax pCiuICHUA 3a1a4d, pa3JIMYIHBbIX
MCTOAaX M IMPpHUCMaXxX PCIICHUA 3aaa4.

Ha n3yuyenne ganHoro kypca orBoautcs 344aca



1. YYEBHO-TEMATHYECKUH ITJIAH

10-11 kaacc
Ne Tema Teopus, | IIpaktuka, | Beero,
/o yac yac yac
Pa3gea 1. PacueTHsbie 3a1a4u. 3 10 13
1 | Pemenue 3a1a4 ¢ HCHOJIL30BAHUEM 1
MacCOBOM JOJIM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
WA UX MACCOBBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
COOTHOIIIEHUI B COEIMHEHNH.
2 | Pacuer maccoBOM 10JIM COEIUHEHMS B 1
CMECH.
3 | Pacuer MaccoBoO# 1011 COETUHEHNS B 1
CMECH.
4 | Beruucienue MacCcOBOM JOJIU BEIIECTBA B 1
pacTBope.
5 | Belunucienne MaccoBOU JOJIM BEIIECTBA B 1
pacTBope.
6 | PacderHple 3a1a4n IO YpaBHEHUIO 1
XUMHUYECKOW PEAKIINH C UCTOJIb30BAHUEM
MacCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.
7 | PacueTHble 3a/1a4uu O YPaBHEHUIO 1
XUMHUYECKON PEAKIINH C UCTOJIb30BAHUEM
MAaCCOBOU JOJIH BEIIECTBA B CMECH.
8 | PacueTrsl 00bEMHBIX OTHOIIIEHUN Ta30B 1
IPU XUMHYECKUX PEAKIIUSX.
9 | Pacuetsl TeruioBoro adexra peaxiuu. 1
10 | PacueTHsble 3a1a4u C UCIOJIB30BAHUEM 1
MaCCOBOM JIOJIM TTPOYKTa PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOYKHOTO.
11 | PacuerHbl€e 3a/1a4M C UCIIOJIH30BAHUEM 1

00bEMHOM 107U MPOIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOXKHOTO.




12

Pacuet xonu4ecTBa BelecTBa, MaCChl WIIH
o0beMa POJIyKTa peakiluu, eCiu OJHO
BEIIECTBO JAaHO B U30BITKE.

13

PacueT konuuecTBa BelecTBa, MacChl MM
o0beMa IPoJIyKTa peakiiuu, eCiu OJHO
BEIIECTBO JAHO B U30BITKE.

Pa3znea 2. BoiBoa ¢popmy.a
OpPraHMYecKMX BellecTB.

14

BriBo hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILECTBA 10 OTHOCUTEIBHOMN MJIOTHOCTH
BELIECTBA.

15

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILECTBA 10 OTHOCUTEIBHOM MJIOTHOCTH
BELIECTBA.

16

BriBog hopMyIibl OpraHu4ecKoro
BELIECTBA 110 MACCOBBIM J0JISIM
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

17

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEIIECTBA TI0 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

18

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEIIECTBA IO MPOJYKTAM €0 CTOpaHHs.

19

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILECTBA MO MPOAYKTAM €0 CrOpPaHUs.

20

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILIECTBA [10 MACCE YYaCTBYIOIINX
BEILECTB B XMMUYECKOW pEaKIUU.

Pa3gea 3. Xumuueckue cBOMCTBA
OpPraHuYecKMX BellecTB.

21

CocTtaBneHne ypaBHEHUN XUMHUYECKUX
peaKiui N0 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKaHOB.

22

CocTaBneHne ypaBHEHUN XHUMHUYECKUX
peaKkiui N0 XMMHUYECKHUM CBOMCTBaM
AJIKCHOB.

23

CocraBneHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKiui Mo XMMHUYECKHUM CBOMCTBaM
AJIKUHOB.




24

CocraBneHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
apEHOB.

25

CocraBiieHUE ypaBHEHN XUMHYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
CIUPTOB U (PEHOJIOB.

26

CocTaBneHrne ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
aJIbJIETUI0B U KETOHOB.

27

CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX
peaKkui N0 XMMUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Pasnen 4. 'eHeTHYecKas CBA3bL KJIACCOB
OpPraHUuYeCcKMX BellecTB.

28

Crioco0nb1 MMOJYyUYCHUA YIJICBOJOPOJOB.

29

CniocoObl osTy4eHusI
KHACTIOPOICOJEPKALUX OPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

30

Pemenue nenouek ypaBHeHUM
XUMUYECKUX PEAKIUN C yHaCTUEM
OPraHUYECKUX COCITMHCHUU.

31

Pemenune nenoyek ypaBHeHUH
XUMHUYECKHX PEAKLHUHN C y4acTUEM
OPraHUYECKUX COCTMHCHUU.

32

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a14a4 I10
PacCiio3HaBaHHUIO OPraHN4YCCKUX BCIICCTB.

Pazaea 5. Ilpodopuenrauus.

33

[Ipodeccun, Tpedyronue XUMHICSCKUX
3HAHUU.

34

[Ipe3enTanus

HUTOI'O:

10

24

34




COIEPXAHUE ITPOI'PAMMUBI
Coaep:xanue nporpammsl Kypca 10-11 kiaccos
Pacuernble 3a1a4u.

1. Pemenue 3a7a4 ¢ UCHOJIb30BAHMEM MAaCCOBOM JIOJIM XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB
WJIM UX MACCOBBIX COOTHOIIICHUI B BEIIICCTBE.

llonsamue «maccoeasn Oona snemenmay 6 coeduneHuu. Pacuem maccoeoti donu
INEMEHMO8, UX MACCOBLIX U KOIUYECMBEHHbIX COOMHOWEHUN Nno opmyne
Xumuueckoeo coeouneHus. Pewenue 3aoau Ha 61600 MONEKVIAPHOU ¢HOpMYibl
Heop2aHUu4ecKo2o 8euwjecmea no Macco8vlM OO0JIAM INeMEeHMOo8, 8X00AUWUX 6 €20
cocmas.

1. PacueTr maccoBoi J0JIM COCAMHCHUA B CMCCH.

Tlousmue «maccosas o0ons coedunenus» 6 cmecu. Pacuem maccosoii Ooau
coeounenus 8 cmecu, eciu uzeecmHd mdaccoeat 007151 XUMUYECKO2O0 ajlemernma,
6)600}11/14620 6 cocmae KOMNOHEHN OB CMeCU.

1. PacueTr maccoBoi J0JIM COCAUHCHHUA B CMCCH.

Pacuem maccoeoti oonu coeounernus 6 cmecu, eciau uzeecmmubvl KoJjluvecmeeHHble
COOMHOWEHUA DT1EMEHNM OB 6 CMeCU.

1. Brruucienue maccoBoi J0JIN BCIICCTBA B paCTBOPC.

Tonamue «maccosas 00as pacmeopenHo2o eeujecmsay. Bviuucienue maccosoi
00/  PACMBOPEHHO20 6Beujecmsd 6 pacmeope, NOJIYUEHHOM npu 000aeieHuu
OnpedesleHHOU MACchl OAHHO20 Belecmsa uiu 000asleHuss (6bINapueaHus) mMaccol
(06vema) 600bl K UCXOOHOM)Y PACNBODY.

1. BeruucneHure MaccoBOM JJOJIM BEILIECTBA B PacCTBOPE.

Buviuucnenue maccosoii 0onu pacmeopeHno2o gewecmsea 8 pacmeope, noJyueHHOM
npu CIUBAHUU 08YX PACMBOPOS.

1. Pacuernble 3a1a4u 110 YPaBHEHUIO XUMUYECKOW PEAKIIUU C UCIIOJIb30BAHUEM
MacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHBIX BELIECTB.

Buviuucnenue maccol (06vema) npodykmoe peaxyuu no uzeecmuotl macce (006vemy)
pacmeopa ¢ ONnpeoeNeHHol MAcco8ou 0ojel pacmeopeHHO20 eujecmad.
Buviuucnenue maccosoii 0oau pacmeopennozo eewecmsa 6 pacmeope, noay4eHHoM
6 pesyrbmame XUMUYECKOU peaxkyuu, eciu u3eecmuvl macca (0bvem)
peazupyiouux eeujecms.

1. PacuerHble 3a/1auu IO YPAaBHEHUIO XUMHUUYECKON PEAKIIMM C UCTIOJIb30BAaHUEM
MAaCCOBOH JTOJIM BENIECTBA B CMECH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem noHamus «mMaccosas 00Jsi COeOUHEeHUsL» 8 CMeCU.
Buiuucnenue maccosoit donu coeounenuss 8 cmecu, eciu uzgecmua. macca (0ovem)



cmecu, macca (06vem) NpoOOyKma peakyuu 63aumooeucmeusi OAHHOU cMecCU C
opyaum seujecmeom, macca (06vem) npooykma ee mepmMudecKoco paioHCeHus.

1. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIICHUH T'a30B P XUMHUYICCKHUX PCAKIUAX.

3axon Asozcadpo. Bvluucnenue o6vemMo8 peazupyrowux eewjecms uiu npooykKmos
peakyuu no  U38eCMHOMY 00beMy O00HO20 U3 NPOPeazupos8asuiux  (uiu
00pa308asuUIUXCcs) seuyecma.

1. Pacuetsl TernoBoro s3dexra peakiuu.

Tlonsamue o mennogom 3gpgpexkme xumuueckou peakyuu. IK30- U IHOOMEPMULECKUE
peaxyuu. CocmasieHue mepmoxumMudeckKo20 ypasHeHus peaxKyuu, eciu U38ecmHo
KOIUYeCmB80  Menjiomol,  8blOeIUBUElCs  (NO2TOWEHHOU) 6  pe3yibmame
scmynuguie2o (00pazoeasuie2ocs) Koauiecmsa (Maccol, 00vema) eeuecmaa.

1. PacueTHble 3a7ja4¥ C MCIOJIB30BAHMEM MACCOBOHM JIOJIM MPOAYKTa PEaKIINU
OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

Tonsamue «maccosas 0ons npodykma peaxyuuy. Pewenue 3a0au no ypasnenuio
peakyuu, eciu U38eCmHd Maccosas O00Js1 npooykma peakyuu. Buiuucienue
MACCoB80U 001U NPOOYKMA peakyuu, eciu U38eCmHd MAccd 00OHO020 U3 UCXOOHBIX
sewecms U macca NpooOyKma, KOMOpwl Obll NOJIVHEeH 6 pe3ylbmame Uux
83AUMOOEUCMBUS.

1. PacueTHrble 3aJa4dn C HMCIIOJIb30BaHHCM 00BEeMHOM A0JIN MPOAYKTa pCaKIuH
OT TCOPCTUICCKH BO3MOXKHOI'O.

Ilonamue «obvemmuas 0onsi npodykma peakyuuy. Pewenue 3a0au no ypagHeHuro
peaxkyuu, eciu u3eecmHa o00veMHas 0011 HpooyKma peakyuu. Bvruucienue
00beMHOU 001U NPOOYKMA peaxkyuu, eciu U3eecmHa macca (00vem) 00HO20 U3
UCXOOHbIX 6eugecms u 00vem npooyKma, KOmopulil Obll NOJYYeH 8 pe3ylbmame ux
83AUMOOEUCBUL.

1. PacueT konu4ecTBa BEIICCTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTA PEaKIuu, SCIIH
OJIHO BEIIECTBO JAHO B U30BITKE.

THonamus «u30LIMOK» U «HEOOCMAMOKY peasupyrowux eeujecms. Bviuucienue
U30LIMOUHO20 KOIUYEeCMB8a O0OHO20 U3 pea2upyrowux ewecms, eciu U38ecmHd
macca (06vem) peazupyrowux euiecms.

1. Pacuer KoiamyecTBa BEIIECTBA, MACCHl UM 00bEeMa MPOAYKTA PEAKIIMH, €CITH
OJTHO BEIILECTBO JaHO B U30BITKE.

Buvluucnenue kxonuuecmsa eewecmea, maccol uiu 0bvema npooyKma peaxyuu, eciu
00HO U3 8eulecmes 0amno 8 u3dvimke.

BriBoa ¢popmys1 oprannyecknx BelecTB

1. BriBoa ¢opMysbl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MO OTHOCUTEIBHOUN MIOTHOCTH
BEILECTBA.



Ilonamue  «omuocumenvHass  nIOMHOCmMb  6ewjecmseay.  OmHocumenvHas
NJIOMHOCMb  gewecmea No  8030YXY, B000POOY, KUCIOPOOY U  OPYCOMY
eazoobpaznomy eewjecmey. Bvigoo Gopmynvl opeanuueckozo ewjecmea no
MACCOBbLIM  QOJIAIM  XUMUYECKUX DJIeMEeHMO8 U OMHOCUMENbHOU NJIOMHOCMU
OP2aHUYeCK020 8eujecmsaa no 2a3000pPa3HOMY 6eulecmasy.

1. BeiBoa ¢opMyInibl OPraHUYECKOTO BEIIECTBA MO OTHOCUTEIBHOM IIOTHOCTH
BELIECTBA.

Pewenue 3aoau na 6v1600 d)OpMy]lbl opcaHu4YecKoeo eeugecmead no mMacco6vbim
O0/IAM XUMUYECKUX DIeMEeHmMOo8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCMU OpcarUuU4eCcKoco
eeuecmea no 2a3006pa3H0ﬂ4y eeulecmey.

1. BeiBog Gopmynbl  OpraHMYecKOro BellecTBa IO MacCOBBIM  JIOJIAM
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Pewenue 3aoau na 6v1600 (pOpMy]lbl OpcaHUu4YecKoeo eeujecmea no maccosvim
OO0IAM XUMUYECKUX DIIeMEHMO8E.

1. BeiBog Gopmysibl  OpraHMYEecKOTO BelIecTBa IO MAaCCOBBIM  JIOJIAM
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Pewenue 3aoau na 6v1600 (pOpMy]lbl OpcaHUu4YecKoeo eeujecnmea no maccoesbim
O0IAM XUMUYECKUX DIIEMEHMO8E.

1. BeiBog ¢popMyIibl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA M0 MPOAYKTaM €ro CropaHusl.

Onpeodenenue no npodyKmam OpeaHuidecKko2o 8ewecmsd XUMUUecKUx 3j1eMeHmos,
8X005WUX 8 e20 cocmas. Buluucnenue konuvecmea eewjecmea Kaxcoozo iemeHma
8 Opeanuyeckom gewjecmee u ux MUHUMATbHO20 coomHoweHus. IIpocmeuwasn u
ucmunHas monexyasapuou opmyna. Cocmasierue MONEKYIAPHOU U CIPYKMYPHOLU
Gopmyn opearnuueckozo geuecmaa.

1. BoeiBog ¢opMyIibl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MO MPOAYKTaM €T0 CTOPAHMUS.

Pewenue 3a0au na 661600 MONEKYAAPHOU U CMPYKMYPHOU  opmyivl
OpP2aHU4ecKo20 8eujecmeaa no NPOOYKmam C2OpaHusl.

1. BeiBog QopMynbl OpPraHMYECKOro BEIIeCTBAa IO Macce€ Y4YacCTBYIOUIUX
BEILIECTB B XUMUUYECKON PEAKLIUH.

Obwue opmynvl 0CHOBHBIX Klacco8 opearHudeckux coeounenutl. CocmasneHue
VPABHEHUs. ~ XUMUYeCKOU peakyuu ¢  UCHOAb308aHUeM  odwell  hopmyivl
opeanuueckozo eewjecmea. Pacuem MOMAPHOU MACCbl UCKOMO20 OP2aAHUYECKO20
geujecmea no ypasHeHuro peakyuu. Boluucienue monspuou maccol opeanuieckozo
gewecmea no e2o obweli ¢opmyne. HaxoocOenus monexkynsapHou Gopmyisl
geujecmea Ha OCHOBe NOJIYYEHHBIX OAHHBIX €20 MOIAPHOU MACCYL.

1. CocraBnenue ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUM MO0 XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.



Xumuyeckue ceolicmea arkamos: peakyuu OKUCIeHUs (2OpeHue U Kamaiumuieckoe
OKUCNIeHUe), peakyuu paoukaibHO20  3AMeWeHus, HUMpo8anue, peaxyuu
0e2uopupoBaHUsl.

1. CocTtaBieHue ypaBHCHUN XUMUUYECKUX PEAKIMI 110 XUMUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKEHOB.

Xumuueckue ceoucmea aIKeHO8. peakyuu NpPUcoeOUHeHus (2uopuposatue,
euopamayus, 2ano2eHUposatue, 2uopo2ano2enuposanue), OKuceHue,
oezuopupoganue, noaumepuzayuu. Ilpasuno Maproenuxoea u ycnoeus, npu
KOmMOopblx peakyuu npomekaiom He no npasuiy Mapkoenukoasa.

1. CocraBienune ypaBHeHI/Iﬁ XUMHUUYCCKHUX peaKL[I/If/'I 110 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKMHOB.

Xumuueckue ceolicmea aiKUHOB8: peakyuu NpucoeoUuHeHus: (2uopuposaue,
euopamayus, 2anoceHuposatue, 2uodpo2ano2eHuposanue), OKUCIeHue,
gzaumoodelicmeue ¢ Hampuem, AMMUAYHbIM pPACMBOPOM OKcuda cepebpa,
xnopudom meou (1I). Ilomyuenue sununayemunena, mpumepusayusi ayemuieHa u
NponuHa.

24. CocTaBjieHHE YpPaBHCHMM XUMHUYECKUX PEAKIMi MO0 XUMHYECKUM CBONCTBAM
apeHOB.

Xumuuecxkue ceoticmea Oenszona u monayora. Peaxyuu npucoeounenus u
3amewenus. 3amecmumenu nepsoco pooa. Peaxyuu okucienus 2omonocos
OeH30.1a.

25. CocraBjicHHE YpPaBHCHHI XUMHUYECKHX pEaKIUi MO0 XUMHUYECKHUM CBOWCTBAM
CIIUPTOB U (hEHOJIOB.

Xumuueckue ceoucmea Cnupmos. peakyuu OKUCIeHUs NePBUYHBIX U BMOPUUHBIX
CRUpPMO8, peakyuu ¢ ydacmuem amoma 8000pooa 6 2UOPOKCUbHOU 2pynne
(3amewyeHue amomamu weoUHbIX Memaios, peakyus smepudurayuu), peakyuu ¢
yyacmuem 2UOPOKCUNBHOU 2PYNNnbl (83auMoOelticmeue ¢ 2aloeeH08000pooamMu),
BHYMpU U MedcMOAeKyIapHas — Oecudpamayus.  Kapbonosas — xucnoma.
Kauecmeennvie peaxyuu na enon. Peaxyus noauxoHoeHcayuu: noyyeHue
GerongpopmanboecuoHol cMobl.

26. CocTaBieHUE YpaBHEHHN XMUMHUYECKHX PEAKIUN MO XUMUYECKUM CBONCTBAM
albJAETUIOB U KETOHOB.

Xumuueckue ceolicmea anb0e2ud0s: peaxkyuu OKUCIeHUS alb0ecUudo8: peaKyusl
«cepebpsino2o 3epKanay, okucieHue euopoxcuoom meou (II) npu nacpesanuu,
OKUCTIeHUe NePMAH2AHAMOM KAAUsl 8 KUCIIOU cpeoe, OKUCTeHUe OUXPOMAMOM KAlusl
8 KUCJIOU cpede, peakyuu 0CCMAHOBIEHUSL B000POOOM 00 NEPBUUHBIX CHUPMOS.

Xumuueckue ceoticmea KemoHO8: B0CCHIAHOBNEHUE GOOOPOOOM 00 BNMOPUHUHDBLX
cnupmoe.



27. CocTaBi€HUE YPAaBHEHUN XUMHYECKHX PEAKLIHUN MO0 XMMHYECKHUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Xumuyeckue ceoticmea KapOOHOBbIX KUCIOM: 00wjue XumuyecKue C80Ucmeda
KapOOHOBLIX KUCIOM € XUMUYECKUMU CBOUCMBAMU MUHEPATbHbIX KUCTIOM.!
gzaumooelicmeue ¢ Memailam, OCHOBHbIMU U AM@POMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU; PeaKyuu Imepudurayui.

I'eneTu4yeckasi CBA3b KJIACCOB OPraHUYECKUX BelIECTB
28. CriocoObl MOTy4YeHUs YTIIE€BOAOPOIOB.

Pasznooicenue coneu xanoyus u 6apusi npeoeibHblX O0OHOOCHOBHBIX KApPOOHOBLIX
Kuciom. I1eKmpoau3 pacmeopos cojell NpeoesbHblX 00OHOOCHOBHBIX KAPOOHOBbIX
Kuciom. Tepmuueckuu u Kamaaumudeckuil KpeKume.

29. CriocoObl MOTy4eHHs KUCIOPOICOAEPKAIUX OPraHUYECKUX BEIIECTB.

HO]lylteHI/le cnupnios OOHOAMOMHBIX U MHOCOAMOMHBIX. HOﬂyquue anboe2uoos u
KEMOHOE6. HOﬂyquue Kap60H06bl)C Kucaomi.

30. Pemenue nEeNOYEK YpPaBHEHHM XUMHUYECKUX pEakUHil ¢ y4acTHUEM
OpraHWYECKUX COETUHEHU.

Bzaumoceazv opeanuueckux eewjecma: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

31. Pemenue 1enovyexk ypaBHEHUH XUMHYECKUX pEAKIUH C ydacTHEM
OpraHUYeCKUX COCAMHEHUH.

Bzaumoceazv opeanuueckux eewjecma: 3adanue 33 EI'D no xumuu.

32. Pemenue 53KCHNEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 IO PACMO3HABAHUIO OPTaHHMYECKHUX
BEIIECTB.

Kauecmeennvie  peaxyuu Ha opeaHuyeckue geuyecmaa. Pewenue
9KCNEPUMEHMANIbHBIX 30044 HA PACNO3HABAHUE 2TUYEPUHA, KPAXMAAd, 27I0KO3bL.
Onpeodenenue cnerocmu A010Ka. Ycmanogienue Hanpasienus co3pesanusi A010Ka:
om cepoyesuHbvl K Kparo uiu Haooopom.

IIpodopuenranust
33. [Ipodeccun, Tpedyrone XUMUISCKUX 3HAHHM.

O630p npogeccuii, mpebyrOWUx XUMULECKUX 3HAHUU MeOUYUHCKUE PADOMHUKU,
Gapmayeem, mexHoI02U XUMUYECKUX NPOUIBOOCME, DADOMHUKU XUMUYECKUX
nabopamopuil, napukmaxep, azpoHom, KPUMUHATUCT.

34. IIpe3eHTanusi KOHKYPCOB U OJMMIINA[ [10 XUMHHU.

00630p KOHKYPCO8 U 0IuMnuUa0 no xumuu: Bcepoccuiickas onumnuada wKoabHUKo8
no xumuu, Beepoccuiickas onumnuaoa wkoavHuxos « Hanomexnonozuu — npopuis 6
oyoywee!l», Mockosckasa onumnuada WKOAbHUKOB, OIUMNUAOA UIKOJIbHUKOS
«/lomonocos», Bcepoccuiickas onumnuaoa wkoavHuKo8 «Buicuwias npoday,
OUMNUAOA WKOAbHUKO8 «I panum nayxuy. Byzoseckue onumnuadsl Pocmosckotl



oonacmu: FO®Y, Pocmosckuii meouyuncxuii uncmumym. OHIAUH-OIUMRUAOO:
«Doxcgopor.

KAJIEHIAPHO-TEMATHUYECKOH INIAHMPOBAHUE

Ne Ha3Banue TeMbl Koix- Jara
n/m BO IIPOBEACHUS
4acoB

Pasznen 1. PacueTHble 3a1a4H. 13

1 Pemenue 3ada4 ¢ UCIIO0JIb30BaAHHUECM MacCOBOM JO0JIN 1
XUMHYCCKHX JICMCHTOB NI UX MAaCCOBBIX U
KOJIMYECTBECHHBIX COOTHOIIICHUM B COCOAUMHCHHUU.

PacueTr maccoBoM 1011 COCIMHEHUS B CMECH.

Pacuetr maccoBoit J0JIM COCANMHCHUA B CMCCH.

Brruncnenue MaccoBoit 101 BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Brruncnenue MaccoBoil 101 BEIIeCTBA B pacTBOPE.

o O B W DN
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Pacuetnsble 3a1a49M 110 YPAaBHCHHIO XUMHYECKOMN
PCaKun C UCII0JIb30BAHNCM MacCOBOH JOJIN
PaCTBOPCHHBIX BCUICCTB.

7 | PacueTHble 3a1auu 10 YpaBHEHUIO XUMUYECKOU 1
PEaKIUU C UCTIOIH30BAHUEM MaCCOBOM 107U
BEIIECTBA B CMECH.

8 | PacueThl 00BEMHBIX OTHOIIIEHUM Ta30B MPH 1
XUMHAYECKUX PEAKIUAX.

9 | Pacuetsl TermoBoro 3 dekra peakium. 1

10 | PacueTHsble 3a1a4u ¢ UCIOJIB30BAHUEM MACCOBOM 1
JIOJTH TIPOYKTA PEAKIIUM OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO.

11 | PacueTHsble 3a/1a4i C UCIOJIL30BAHUEM OOBEMHON 1
JIOJTH TIPOIYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUIECKHU
BO3MOKHOTO.

12 | PacueT koJiMuyecTBa BEIIECTBA, MaCCHl HJIM 00beMa 1
MPOAYKTA PEaKIIUH, €CJIU OJHO BEIIECTBO JJAHO B
M30BITKE.

13 | PacuyeT koiMyecTBa BEIECTBA, MacChl HIIM 00beMa 1
MPOAYKTa PEAKIINH, €CJIM OJTHO BEIIECTBO JAHO B
n30BITKE.




Paspnen 2. BeiBoa ¢popMyJs1 oprannyecKkux
BELLECTB.

14 | BeiBox (hopMyJbl OPraHUYECKOTO BEIECTBA 110
OTHOCUTENBHOM MJIOTHOCTH BELIECTBA.

15 | BeiBox (hopMysibl OPraHUYECKOro BEIECTBA 110
OTHOCUTENBHOM MJIOTHOCTH BELIECTBA.

16 | BriBox (hopMysibl OPraHUYECKOro BEIECTBA 110
MacCCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB.

17 | BeiBox (hopMysibl OPraHUYECKOro BEIECTBA 110
MacCCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

18 | BriBox (hopMysibl OPraHUYECKOro BEIECTBA 110
OPOJYKTaM €ro CropaHusi.

19 | BeiBox hopMysibl OpraHUYECKOro BEIECTBA 10
IPOJYKTaM €ro CropaHusi.

20 | BeiBoa (popMysibl OpraHMuecKoro BeliecTsa Mo
Macce y4acTBYIOUIUX BEIIECTB B XUMHUUECKOM
peaKiuu.

Paznen 3. XuMu4ecKue CBOMCTBA OPraHUYeCKUX
BellleCTB.

21 | CocraBieHue ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH 0
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKaHOB.

22 | CocraBieHUE ypaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKIIHH 110
XUMHYECKUM CBONCTBAM aJIKEHOB.

23 | CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH IO
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJKHUHOB.

24 | CocTaBieHre YpaBHCHUN XUMUYECKUX PEAKIUH TI0
XUMHYECKUM CBOMCTBAM apeHOB.

25 | CocTaBieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH TI0
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM CIIUPTOB U (PEHOJIOB.

26 | CocTaBieHne ypaBHCHUN XUMUYECKUX PEAKITUH TI0
XUMHYECKUM CBOMCTBAM ajbJETUI0B U KETOHOB.

27 | CocTaBieHne ypaBHCHUN XUMUYECKUX PEAKITUH TI0

XHUMHYECKHUM CBOMCTBaAM Kap6OHOBI)IX KHCJIOT.

Pasznen 4. 'eHeTn4eckas CBA3bL KJIACCOB
OpraHM4YecKMX BellecTB.




28 | CiocoObl OJIyYeHUs YTIIEBOIOPOIOB. 1

29 | CnocoObl OJTy4eHUsI KUCIOPOACOICPIKALTUX 1
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.

30 | Pemenue nenoyex ypaBHEHUN XUMHYECKUX 1
pEaKIui C y4aCTUEM OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

31 | Pemenue nenoyexk ypaBHEHUN XUMHYECKUX 1
pEaKIU C y4aCTUEM OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

32 | Pemenue 3KkcrepuMEHTAIBHBIX 33124 110 1
pacrno3HaBaHUIO OPraHUYECKUX BELIECTB.

Paznea 5. Ilpodopuenrauus. 2
33 | [Ipodeccun, Tpedyroiire XUMUIECKUX 3HAHUH. 1
34 | IIpesenTarnus. 1
COT'JJACOBAHO COT'JTACOBAHO
IIporokom Nel 3acemanust 3amecturens aupekropa mo YBP
Meroanyueckoro o0beIHEHNS Jlemuna MLA.
VYuurenei ecTecTBO3ZHAHUS 2022 ron

Or ___ 29.08. 2022 rona
3y6amenko T.U




