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PaGouyas mporpamma kypca «PelieHre pacueTHbIX 3a1a4 10 OPraHUIeCKOW XMMHUM» BHEYPOUHOMH
JeITEIbHOCTH paccunTaHa Juist oOydaronuxcs 10-11 ki1accoB, U3ydyarnux XUMHU0 Ha 0a30BOM
YPOBHE.



PaGouast mporpamma Kypca «PelIeHHE pAacUeTHBIX 3aJady MO OPraHUYECKOM XHMHUH» BHEYPOUHON
JEeATENFHOCTH paccunTana it ooydarommuxces 10-11 kinaccoB, U3ydaronnx XUMHO Ha 6a30BOM YPOBHE.

Mean:
® Pa3BUTHUEC U YKPCIUICHUC UHTEPECA YHAIIIUXCS K XUMUU;
¢ co3aaHue YCJ'IOBI/Iﬁ JUIA CAMOOLICHKH HX ITOAT'OTOBJICHHOCTH U XKCJIaHUS yFle6ﬂeHHO n3y4aThb NpEaAMET;

* o0oramieHne MO3HABATEIBHOIO U SMOLMOHAIBHO-CMBICJIOBOI'O JIMUYHOTO OINBITA BOCHIPHUSTUS XMUMHUHU ITyTeM
pacIIMpeHus 3HaHUH, BBIXOIAIINX 32 PAMKH 00513aTeIbHOM yueOHO MPOrpaMMBl.

3agaum Kypca:

* (popMupOBaHNE BAXKHBIX CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB 3HAHMH, OCMBICICHUS XUMHUYECKOH CYITHOCTH SIBICHHM,
YMEHUS IPUMEHATh YCBOCHHBIE 3HAHMSI B KOHKPETHO 3aJaHHON CUTYalllu;

®* Hay4YuTb peliaTb p33H006p33HbIe 3aJa4n TIIOBBIICHHOI'O YPOBHA CJIOXHOCTH, COOTBETCTBYIOIINUEC
TpGGOBaHI/IHM NMUCbMEHHBIX BCTYIUTCIIbHBIX 9K3aMCHOB 11O XUMHHU B BY3bI.

° yTHYGJ'IHTL, pacmipsATb U CUCTEMATHU3UPOBATL 3HAHHUA YHAIIUXCA 110 XUMUH

® pa3BUBaTb YMCHUC MBICIUTD JIOTUYECKU, IPUMCHATL 3HAHUA B HCCTaHHapTHOfI CUTyalluH, CaMOCTOATCIIbHO
COCTaBJIATH 3aJa4u,

* (hopmupoBaThH yueOHO-KOMMYHUKATHBHBIE YMEHHUS C IOMOIIBIO PEIICHUH 3a7ay;

* BOCITUTBIBATh TPYJOMIO0HE, IETICyCTPEMIIEHHOCTD, YIIOPCTBO B TOCTHXKCHUH ITOCTABICHHOM IEITH.

Pe3yabTaThl 0OCBOEHHsI Kypca BHEYPOUYHO IesITeIbHOCTH
Jluunocmnuwie:

e UYyBCTBO TOPJOCTH 3@ POCCUHCKYIO HAayKy, I'yMaHHU3M, IIOJIO)KUTEJIbHOE OTHOLIEHUE K TpYAY,
LIEJ1eyCTPEMIIEHHOCTD;

® TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalibHEHIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH;
e  yMEHHE yIpaBJATh CBOCH [TO3HABATEIHHOM JESTEILHOCTHIO.
Memanpeomemmuvie:

®  WCIIOJIb30BAHME YMEHHI M HABBIKOB Pa3IUYHBIX BHUIOB MIO3HABATEIBHOMN JEATEIHLHOCTH, IPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METOZIOB IMO3HAHUS (CHCTEMHO MH(OPMAIMOHHBIN aHAIN3, MOICIUPOBAHUE U T. J.) JUIS
HU3YYCHUS PA3IMYHBIX CTOPOH OKPYIKAIOIIEeH AeWCTBUTETLHOCTH;

®  HCHONB30BAHWE OCHOBHBIX HHTEJUICKTYAJIFHBIX OIepanuid: (OpMyNIHpOBAaHHWE THUIIOTE3, aHAIU3 U
CHHTE3, CpaBHEHHE, O0OOIIeHWEe, CHCTEeMAaTH3allusi, BBIIBICHHE IPHYNHHO-CICICTBEHHBIX CBS3EH,
MIOMCK aHaJIOI'0B;

®  yMEHHE I'eHepHPOBATh UEH U ONPEACISTh CPECTBA, HEOOXOMMBIE TSl UX peallu3aIlii;

e yMEHHE ONpeAeisaTh [EdM M 3aJa4yd JeITeIbHOCTH, BBIOMpATh CpelCTBa peaju3alu Iejded u
TPUMEHSThH UX Ha TIPAKTHKE;

e  yMEHHE CaMOCTOSATENFHOTO MPHOOPETEHUST HOBBIX 3HAHHM, aHAIIN3a U OIICHKH HOBOH HH(OPMAITUH;

®  WCIONB30BAHME PA3IMYHBIX HCTOYHHWKOB ISl TONYYCHHS (U3NUEeCKOH WH(pOpMannu, MOHUMAaHHE
3aBHCHUMOCTH COAEpKaHMs W (OPMBI TIPEICTABICHHUS HWHPOPMAIMH OT IeNied KOMMYHHKALUH H
ajpecara.

IlIpeomemnswie:
Boinycknux nayuumesi:
®  AHAM3UPOBATH XUMUYCCKUEC SBICHUS;

° IporoBapuBaTb pECUICHUEC,



aHAJM3UPOBATh MOITYUCHHBIH OTBET;
KIacCH(UIMPOBATH IPEIOKEHHYIO 33/1a4Y;

COCTaBJIATH HpOCTeﬁMHe 3aJa4u,

TOCJIICA0BATECIIbHO BBITIOJIHATD U IIPOrOBApUBATH 3TAllbl pEHICHUA 3a1a91 cpeaHeﬁ TPYAHOCTH;

BBIOMPATh PALlMOHANIBHBIHN CIIOCO0 pelieHus 3aauy;

pemarb KOM6I/IHI/Ip0BaHHLIC 3aJa4u,

pemaTh HECTAHAAPTHBIC 3a/1a4r, UCTIOJIb3Yys CTAHAAPTHBIC AJITOPUTMBI U Ha6op IIprUEMOB,

HCIOJIb3YEMbIX B MATEMATUKE;

BJIaJCThb PAa3IMYHbIMU METOAAMM PCHICHHU 3a4a4: aHAJIMTUICCKUM, Fpa(l)I/I‘IeCKI/IM,

OKCIICPUMCHTAJIbHBIM U T.[.;

BJIaA€Tb MCTOAaMH CAMOKOHTPOJISI U CAMOOLICHKU.

Bbll’lyCKHLtK nOY4YUN 603MOHCHOCHb HAYUUMBCA!

paCcInpyuTb 3HAHU 00 OCHOBHBIX aAJIropuTMax peuCHus 3ajiav, pa3JIMIHbIX METOJaX U MpueMax

pemeHus 3a1a4.

Ha u3yuenne nannoro kypca orsoautcs 34uaca

1. YYEBHO-TEMATHYECKUWU IJIAH

10-11 xkaacce

No Tema Teopus, [IpakTuka, Bcero,
/1 Jac qac qac
Pa3gea 1. PacueTHble 3agaumn. 3 10 13
1 Penrenue 3a1a4 ¢ MCIojIb30BaHUEM MAaCCOBOM TOIU 1
XAMHYECKUX 3IIEMEHTOB MIIM UX MAaCCOBBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOIIEHNI B COEIMHEHNH.
2 Pacuer MaccoBoOil 1011 COEIUHEHUS B CMECH. 1
3 Pacuer MaccoBoil 1011 COEIUHEHUS B CMECH. 1
4 Brrurcnenrne MaccoBoOH JI0JIM BEIIECTBA B pacTBOPE. 1
5 Brrurcnenrne MaccoBOH JIOJIM BEIIECTBA B paCTBOPE. 1
6 | PacuerHble 3a7auu 10 ypaBHEHUIO XUMUYECKONW PEAKLIMU C 1
HCIIOJIb30BAHHEM MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEIICCTB.
7 PacyerHbie 3a1au 110 YPaBHEHUIO XUMUYECKOM PEaKIInU C 1
HCITOJIF30BAaHNEM MACCOBOI JOJIH BEIIECTBA B CMECH.
8 Pacyersl 00BEMHBIX OTHOIIEHHH ra30B MPH XMMHUYCCKHX 1
peaKIHsX.
9 | Pacuersl TemoBoro 3 peKTa peaKium. 1
10 | PacuerHble 3a/1a4H ¢ UCIIOJIL30BAHUEM MACCOBOM JIOIH 1

OpoayKTa p€aKr OT TCOPETUYCCKHU BO3MOXKHOT'O.




11 | PacuerHble 3a1auu ¢ UCMIOIB30BAaHHEM O0OBEMHOM JOIH
MPOAYKTA PEaKuu OT TEOPETUYECKH BO3M O3KHOTO.

12 | Pacuer xonuuecTBa BELIECTBA, MAaCChl WM 00BbEMa MPOAYKTa
peaxiu, eciii OJJHO BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

13 | Pacuer konuuecTBa BeliecTBa, MacChl WM 00bEMa MPOLyKTa
peaKIu, eciii OJJHO BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.
Pa3nes 2. BoiBoa (popMys1 OpraHnyeckux BeliecTs.

14 | BsiBoa hopMysibl OPraHUYECcKOro BeuiecTsa mo
OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTH BEIIECTBA.

15 | BsiBoa hopMysibl OpraHUYecKoOro BeuiecTsa mo
OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTH BEIIECTBA.

16 | BwiBoa opMysisl OpraHUYECKOro BEeHIecTBa MO0 MACCOBBIM
JOJISIM XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB.

17 | BsiBoa ¢hopMysibl OpraHUYECKOro BEHIECTBA M0 MACCOBBIM
JOJISIM XUMHWYECKNX 3JICMCHTOB.

18 | BwiBoa (hopMysbl OPraHUYECKOTO BEIIECTBA 10 MPOIYKTaM
€r0 CTOpaHHSL.

19 | BsiBoa hopMysbl OpraHUYECKOro BEIIECTBA MO MPOAYKTaM
€r0 CTOpaHHSL.

20 | BeiBox ¢opMyITBI OPraHIMYECKOr0 BEIIECTBA IO Macce
Y4acCTBYIOLIMX BEIIECTB B XUMUYECKOW PEAKIIUM.
Pazgen 3. XuMnveckue cBOHCTBA OPraHu4YecKMX BelecTB.

21 | CocraBieHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIMM 11O
XMMHUYECKUM CBOMCTBAaM aJIKaHOB.

22 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKLIUM IO
XUMHUYECKUM CBOMCTBAaM aJIKEHOB.

23 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKLIMHA 11O
XUMHUYECKUM CBOMCTBAaM aJIKHHOB.

24 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKLIMH IO
XMMHUYECKUM CBOMCTBaM apeHOB.

25 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLIMHA 1O
XAIMIYECKIM CBOHCTBAaM CIIMPTOB U (DEHOIOB.

26 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLIMH IO
XUMHUYECKUM CBOMCTBaM aJIbIETUI0B U KETOHOB.

27 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLIMHA 11O
XIMHYIECKIM CBOHCTBaM KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Pazjen 4. N'eneruyeckas CBSI3b KJIACCOB OPraHUYECKHX
BeLIEeCTB.

28 | CriocoOblI MoyueHHs YTISBOA0OPOIOB.

29 | CmocoOsl MOMyYeHHs KUCIOPOACOACPIKAIINX OPraHUIEeCKUX
BELIECTB.

30 | Pewenue nenoyek ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLIMNA C




Yy4aCTHEM OPraHU4YCCKUX COETUHEHHUH.

31 | Pemienue 1enoyex ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIU C 1
y4acTHEM OPTaHUYECKUX COCIUHEHUM.

32 | PemieHue 3KcIepUMEHTANIBHBIX 3324 MO PACIIO3HABAHUIO 1
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.

Paznea 5. [Ipodopuentanusi. 2 0 2
33 | Ipodeccun, TpedyromMe XUMHUYSCKAX 3HAHHH. 1
34 | Ilpe3enTanus 1
NUTOTO: 10 24 34
COJEPXXAHUE ITPOT'PAMMBI

Coaep:xanne nporpammsl kypca 10-11 kiaccos
PacuerHble 3a1a4u.

1. PemeHHe 3a1a4 C HCIIOJb30BAHUECM MaCCOBOﬁ J0JIM XUMHUYCCKUX DIJIIEMCHTOB HJIIM HX MACCOBBLIX
COOTHOIIICHUH B BEILIECTBE.

[lonsTHe «MaccoBas JONsl 3JIEMEHTa» B COCAMHEHHMH. PacdeT MaccoBOil 10iM 3IEMEHTOB, MX MAacCOBBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOIIEHUH 10 (opMylle XMMHYECKOTO COCAUHEeHHs. PeleHne 3amad Ha BBIBOJ
MOJICKYIISIPHOH (POPMyYITBI HEOPraHMYECKOrO BEIIECTBA MO MACCOBBIM JOJSIM 3JEMEHTOB, BXOAAIINX B €0
COCTaB.

1. Pacuer MaccoBOil 10IM COEAUHEHMUS B CMECH.

IToHsiTHE «MaccoBast 4O COEQUHEHU» B CMECH. PacueT MaccoBOM JOJIU COEAUHEHHS B CMECH, €CIIU U3BECTHA
MaccoBasi J0JIs XHMHUYECKOT0 dJIEMEHTA, BXOASIIIErO B COCTAB KOMIIOHEHTOB CMECH.

1. Pacuer MaccoBOil 10IM COEAUHEHUS B CMECH.

Pacuer maccoBoit J0JIN COCAMHCHUSA B CMECH, €CIIM M3BCCTHBI KOJIMYCCTBCHHBIC COOTHOIMICHHUA DJICMCHTOB B
CMECH.

1. BrluncneHre MacCOBOM JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE.

[onsTHE «MaccoBas DO paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY. BRIUMCICHIE MAaCCOBOM JIONMH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBope, IMOTYyYEHHOM IIpU OOABICHHWU OIPEICICHHOW MAacChl JaHHOTO BEIIECTBA WM JOOABJICHUS
(BBITapHBaHUsI) Macchl (00beMa) BOIBI K HCXOJAHOMY PaCTBOPY.

1. BrluncieHre MacCOBOM JOJH BEIIECTBA B PACTBOPE.

Boruncnenne MaccoBOl JONM PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PAcTBOPE, IMOJYYEHHOM IPU CIMBAHHUU JIBYX
pacTBOpOB.

1. PacyerHble 3ajauyd MO YPaBHCHHIO XHMHYECKOM pEAKIMH C WCIIOJB30BAHUEM MAcCCOBOW JIOIHU
PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Beruncnenne Maccol (00beMa) MPOAYKTOB PEaKIMKU IO U3BECTHOM Macce (00beMy) pacTBOpa ¢ ONpeaeICHHOMI
MAacCOBOM JOJI€ pacTBOPEHHOr0 BEUIECTBA. BBIYMCIECHHME MAacCOBOWM JOIMM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope, MOJydEHHOM B pe3yJibTaTe XUMHYECKOW PEaKIlMH, €CJIM M3BECTHHI Macca (00beM) pearnpyroniux
BEIIECTB.

1. PacuerHsle 3aa4yu 110 YPAaBHCHUIO XUMHUYECKOU PCakin C HCIIOJIb30BAHUEM MacCOBOM 10U
BCHICCTBA B CMCCH.

Pemienue 3amay ¢ npuMeHEHUEM IMOHATHUS «MAaccoBas JI0JIsl COEAMHEHUs» B CMECH. BpIUMCIIEHHE MaccOBOH
JOJIN COCIAWHEHWsI B CMECH, €CITM W3BecTHa: Macca (00beM) cMecH, macca (00beM) MPOAYKTa PEaKIHU



B3aMMOJICHCTBUS JTaHHOM CMeCH C JAPYTHM BeIIecTBOM; Macca (00beM) IpOAYyKTa €€ TEepPMHUYECKOro
PpasoKeHus.

1. Pacuersl 00bEMHBIX OTHOILICHHI T'a30B IIprU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

3akoH Aoranpo. BeruncieHne o0beMOB pearpyroomuX BEIIeCTB WM MPOAYKTOB PEAKLIHUU 10 U3BECTHOMY
00bEMY OZIHOTO U3 MPOPEarupoBABIIKX (MM 00pa30BaBIIMXCS) BEIIECTB.

1. Pacuersl TemnoBoro ¢ dexra peakuu.

[ousTHE O TEmIOBOM (P (PEeKTe XUMHUUSCKON peakuuu. DK30- M JHAOTEpPMHUYECKHe peakiuu. CocTaBieHHE
TEPMOXMMHUYECKOIO yPaBHEHHUS pEaKIMH, €CIM H3BECTHO KOJIWUYECTBO TEIUIOTHI, BBIACITHBIICHCS
(mornom€HHO) B pe3ynbTaTe BCTYNUBIIETO (00pa30BaBIIerocs) KoJnuecTBa (Macchl, 00beMa) BellecTBa.

1. PacyerHble 3amauM C KCIOJNB30BAaHHMEM MACCOBOM JONMM TMPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKU
BO3MOJKHOTO.

Ilonstue «MaccoBas J0JIs1 MMPOAYKTa PCaKIIHUN). Pemenue 3aJa4 MO0 YpaBHCHHIO PEaKIWH, C€CIIM U3BCCTHA
MaccoBas O0Jis1 MPOAYKTa PCaKIHU. Brruncnenne MaccoBoi m0iau MNpoayKTa pCakKiuu, €CjIin U3BECTHA Macca
OTHOI'O U3 UCXOJHBIX BCUICCTB U MaccCa MPOAYyKTa, KOTOpLIﬁ ObLI IMOJIYYCH B PE3YJIbTATC UX B3aMMOCHCTBHS.

1. PacuerHble 3ajjaud C UCIOJNB30BAaHHEM OOBEMHOW JONHM MPOMYKTa PEAKIHUHU OT TEOPETUYECKH
BO3MOKHOTO.

[onsTHe «oOBEMHas IO MPOAYKTA peakuumy». PelieHne 3a7ad M0 ypaBHEHHIO PEAKIMH, €CITH H3BECTHA
o0BeMHast HOJS MPOAYKTA PEakIiu. Brrancienrne oObeMHOM JOMM MPOAYKTa PEakiliy, ecId M3BECTHA Macca
(0O6beM) OHOTrO M3 HMCXOIHBIX BEIIECTB M O0BEM IMPOAYKTA, KOTOPHIM OBLI IOMY4YEH B pe3yibTaTe HX
B3aMMOJICHCTBHUSL.

1. Pacuer xoiauuecTBa BEHIECTBA, MACCHI WM 0OBEMa MPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM OJHO BEIIECCTBO JAHO B
n30BITKE.

[MoHsiTUSL «M30BITOK» M «HEJOCTATOK» PEardpylOLIMX BelIeCTB. BbIuucieHHe H30BITOYHOTO KOJIHMYECTBA
OJTHOT'O M3 Pearupyrolux BelecTB, €CIu U3BecTHA Macca (00beM) pearupyroluX BeecTB.

1. Pacuer koiuuecTBa BElIECTBA, MACChl WIIM 00BbEMa MPOAYKTa PEaKIMK, €CIIM OIHO BEIIECTBO JaHO B
Hn30BITKE.

BhIunciieHne KONMMYeCTBa BEIIECTBA, MACChl MIIM O0ObeMa MPOAYKTa PEaKIWH, €CIIM OAHO M3 BEIIECTB JaHO B
H30BITKE.

BsiBoa opmMys1 opraHnyecKux BelecTs
1. BemBoa GpopMyIBl OPraHMYECKOro BEIIECTBA 10 OTHOCHTEIFHOH INIOTHOCTH BELIECTBA.

IHonsmue «omuocumenvHas NAOMHOCMb ewecmeay. OmHOCUMENbHASL NIOMHOCHb GEWeCmEd No 030X,
8000p0O0Y, KUCTOPOOY U OPy2OMYy 2a3000pazHomMy sewecmsy. Bvigoo opmyavt opeanuueckoeo sewecmea no
MACCoBbIM QONAM XUMUHECKUX DIEMEHMO08 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCMU OP2AHUYECKO20 GeUecmed no
2a3000pasHOMY Beuecmay.

1. BemBox ¢popMyIBI OPraHHYECKOTO BEMIECTBA TI0 OTHOCUTENBHOH IJIOTHOCTH BEIECTBA.

Pewenue 3a0au na 661600 qupMyJZbl opeaHu4ecKozo seujecmeda no mMaccoevim OO0JIAM XUMUYECKUX INeMEHMO8 U
OMHOCUMENBHOU NIIOMHOCTU opeaHu4ecKoeco eeujecmeda no 2&3006p613HOMy seujecmaey.

1. BriBopg, (1)0pMYJ'IbI OpraHn4eCKOro B€UICCTBa 1o MaCCOBBIM JOISAM XUMHYECCKHUX DJICMCHTOB.
Pewenue 3a0au na 661600 qupMyJZbl opeanu4ecKozo seujecmeda no maccoevim O0JIAM XUMUYECKUX DTIeMEHMO8.
1. BriBopg, (1)0pMYJ'IbI OPraHn4€CKOro BEIIeCTBa M0 MaCCOBBIM IOJISIM XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB.
Pewenue 3a0au na 661600 qupMyJZbl opeanu4ecKkozo seujecmeda no maccoevim O0JIAM XUMUYECKUX D]IeMEHMO8.
1. BriBog q)OpMy.]'IBI OpPra’Hn4eCKOro BCICCTBa 110 MpOAYKTaM €ro CropaHus.

Onpedenenue no nPoOyKmam OpaHUHeCcK020 BeUwecmed XUMUYECKUX INEeMEHMO8, 6X00Auux 6 e20 CoCmas.
Buiyucnenue rxonuuecmea eewecmea kaxcooeo nemMeHma 8 OP2AHUYECKOM Geujecmee U UxX MUHUMATbHO20
coomuoutenusi. Ilpocmeviwas u ucmunnas monexyaspuou Gopmyna. Cocmagnenue MOAEKVAAPHOU U
CMPYKMYPHOU POPMYI OP2AHUYECKO20 Beuyecmad.



1. BoIBox (OpMyIBI OPraHUYECKOr0 BEIIECTBA 110 IPOAYKTAM €ro CrOpaHUsL.

Pemienuie 3aau Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHON U CTPYKTYPHOI! (hOpMyJIBI OpraHHUECKOro BELIECTBA M0 MIPOIYKTaM
CTOpaHUS.

1. BeBox (GopMynbl OPraHHYECKOro BEMIECTBA IO MAacCe YYACTBYIOIIUX BEIIECTB B XUMHYCCKOM
peakuu.

OO6mue $hopMysbl OCHOBHBIX KJIACCOB OpraHMYecKuX coeAuHeHuil. CocTaBleHHE ypaBHEHHS XHMHYECKOM
peaKLuy ¢ UCIOIb30BAaHUEM O0IIeH (OpMyIIBl OPraHMYECcKOro BelecTBa. PacueT MOISIpHOI Macchl HCKOMOT'O
OpPraHWYeCKOro BEIIECTBA M0 YPABHEHHIO PeaKlUU. BbunciieHne MOJIIPHOM Macchl OpraHUYecKOro BellecTBa
o ero obmeit ¢popmyne. HaxoxxaeHus MOIEKYISIpHOH (OPMYIIbI BEIIECTBA Ha OCHOBE IMOJMYYSHHBIX TAHHBIX
€ro MOJISIPHOI Macchl.

1. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKIIUN IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM allKaHOB.

XUMHMYECKHE CBOMCTBA aJKAaHOB: PEAKIHMU OKHCICHUS (TOPEHHME M KaTaJUTHUYECKOE OKHCIECHHE), PEaKIUH
PaIUKaIBHOTO 3aMEIeHHsI, HUTPOBAHUE, PEaKIU ACTUIPHPOBAHUSL.

1. CocraBieHne ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKIIUN IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM alIKEHOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKCHOB: PEAKIMH IPHCOCAUHEHUs (THIPUPOBAHME, I'MIpaTallisi, TalOreHHPOBAaHHUE,
THIIPOTaJIOTCHUPOBAHNE), OKHCJICHHE, ICTHAPHPOBaHME, TNonuMmepu3anuu. IlpaBuino MapkoBHUKOBA H
YCIIOBHUSI, IPU KOTOPBIX PEeaKLUU IPOTEKAIOT HE 110 NpaBuwily MapKoBHUKOBA.

1. CocraBneHre ypaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKIIUNA IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKMHOB.

XVWMUYECKHE CBOWCTBA aKWHOB: PEaKIMU MPUCOCANHECHUs (THIPUPOBAHUE, TUpATAIINS, TAIOTCHUPOBAHNUE,
THIPOTaJIOTeHUPOBAaHUE), OKHCIICHHE, B3aUMOJICHCTBUE C HATPUEM, aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHJA cepedpa,
xsopuiom meau (I). [omyvyeHne BUHUIAIICTUIICHA, TPUMEPH3aIisl alleTHICHA U POITUHA.

24. CocTaBieHHe YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIINI IO XUMHUYECKIM CBOWCTBAM apPEHOB.

XWMHUYeCKHEe CBOWMCTBA OCH30J1a M TONyONa. Peakimmu mprcoeTuHEHMs U 3aMelleHUsl. 3aMECTUTENN MTePBOTO
pona. Peakiinu okucIeHUsS TOMOJIOTOB O€H30Ia.

25. CocraBiiecHUE YpaBHCHUH XUMUYECKUX PEAKIIMN TI0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM CIIUPTOB U (DEHOIIOB.

XUMHYECKHE CBOMCTBA CIHMPTOB: pPEAKIUH OKUCICHUS MEPBHUYHBIX W BTOPUYHBIX CIHUPTOB, PEAKIHU C
y4acTHEM aTtoMa BOIOPOJa B THAPOKCHIIBHOW Ipyline (3aMelieHre aTOMaMH IIEIOYHBIX METAJJIOB, PEaKIus
ATepUPUKAIIUNK), PEAKIIUU C y4aCTHEM THUIAPOKCHIBLHOW TPYIIBI (B3aUMOJCHCTBHE C TaIOTCHOBOIOPOIAMH ),
BHYTPH M MEXKMOJICKYIsipHas aeruzapatanus. KapOomoBas kuciora. KauecTBeHHbIe peakiuyd Ha (EHOIL.
Peakuus nmonukoHAeHCAIMH: TONy4YeHHe GeHoa(opManbaeruaHON CMOJIBL.

26. CocTaBieHle YpaBHEHIH XUMUYECKUX PEAKIIUN 110 XUMUIECKIM CBOMCTBAM alIbJIETU/IOB I KETOHOB.

XUMHYECKHE CBOWCTBA alBACTHUIOB: PEAKIUU OKUCICHHS ANBICTHIIOB: PEAKIHs «CepeOpsSHOTro 3epKaiay,
okucienne ruapokcuaom mean (II) mpm HarpeBaHHWW, OKHCIICHHE NEpMAaHTaHATOM Kajusl B KHCIIOH cpene,
OKHCJIEHHE IUXPOMATOM Kajus B KHUCIOW cpele; peaklud BOCCTAHOBJIEHHS BOIOPOJOM A0 HMEPBHUYHBIX
CIIUPTOB.

XHMHYECKHE CBOMCTBA KETOHOB: BOCCTAHOBJICHUE BOIOPOJIOM 10 BTOPUUHBIX CIIUPTOB.
27. CocTraBiieHHE YpaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIMN TT0 XMMUYECKHM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

XuMHYecKHe CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIIOT: OOIIME XHMHUYSCKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT C
XUMHYECKUMH CBOWCTBAMHM MHHEPAJbHBIX KUCIOT: B3aUMOJEHCTBHE C MeETalljlaMH, OCHOBHBIMH H
aM(OTEepPHBIMH OKCHUIAMH U THAPOKCHIAMH, C COISIMHU; PEaKIUHU dTCPHPHUKAITIH.

I'enernueckasi CBSI3b KJIaCCOB OPraHHYeCKUX BEIIECTB
28. CriocoOBbI MOTyYeHHsI YTIIEBOAOPOIOB.

Paznoxenue coneil Kaaplus u 6apH;1 OpEaACIbHBIX OAHOOCHOBHBIX Kap6OHOBLIX KHCJIOT. 3HeKTpOJ’IH3
PacTBOpPOB conen npeaACIbHBIX OAHOOCHOBHBIX Kap60HOBI)IX KHCJIOT. TepMI/I‘IGCKHﬁ U KaTaJUTHYECKUI
KPCKHHTI.

29. Crioco0Ob1 MOJIY4YCHHU KUCIOPOACOACPKAIUX OPraHNMYCCKUX BCIICCTB.



HonyquI/Ie CIIUPTOB OAHOATOMHBIX W MHOI'OATOMHBIX. HonyquHe aJIbACTUI0OB W KCTOHOB. HonyquI/Ie
Kap60HOBLIX KHUCJIOT.

30. Pemrenne OCIIOYCK ypaBHeHHfI XUMHYCCKHUX peaKIII/Iﬁ C Y4aCTHEM OPraHn4CeCKuX COeMHEHUM.
BzaumocBs3b OpraHn4eCKuX BCUICCTB: 3a/IaHUC 33 EI'D o XUMUH.

31. Pemrenne OCIIOYCK ypaBHeHHﬁ XUMHYCCKHUX peaKLlI/Iﬁ C Y4aCTHEM OPraHn4CeCKux COCTMHEHUM.
BzaumocBs3b OpraHn4eCKUX BEIICCTB: 3a/laHUC 33 EI'D o XUMHUH.

32. Pemrenne SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4 110 paCliIO3HaBaAHUIO OPraHn4€CKUX BEIICCTB.

KayecTBeHHBIC peakiiy Ha OPraHMYECKUE BEIIeCTBA. PellieHre sKCIIepuMEeHTAIBHBIX 33724 Ha PacliO3HABaHHE
TIIMLEPUHA, KpaxMaia, IIoko3sl. OmpesesieHne CreinocTy s0Jioka. Y CTaHOBIIGHNE HAlPaBICHHUs CO3PEBaHUS
sI0JIOKa: OT CepALIEBUHBI K Kpalo WK HA00OPOT.

IIpogopuentanms
33. TIpodeccun, TpeOyIOIe XUMUYECKIX 3HAHHM.

O0630p mpodeccuit, TPeOYIOUMX XUMUYECKUX 3HAHHWNA: MEIUIMHCKHE PaOOTHUKHU, (apMaieBT, TEXHOJIOTH
XMUMHYECKUX POU3BOJICTB, PAOOTHUKU XUMHUYCCKUX JTa00paTOPHii, MapHKMaxep, arpOHOM, KPUMUHAITHCT.

34. IIpe3eHTanusi KOHKYPCOB U OJIMMITHA]T TIO XUMUH.

O030p KOHKYpCOB M ONMMIHAA 10 XHUMHHU: Bcepoccmiickas onuMOHaga IIKOJIBHUKOB 10 XUMHH,
Bceepoccmiickas onmumnuana IKOIsHMKOB «HaHoTexHomormnm — mpopelB B Oymymiee!», MockoBckast
OJIMMIIMAJIa IIKOJbHUKOB, OJMMIIMAJa IIKOJIbHUKOB «JloMoHOCOBY, Beepoccuiickas onumnuana MKOIbHUKOB
«BpIcmras mpobay, onuMIHana MKOIFHUKOB «I paHUT Haykn». By3oBckue onnmnmans! PocToBckoi obmacTu:
IO®Y, PocroBckuit MemuuHckuit HHCTHTYT. OHIalH-omuMmiano: «Dokchopay.

KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOH ITNTAHUPOBAHUE

No Ha3Banue TeMbl Kom-Bo Jlata
/1 4acoB MIPOBE/ICHUS
Pa3pgea 1. PacueTHble 3aqa4mn. 13
1 Pemrenue 3a1a4 ¢ MCIOJIB30BaHUEM MaCCOBOM JTOIM XMMHYECKUX 1
DJIEMEHTOB WJIH UX MAaCCOBBIX M KOJIHMYECTBEHHBIX COOTHOIIECHHUI B
COEIMHEHNH.
2 Pacuer MaccoBoO# 107U COEIMHEHNS B CMECH. 1
3 Pacuer MaccoBoOil 1011 COEIUHEHUS B CMECH. 1
4 Brrurcnenrne MaccoBOH JI0JIM BEIIECTBA B pacTBOPE. 1
5 Brrurcnenrne MaccoBOH JI0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE. 1
6 | Pacuernsie 3aaun 0 ypaBHEHUIO XUMUYECKOM peakiuu ¢ 1
HCIIOJIb30BAHHEM MacCOBOH JIOJIM PACTBOPSHHBIX BEIICCTB.
7 | PacyerHbie 3a71a4n 110 YPAaBHEHUIO XHMUYECKOM PEAKITUH C 1
HCITOJIb30BAaHNEM MACCOBOI JOJIH BEIIECTBA B CMECH.
8 | Pacyersl 00bEMHBIX OTHOMICHHUH ra30B MPU XUMUYCCKHX PEAKITHSIX. 1
9 | PacuersI TeruioBoro 3dexTa peaKiium. 1
10 | PacuerHbIe 3a/1a4M C UCTIOIB30BAHUEM MACCOBOM JIONIU MTPOAYKTA 1
PEaKIH OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
11 | PacuerHsbIe 3a1a4u C UCIIOB30BAHNEM O0BEMHOM JOJH MPOTYKTA 1
PEaKIK OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
12 | Pacuer KonMUeCcTBa BEUIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKIuy, 1




€CJIM OJTHO BEIIECTBO JAHO B U30BITKE.

13 | Pacuer komuuecTBa BEIECTBA, MACCHI WM 00bEMa IPOJYKTa PEaKLUY, 1
€CIIH OJTHO BELIECTBO JaHO B U30BITKE.
Pazpnen 2. BeiBoa (hopmyJ1 OpraHn4ecKuX BelecTB. 7

14 | BeiBoz ¢opMyJIBl OPraHMUECKOr0 BEIIECTBA II0 OTHOCUTENBHOM 1
IUIOTHOCTH BEILECTBA.

15 | BeiBoz ¢opMyIIBl OPraHMUECKOr0 BEIECTBA IO OTHOCUTEIBHOM 1
IUIOTHOCTH BEILECTBA.

16 | BeiBoa ¢opMyIIBI OPraHMUECKOrO BEIIECTBA II0 MACCOBBIM JOJISIM 1
XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB.

17 | BoiBoza ¢hopMyIIBl OPraHMUECKOrO BEIIECTBA II0 MACCOBBIM JIOJISIM 1
XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB.

18 | BeiBOz (OopMyIIBI OPraHUUECKOTO BEIIECTBA T10 MPOAYKTAM €r0 1
CTOpaHHA.

19 | BeiBox ¢ opMyIIBI OPraHMYECKOTO BEIIECTBA TI0 MPOAYKTAM €T 1
CTOpaHM1.

20 | BorBox hopMymbI OpraHUYECcKOro BEIIECTBA M0 Macce YUaCTBYIOIINX 1
BCIICCTB B XHUMHYECKOM pCaKuu.
Paznen 3. Xumnyeckue cBOCTBa OPraHUu4ecKUX BellecTB. 7

21 | CocraBneHue ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKLUI [10 XUMUYECKUM 1
CBOWCTBaM aJIKaHOB.

22 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLUI [10 XUMUYECKUM 1
CBOWCTBaM aJIKEHOB.

23 | CocraBneHue ypaBHEHUNH XUMUYECKUX peaKLUi 10 XUMUYECKUM 1
CBOWCTBaM aJIKHHOB.

24 | CocraBneHue ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKLUH 10 XUMUYECKUM 1
CBOICTBaM apeHOB.

25 | CocraBneHue ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKLUI 10 XUMUYECKUM 1
CBOWCTBaM CITHPTOB U (DEHOIIOB.

26 | CocraBneHye ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKLUi 10 XUMHUYECKIM 1
CBOICTBaM albICTAI0B U KETOHOB.

27 | CocraBneHue ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKLUH 10 XUMUYECKUM 1
CBOICTBaM KapOOHOBBIX KHCIOT.
Pazjen 4. 'eHeTnyeckas CBSI3b KJIACCOB OPraHUYeCKHUX BelleCTB. 5

28 | CriocoObI moiTydeHus yriieBOJOPOJIOB. 1

29 | CriocoObI MmoiTydeHus: KUCIIOPOJCOCPKANUX OPraHNnIECKUX BEIICCTR. 1

30 | Peuienue uemnouyex ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLUM ¢ ydacTHeM 1
OpPraHMYECKUX COSTNHCHUN.

31 | Peuienue uemnoyex ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKLUM ¢ ydacTHeM 1
OpPraHUYECKUX COEAUHEHUN.

32 | Pemienue skcriepuMEHTaNbHBIX 33Ja4 110 PACIO3HABAHUIO 1
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
Pa3nea 5. [Ipogopuentanus. 2




33 | IIpodeccun, TpeOyromre XMMUIECCKIX 3HAHHUH.

34 | TlpezenTanus. 1
COI'NTACOBAHO COI''TACOBAHO

[Iporokon Nel 3acemanust 3amecturens qupexropa nmo BP
Meroan4eckoro o0beIuHEH NS Jlemuna M.A.

Yunreneit ecTecTBO3HAHUS
Or 28.08.. 2023 rona
3y6amenko T.U
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