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IITAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI

N3yyenne XuMHUM B OCHOBHOW IIIKOJIE HAOpPaBJIEHO Ha JOCTHIXKEHHE
OoOy4JaroIMMHUCs JIMIYHOCTHBIX, METAIMPEIMETHBIX H IIPESAMETHBIX PE3yJIbTaTOB
OCBOEHHS YYEOHOI'O IIpEeAMETA .

JIMYHOCTHBIE Pe3yabTaThl

JIMaHOCTHBIE  pe3yibTaThl OCBOCHHUSI IIPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpa3oBaHUsl JIOCTUTAIOTCS B XOJie OOyYeHHs] XMMWUU B E€IWHCTBE Yy4YeOHOU H
BOCHHUTATCIbHON ACATCIIBHOCTHU OpFaHI/IBaHI/II/I B COOTBCTCTBHUU C TpaaAUIITUOHHBIMHN
pOCCPIfICKHMH COLHUOKYJIBTYPHBIMU MW JYXOBHO-HPABCTBCHHLIMHU L CHHOCTIAMU,
MPUHSITHIMA B OOIIECTBE MNpaBWJIaMA M HOPMaMHu ITOBEJICHUS, U CIIOCOOCTBYIOT
MIpoIieccaM CaMOITIO3HAHMS, CAMOPA3BUTHS U COTUATIN3AIINH OOYyYarOIINXCsl.

JIMuyHOCTHBIE Pe3yIbTAaThl OTPaXKatoT CHOPMHUPOBAHHOCTh, B TOM UHMCJIE B YACTH:

1. IaTpuoTHYECKOro BOCIHTAHUS

1) HEHHOCTHOTI'O OTHOWIEHUsI K OT€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY
M HAy4YHOMY HACJIEOHUIO, NMOHMMAaHMUs 3HAUYCHUSI XUMHWYECKONW HAayKU B JKU3HU
COBPEMEHHOT0 OOIeCTBAa, CIOCOOHOCTH BJIAJIETh JOCTOBEPHOM HMHOpmManuei o
NEPEIOBBIX JOCTHKECHUSIX W OTKPBITUAX MHUPOBOM M OTEYECTBEHHOW XHWMHWH,
3aHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 yCTpOMCTBE MUpa U OOIIECTBA;

2. T'pamaaHcKoro BOCHUTAHUS

2) npeacraBjiCcHUd O COLHHAJIBHBIX HOpMax MW IIpaBUJIaX MCEKINYHOCTHBIX
OTHOIIICHUW B KOJUJIGKTUBE, TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpa3HOW COBMECTHOM
JIESITEIbHOCTH NPU BBIMIOJIHEHUH Y4YE€OHBIX, ITO3HABATEIIbHBIX 3a7a4, BBIIIOJIHEHUHU
XUMHYECKUX OJKCIHEPUMEHTOB, CO3JIaHUU YYEOHBIX MOPOEKTOB, CTPEMJICHHUS K
B3aHMOMNOHUMAHHUIO U B3aHUMOMNOMOIIM B ITPOIIECCE 3TOM y4eOHOU NesATEIbHOCTH;
TOTOBHOCTH OLICHUBATh CBOE MOBEJICHNE U MOCTYIKN CBOMX TOBAPHUILIECH C NO3ULIUU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHMSI MOCJIEICTBUI MOCTYNKOB;

3. lleHHOCTM HAVYHOI'0 MO3HAHHUS

3) MUPOBO33pPEHUYECKUX MPEJICTABIICHUN O BEIIECTBE M XUMHUUYECKOUW peakiui,
COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U COCTABJISIIOIIUX
OCHOBY JJIs1 IOHUMaHUsI CyUIHOCTHU Ha- YYHOW KapTHUHBI MHpA; NPEJICTaBICHUI 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUSI HOPHUPOJIbI, B3aUMOCBS35IX YEJIOBEKa C
MIPUPOJIHOM CPeJION, O POJIM XUMHUHU B MO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) IO3HABATEIIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOJYYCHHUE HOBBIX 3HAHUM MO
XUMHH, HEOOXOAUMBIX JIJI1 OOBSICHEHUsI HA0II0Ja€MBbIX MTPOIIECCOB U SIBJIICHU;

5) Mo3HaBaTEeJILHONU W HWH(POPMAIIMOHHOW KYyJIbTYpbl, B TOM YHCJIE€ HaBBIKOB
CaMOCTOSITEIBHOU pPadoThl C y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHOM JHUTEpaTypou,
JIOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMU CPEJCTBAMU MH(MOPMAILTMOHHBIX TEXHOJOTHIA;

6) UHTepeca K OOYYECHHIO U MO3HAHUIO, JFOO003HATEIBHOCTH, T'OTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH K C€aMoOOpa30BaHUIO, HCCIECAOBATEIILCKON JEeATEJILHOCTH, K
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HAIPABICHHOCTH U YPOBHS OOYyYEHUs B JalbHEHIIIEM;

4. @DopMHUPOBAHHUS KYJIbTYPbI 310POBbS

7) OCO3HAHMUsSI I1IEHHOCTH »JKH3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K CBOEMY
3JIOPOBBIO, YCTAaHOBKM Ha 3JI0POBBIM 00pa3 >KU3HM, OCO3HAHMUS MOCIEACTBUN M
HENPUSITUS BPEAHBIX NIPUBBIUEK (YIIOTPEOJIEHUS aJIKOT0JIsI, HAPKOTUKOB, KYpPEeHHUA),
HEOOXOOUMOCTH COOJIIOJIEHUsI NpaBUJI OE30IIaCHOCTH IIpU  OOpallleHUuUu C
XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU B OBITY U PEeaJIbHOM KU3HHU,

5. TpyaoBoro BOCHMTAHUSA

8) KOMMYHUKAaTHBHOMI KOMIIETEHTHOCTH B 0OI1IECTBEHHO MOJIE3HOM,
y4EeOHO-HUCCIIEOBATEIBLCKOM, TBOPUYECKOM W APYruX BHAAX JEATEIbHOCTH;
WHTEpeca K NPaKTHYECKOMY HU3yUYE€HHIO Ipodeccuil M TpyJa pa3aIudHOro pojaa, B



TOM YHUCJIC Ha OCHOBC INPUMCHCHUA NPCAMCTHBIX 3HAHHUU 110 XUMHUH, OCO3HAHHOI'O
BbIOOpa WHJIMBHUIAYAJIFHOW TPACKTOPHUH MNPOJOJDKEHHUsI OOpa3oBaHUsI C YYETOM
JIMYHOCTHBIX HMHTCPCCOB U CIIOCOOHOCTH K XUMHUH, OGH_IGCTBGHHLIX HHTCPCCOB U
nOoTpeOHOCTEN;

6. DK0JOrH4ecKoro BOCIMTAHHUS

9) PKOJIOTHUYECKH IEIeCOOOpa3HOr0 OTHOMIEHUS K NPHUPOJE KaK UCTOYHUKY
JKU3HU Ha 3eMile, OCHOBE €€ CyIEeCTBOBAaHHA, IOHUMAHUS LIEHHOCTHU 3I0POBOTO
n Oe3omacHOro oOpasza >XM3HU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K COOCTBEHHOMY
(pu3nueckoMy M MNCUXHWYECKOMY 3J0POBbIO, OCO3HAHMSI LIEHHOCTH COOJIIOJEHUS
npaBmJI OE€30MMaCHOrO MOBEIEHHsI HpuU padoTe C BelmecTBaMH, a TakKXe B
CUTYyaLHUsIX, YTPOKAIOIIUX 3J0POBbIO U )KU3HU JIIOJICH;

10) cHOCOOHOCTHU TPUMEHSITH 3HAHUSI, MOJIydaeMble IPHU H3YyYEHUU XHUMUH,
JUIsl  pelIeHus 3a4ad, CBSI3aHHBIX C OKpPY’KALIEH MOPUPOJHOM Cpenou,
NOBBIIMIEHUSI YPOBHSI DKOJIOTHYECKOW KYJbTYpPbl, OCO3HaHUs TIJIO0AJILHOTO
XapakKTepa AKOJIOTMYECKUX MPOoOJIeM U MyTed MX pelIeHUus OCpPeaCTBOM METOI0B
XHUMMU;

11) PKOJIOTUYECKOTO  MBIIUICHUSI, yYMEHHUsI  PYKOBOJCTBOBAaTbCsI UM B
NO3HABaTEeNbHONM, KOMMYHHUKAaTHBHON U COLIMAJIBHON MPAaKTHUKE .

MeranpeameTHbIe pe3ybTaThl

B cocraBe MeTanpeaMEeTHBIX Ppe3yJIbTaTOB BBIJACISIOT 3HAYUMBIC  JIS
bopmupoBaHUsT MUPOBO33PEHHUS OOIIEeHAay4YHBbIE TIOHITHSA (3aKOH, TEOpHs,
OPUHIAII, TUNOTe3a, (aKT, CUCTeMa, IPOIIECC, IKCIICPUMEHT U Jp.), KOTOphIE
HUCTIOJIB3YIOTCSI B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4YEOHBIX MpeIMETaxXx U MO3BOJISIIOT Ha
OCHOBE 3HAHHUM M3 3TUX MPEIMETOB (GPOPMHUPOBATH IPEACTABIECHHE O IEJIOCTHON
Hay4YHOW KapTUHE MHUpa, U YHUBEpCAJIIbHbIE yueOHbIe AelicTBUS (II03HABaTEIbHbIE,
KOMMYHUKATHUBHBIC, PETrYyJISITUBHBIC), KOTOphIE oOecriedynBaroT (GopMHpPOBaAHHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IUJIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBIICHHUIO Y4YEOHOMU
NeSITEJIbHOCTH .

MeranpeaMeTHble pe3yJsibTaTbl OCBOCHHsS 0O0pa30BaTEIBLHON MpOTrpaMMbl MO
XHUMHH OTPa)KaroT OBJIaJJIeHUE YHUBEPCAIbHBIMH O3HABATEIbHBIMU JICHCTBUSIMU, B
TOM YHCIIE:

bazoBeIMH TOTHUECKUMHU HeﬁCTBHHMH

1) yMEHUEM MCIIOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOI'O MBIIIJICHUSI IIPU OCBOEHUM
3HAHUH: pacKpbIBaThb CMBICI XMMHUYECKHUX IOHSATHUI (BBLIEISITH HX XapaKTepHbIEC
MPU3HAKHW, YCTAaHABJIMBATh B3aUMOCBS3b C JPYTHMMH IOHSITHSIMH), UCHOJIB30BaTh
MOHATHUS JJIs1 OOBSCHEHUS OTJEJIbHBIX (PAaKTOB U SIBJICHUI; BEIOMpPATh OCHOBAHUS U
KpUTEpUU ISl KIacCU(UKALUM XUMHUYECKUX BEIIECTB M XUMHUYECKUX PEaKLIUii;
yCTaHaBJIMBAaTh MPUYUHHO-CJICJICTBEHHbIE CBSI3U MEXJY OOBEKTaMHM H3YUYECHUS;
CTPOUTBH JIOTUUECKHUE PACCYKAECHUs (MHAYKTHUBHBIC, 1I€IyKTUBHbIEC, 1O aHAJIOTUH);
JieJaTh BbIBOJIbI U 3aKJIIOYCHUS;

2) yMEHUEM NOPUMEHSTh B IIpoOIlecce MO3HAHUSI CHUMBOJIMUECKHE (3HAKOBBIC)
MOJIEJIU, MUCIOJb3yE€MbI€ B XUMHH, INPEOOpa30OBbIBATh HIMPOKO HPUMEHSIEMBIEC B
XUMHUH MOJICJIbHBIE MPEJCTaBICHUS — XUMHYECKUMNU 3HAaK (CHUMBOJI 3JIEMEHTA),
XUMHUYecKass (popmylia U ypaB- HEHHE XMUMHYECKOM peakluu — IMpU pEUIeHUU
y4eOHO-TI0O3HABaTEIbHBIX 3a/la4y; C Y4YETOM 3THUX MOJICJBHBIX IpEeACTaBICHUN
BBISIBJISITh U XapaKTEpPHU30BaTh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKN M3YyYaeMbIX OOBEKTOB —
XUMHUYECKHUX BEIIECTB U XUMHUUYECKHUX PEaKIIU;

ba3oBbIME HCCIIEAOBATEIBCKUMH JEHCTBUIMU

3) YMEHHUEM HCIIOJIB30BaTh IIOCTABJIEHHBIE BOIPOCHI B KAa4ECTBE HUHCTPYMEHTAa
MO3HAHUSA, a TaK)Ke B KadeCTBE OCHOBBI JUid (OPMHUPOBAHHUS THUMNOTE3BI I10
IIPOBEPKE IMMPAaBUIIBHOCTU BbICKA3bIBAEMBIX CYKJIECHUI;

4) mpuoOpeTeHUe OIbITa 110 IJIAHUPOBAHUIO, OpPTaHU3aUM M IPOBEICHUIO



YUYCHUYECKHUX OKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HaOII0IaTh 3a XOJAOM IIpollecca,
CaMOCTOSITEIIPHO MPOTHO3UPOBATh €ro pe3ysibTaT, OPMyIUpOBaTh 00OOIICHUS U
BBIBOJbI ITO pE3yjibTaTaM HpOBeI[éHHOFO OIlbITa, UCCJIICOOBaHHUs, COCTABJIATH OTUYEéT
O TIpoJieIIaHHOU pabore;

Paboroii ¢ undopmarmeit

5) yMEHHEM BBIOHUpATh, AHAJIM3UPOBATH W WHTEPIIPETHPOBATH HWH(OOPMAIIHIO
PA3JINYIHBIX BUJIOB U (l)OpM npecaAcCTaBJICHUSA, ITOTYYACMYIO U3 PA3HBIX MCTOYHHUKOB
(Hay4yHO-TIOMYJISIpHAs JIUTEpATypa XHUMHYECKOTO COJICpKaHUsI, CIPaBOYHbBIC
rnocoo6usi, pecypcsl IHTepHeTa);

6) yYMEHHEM NMPUMEHSTHh pa3JInuYHbIE METObI U 3alpPOCHI IIPU MO- UCKE U OTOOpEe
I/IH(i)OpMaL[I/II/I U COOTBCTCTBYIOIIIMX HOaHHBIX, HeO6XOIII/IMI)IX AJIsA BBIIIOJIHCHUMA
yqe6HI)IX " ITO3HABATCIIBbHBIX 3a1a4 OHpGI[GJ'IéHHOFO THIIA, HpI/IO6p€TCHI/I€ OIlbITa B
o0jacTh HCHOJIB30BaHUSI HUHQPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHUH,
OBJIaICHUC KYHBTypOfI AKTHUBHOI'O HMCIIOJIB30BaHUA Pa3INYIHBIX ITOMCKOBBIX
CHCTEM;

7) YMEHHEM MCIIOJIb30BaTh W AaHaAJIM3UpOBaThb B Ipoliecce Yy4YeOHOUl U
HUCCJIEJIOBATEIbCKON AESTENIbHOCTU UH(OpPMAIIMIO O BIUSHUM MPOMBIILIEHHOCTH,
CEIBbCKOTO XO34HCTBAa W TPAHCIIOPTAa HA COCTOSHUE OKpPYXKAIOLIEH HNPUPOIHOMU
Cpelbl;

YHI/IBepCElJ'IBHBIMI/I KOMMYHUKATHUBHBIMH )IeﬁCTBHSIMH

8) yMEHHEM 3aJaBaTh BOIIPOCHI (B XOJI€ AHajiora U/MiIu JUCKYCCHUM) MO CYIIEeCTBY
obcyxmaeMoi TeMmbl, (OPMYJIUPOBATH CBOH MPEIJIOKEHUS OTHOCHUTEIIBHO
BBITIOJTHEHUS TTPEJUIOKESHHOH 3a/1a4H;

9) mpuoOpeTeHre ONbITa MPE3CHTALMU PE3YJIbTATOB BBIMOJIHEHHUS XUMHUYECKOIO
SKCIIepUMEeHTa (JTadopaTOPHOTO OIIbITA, JJAOOPATOPHOM PadOTHI IO MCCIECIOBAHUIO
CBOMCTB BEMIECTB, y4€OHOTO MPOEKTA);

10) 3aMHTEPECOBAHHOCThL B COBMECTHOI CO CBEpPCTHUKAMHU IMO3HABAaTEJIbHOU U
HUCCJIEJIOBATEIbCKON JIESITEIBHOCTH TMPH PEHIeHUH BO3HHUKAIOIIMX IPoOiIeM Ha
OCHOBE y4éTa OOIIUX WHTEPECOB M COTJIAaCOBaHUS MO3UIUN (0OCYyKJIeHUsI, OOMEH
MHEHHSMH, «MO3TOBBIC IITYPMbD) U JIP .);

YHI/IBepC&HLHHMI/I PEryJIITUBHBIMA ,Z[CflCTBHS[MPI

11) yMEHHEM CaMOCTOSITEIILHO ONPECsITh eI ACSITSIPHOCTH, TUIAaHUPOBATH,
OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJIMPOBATH M IIPU HEOOXOJIMMOCTH KOPPEKTHPOBATH
CBOIO JIESITEIIBHOCTh, BbIOMpaTh HauoOosiee 3(¢pPeKTUBHBIC CITOCOOBI PEHICHUS
Yy4eOHBIX W IMO3HABATCIIBHBIX 3aJl1a4, KOPPEKTUPOBATh MPEIIOKCHHBINH aJITOPUTM
JICUCTBUM NPH BBIIOJHCHUHU 33aJlaHUN C y4ETOM IIOJYYCHHsI HOBBIX 3HAHUU 00
n3ydae- MbIX OOBbEKTaX — BEIIECTBAX U PCAKIIHIX;

12) yMEHUEM HCHOJIb30BaTh W aHAJIU3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIpe/iaracMbic B
YCIIOBHUH 3aJIaHUM .

IIpeaqmeTHBIE pe3yabTAThI

B cocraBe mpeaMeTHBIX Ppe3yJbTATOB IO OCBOCHHUIO  0053aTEIIbHOIO
COJZIEp)KaHMs, YCTAaHOBJIEHHOIO JaHHOW TIpUMEPHOUN padodeidl nOporpamMmoi,
BBIACISIIOT: OCBOCHHBIE OOYYalOIIMMHCS HAay4HBbIE 3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI
nercTBuii, cneuududeckue s TpeaMeTHod ob6mactu «XUMUS», BUIBI
JEATEIBHOCTU 10  TIOJYYEHHUIO HOBOI'O 3HAHUs, €ro HUHTEpHpeTaluH,
npeoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHHUIO B PAa3IMYHBIX YYEOHBIX U HOBBIX CUTYAITHSIX .



IIpenmeTHble pe3ysIbTAaThl IPEJICTABICHBI MO TOoAaM OOYYEHHUS M OTpa)KaroT
c(hOPMHUPOBAHHOCTh Y OOYYAIOMIUXCS CICAYFOIINUX YMCHUI:

8 KJIIACC

1) packpwviéams CMBICII OCHOBHBIX XHMMWYECKHUX IIOHSITHI: aTOM, MOJIEKYJIa,
XUMMYECKUN DJIEMEHT, [POCTOE BELIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, CMEChH,
BAJICHTHOCTb, OTHOCHUTEJbHAasi aTOMHasi U MOJIEKY- JIIpHasl Macca, KOJINYECTBO
BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHaAsi Macca, Mac- coBas JOJsI XUMHYECKOI'O DJIEMEHTa,
MOJIIPHBINA 006BEM, OKCHUJ, KHCJOTAa, OCHOBAaHMHE, COJIb,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHWUCJICHHUS, XHMHUUYEcCKass peakius,
TEeTUIOBOM A deKT peakuuu, KilacCHU(UKAIIMS PEaKIui, XUMHYECKas CBS3b,
pacTBOp, MaccoBas 1011 BEIIECTBA B PaCTBOPE;

2) unmrocmpupoeams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKHUX MOHITHU (M . 1M . 1)
U OPUMEHSTH 3TU MOHSITUS IPU ONHUCAaHWHU BEIIECTBU UX IMPEBPAICHUM;

3) ucnonvzosams XUMHYECKYIO CHMBOJIMKY JJII COCTaBJI€eHUS (OopmMyIl
BEIIIECTB U YPABHEHUUN XUMHUUYECKUX PEAKIINH;

4) onpeodensimb BAJEHTHOCTb AaTOMOB 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIUHEHMUSIX;
CTCIICHb OKHCIICHHA 3JJIECMCHTOB B 6I/IHapHI)IX COCIMHCHUAX, NPHUHAIJIC)KHOCTD
BEIIECTB K oONpeaca€HHOMY KJIacCy CO€IMHEeHUM 1o dopMmysiaM; BHJ
XUMHYECKOM CBsI3U (KOBaJIEeHTHAsi © MOHHAs) B HEOPraHNYECKHUX COSIMHEHUSIX

5) packpwvieams cmblCc OEepUOANYECKOTO 3aKOHa .. Menneneena:
JIEMOHCTPUPOBATH MOHUMaHUuEe MEePUOTUIECCKOUN 3aBUCUMOCTH  CBOWCTB
XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB OT HUX MOJIOKCHHS B TEPUOJUUYECKON CHCTEME; 3aKOHOB
COXpaHEHHUs] MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBAa COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYEHUs, 3aKOHa ABOTaJipo; ONUCLIBAMb U XAPAKMepU308ams TaOINYHYIO hopmMy
NEePUOTUYECKON CUCTEMbl XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB: pa3juyaTh MOHATUS «TJIaBHas
noxarpyrtia (A-rpyrina)» u «nooouHas noarpytma (b-rpynna)y, manbie u 0oJbIIe
Oepuopl; coomHocums OOO3HAUEHUsI, KOTOpble HMEIOTCA B  TaOiule
«Ilepuognyueckass cucremMa XuUMH4YeCcKUx d3yeMeHToB J[.M.MenneneeBa» ¢
YHCJIOBBIMM XapaKTEepPUCTUKAMU CTPOCHUSI aTOMOB XWUMHWYECKHX DJIEMEHTOB
(coctaB u 3apsa sapa, oOIlee YHUCIO DISKTPOHOB M paclpelesieHHe HuX I10
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

6) Kraccuguyuposams XUMHYECKHUE JIEMEHThI; HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA;
XUMHYECKHE PeakUu (110 YHCIY U COCTaBYy YUaCTBYIOIIMX B PEaKIMU BEIIECTB,
o TeruioBoMy 3¢pPeKTy);

7) xapakmepuzogamsv (onucsiéams) OOIIUE XUMUYECKHUE CBOMCTBa BEIICCTB
pa3iIUYHBIX KJIacCOB, MOATBEP)KJasi OIMCAHUE IIPUME- paMH MOJEKYJIISIPHBIX
YPaBHEHUUN COOTBETCTBYIOIMINX XUMHUYECKHUX PECAKIIHIA;

8) npoeno3uposams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBHCUMOCTH OT HMX Ka4e€CTBEHHOTO
COCTaBa; BO3MO>XKHOCTH IIPOTEKAaHUS XUMHYECKHX IIpPEBpAIlCHUN B pa3IudHbIX
YCJIOBUSIX;

9) @blyUCIAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJISIPHYFO MacChl BEIIECTB;
MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO dJeMeHTa Io (GopmMysie COEMHEHHS; MaCCOBYIO
JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; HPOBOJAUTH PACUYETHI MO YPABHEHUIO XHUMHYECKOU
peakuuu;

10) npumensims OCHOBHBIE OIE€palluu MBICIUTEIBHOMN JICSITEJILHOCTH — aHAJIU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIIeHNEe, CUCTeMAaTHU3aIlNIO, KIIaCCU(UKAIIUIO, BBISIBJICHUE
OPUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€M — [JI1 M3Yy4YCHUs] CBOMCTB BELIECTB WU
XUMHYECKHUX PEeaKIii; eCTECTBEHHO-HAYYHbIE METOIbI TO3HAHUSI — HaOII0/IeHNE,
U3MEpEHUE, MOACIUPOBAHUE, YKCIIEPUMEHT (peajibHbII U MBICIICHHBIN);

11) cnedosams TIpaBUJIaM TIOJIL30BAaHUSI XUMHUUYECKOU MOCYA0W U 1aOOpaTOPHBIM
obopyZioBaHHEeM, a TaK)Ke MpaBuUjaM OOpaIleHHs C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU
C HWHCTPYKIHUSIMU TIO BBIMOJHEHUIO JIA0OPATOPHBIX XHUMHYECKHUX OIIBITOB IO
OOJIY4CHUI0O U cOOUpaHui0O Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (BOAOpOAa W KHUCIOPOJA),
IIPUTOTOBJICHUIO PAaCTBOPOB C OIIPEACIEHHOM MAaCCOBOM J0JIEM PacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA; IUJIAHUPOBATh W HOPOBOJAUTH XHUMHYECKHE HDKCIIEPUMEHTHI II0



pacrio3HaBaHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEeH M KHCIOT C HOMONIBIO HHIUKATOPOB
(maxkmyc, peHondraaenH, METUIOPAHXK U JIP .) .

9 KJIACC

1) packpviéamsb cMblcl OCHOBHBIX XHMHMYECKHUX MOHSTHN: XWUMH- YECKUH
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, MOH, KaTHOH, aHHOH, IIPOCTOE BELIECTBO, CJIOMXKHOE
BEIIECTBO, BaJICHTHOCTb, JJIEKTPOOTpPULIATEIb- HOCTb, CTECHEHb OKHCJICHUS,
XUMHUYECKasi peaKkusi, XUMHUYECKas CBsI3b, TCIJIOBOM A»((EKT peakiuu, MOJb,
MOJISIDHBII OOBEM, pacTBOP; IJIEKTPOIHUTHI, HEIJTEKTPOIHUTHI, DICKTPOIUTHUICCKAS
JIMCCOIHAINS, PEaKIIMH MOHHOTO OOMeHa, OOpaTUMbIE U HEOOpaTHUMBbIC PEaKIHU,
OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pPEaKLM, OKHUCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEINbD,
OKHCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, AJUIOTPONUs, aM(POTEPHOCTh, XUMHUYECKaAsI CBSI3b
(KoBaJICHTHasi, UOHHAsl, METaJLUIU- 4YecKasl), KpUcTaJInyecKas penieérka, Koppo3us
METaJUIOB, CIUIaBbl; CKOPOCTh XMMHYECKOW peaKklUH, MPEeAeIbHO JIOIlyCTUMas
koHueHTpauus (IT1K);

2) unmrocmpupoeams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKUX MOHITHU (M . 11 . 1)
U TIPUMEHSTH THU TOHSITUS IPU OMMUCAHUHN BEIIECTBHU UX IMPEBPAIICHUN;

3) ucnonvzosams XUMHYECKYIO CHMBOJIMKY JJII COCTaBJI€eHUsS (opmMyIl
BEILIECCTB U YPABHEHUM XUMHUUYECKUX PEAKIINH;

4) onpeodensimb BAJIEHTHOCTbh U CTENEHb OKMCIIEHHUS XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB B
COEIUHEHUSIX Pa3IMYHOT0 COCTaBa; NPUHAIIECKHOCTh BEIIECTB K ONPENCIEHHOMY
KJIacCy COE€IMHEHWUW mo QopmyiiamM; BHJ XHUMHYECKOUW CBsI3U (KOBaJICHTHAs,
WOHHAasl, MeTaJUIM4ecKasi) B He- OpraHMYEeCKHUX COEAUHEHUSIX; 3apsJ HOHa II0
XUMHYECKOM  ¢dopmy- Ji€; XapakKTep cpelabl B BOJAHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYEeCKUX COEAU- HEHHUI, TUIl KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKHM KOHKPETHOI'O
BEILIECTBA;

5) packpeieams cmuicn nepuoaudeckoro 3akoHa J[ . MU . Menpene- eBa u
JIEMOHCTPUPOBATH €TI0 NOHUMAHHUE: ONUCLIBAMb U XapaKme- pu3oeams TaOIUIHYIO
bopMy mepuoauYEecKON CHUCTEMbl XMMHUYE- CKUX 3JIEMEHTOB: pa3jindyaTh MOHSITHUS
«riaaBHas noarpynna (A-rpynna)» u «nobounas noarpynna (b-pymnma)», manbeie u
Oob- IIME TIEPUOAbl; coomHocums OOO3HAUEHHUS, KOTOpbIE HMEIOTCS B IIe-
pyUoauyeckoil TaliivIile, C YHUCIOBBIMU XapaKTepPUCTUKAMU CTpPOE- HHUsI aTOMOB
XUMHYECKUX D3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsia sapa, oOllee YHUCIO 3JICKTPOHOB U
pacrpeneneHue ux Mo 3JIeKTPOHHBIM CIIOSIM); 00bACHAmMb 00IINE 3aKOHOMEPHOCTH
B U3MEHEHHUU CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIWHEHUH B IIpeaenax MajiblX IIepHUOI0B
U TJIaBHBIX NOATPYIII C YYETOM CTPOCHUS UX aTOMOB;

6) Kraccuguyuposams XUMHUYECKUE JIEMEHThI; HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA;
XUMHYECKHE peaKuu (0 YUCITy U COCTaBy yYaCTBYIOIIHUX B PEaKIIMH BEIIECTB,
oo TermoBoMy 3G¢@deKTy, N0 HU3MEHEHHUIO CTEHNEeHEW OKHUCICHUS XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB);

7) xapakmepuzosams (onucvléams) OOINHUE XUMHUYESCKHE CBOWCTBA BEIIICCTB
pa3JIMYHBIX KJIACCOB, IOATBEPIKIas OIMMCAHHUE MPHUME- PaMH MOJICKYJISIPHBIX H
WOHHBIX YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIINX XUMHUUYECKHUX PECAKIIHIA;

8) cocmasnams YpaBHEHUS DIEKTPOJIUTHYECKOM JIHMCCONHAIIMH  KHCIIOT,
mieJioue U coJsieil; MOJIHbIE M COKpaAlI€HHBIE ypaBHEHHUs pe- aKIUl HOHHOTO
oOMeHa; ypaBHEHHUS peaKIIni, MOATBEPKAAIOIIUX CYIIIECTBOBAHHUE T€HETUUECKOMI
CBSI3U MEXKJy BEIIeCTBAMHU PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

9) packpvieams  CYHIHOCTb  OKHCJIHUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  pEaKIUH
MOCPEJICTBOM COCTaBIICHHS DJIEKTPOHHOT'O OanaHca dTUX PEaKIInii;

10) npoeHo3uposams CBOMWCTBA BEIIECTB B 3aBHCHUMOCTH OT HX CTPOCHWUS;
BO3MO>KHOCTHU MPOTECKAHUSI XUMHUYECKHUX MPEBPAICHUIN B Pa3INUHBIX YCIOBUSIX;

11) @blyUCIAMb OTHOCHUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BEIIIECTB;
MAaCCOBYIO JIOJIIO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa T0 (Pop- MyJe COSAUHEHUS; MAaCCOBYIO
JIOJIFO BEIIIECTBAa B PACTBOPE; MPOBOJUTH Pacu€Thl MO YPAaBHEHHUIO XHUMHUYECKOU
peaknuu;



12) creoosams npaBUIaM MOJIB30BAHUSI XUMHUYECKOUW MOCYA0i U J1abOpaTOPHBIM
o0opyaoBaHHEM, a TaKKe MOpaBWJIaM OOpalIeHUs C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHU
C HWHCTPYKIUSIMH II0 BBINOJIHEHHUIO JIA0OPATOPHBIX XWUMHYECKHUX OIIBITOB MO
MOJIyYE€HHIO U COOMPaHUIO ra3000pa3HbBIX BEHISCTB (aMMHAaKa U YIJIIEKHUCIIOTO ra3a);

13) nposooums  peakuny, NOATBEPKAAIOIIHUE  KadeCTBEHHBIM  COCTaB
pa3JIMUHBIX BEHISCTB: PACIIO3HABATH OIBITHBIM MYTEM XJIOPHI- OpOMUI-, HOAUI-,
KapOoHnat-, ¢ocdar-, cunamkar-, cyiabdar-, TH- JIAPOKCUI-UOHBI, KATHOHBI
aMMOHUS U MOHBI U3yUYCHHBIX METAJJIOB, IPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX pacTBOpPax
HEOPTaHUYECKHUX BEIISCTB;

14) npumensims OCHOBHBIE OII€paAllUU MBICIUTEIBHON JIESITEIbHOCTU — aHAJINU3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHUE, 00o0nicHHE, cCHUCTEeMaTH3aIHIo, BBISABJICHHC
MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€d — IS HW3YyYEHHUs] CBOWCTB BEIIECTB |
XUMHWYECKHUX PEaKIINii; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METObI TTO3HAaHUSI — HaOII0AeHUE,
U3MEpPEHNE, MOJIEJIMPOBAHUE, SKCIEPUMEHT (peajIbHbINA U MBICJICHHBII) .



Conep:xkanue yueOHOro nmpeaMmera « XUMHs»
8 Ki1acc

70 4/ron(24y/nen.;3 4-pesepBHOE Bpems)

HEOPTAHUYECKAS XUMMUSA
Pazoen No 1 Ocnoenvie nonamus xumuu (51u.)
Tema 1. llepBoHauyajibHble XUMUYecKUe MOHATHS (18 1)

[Ipenmer xumun. XuMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAHU. BellecTBa u ux cBoicTBa. YucThie
BemiecTBa U cMecu. CriocoObl OUYMCTKU BEIIECTB: OTCTaWBaHKE, PHUIIBTPOBAHUE,

BBITTAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUS, OUCULTAYUSL, Xpomamoepaghusi. DU3NUecKue U XUMUYECKUE
sIBICHUS. XUMU4eckue peakuuu. [Ipu3Haku XMMUYECKUX PEaKINil U YCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U
TEUEHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.

ATOMEBI 1 MOJIEKYJIbI. BelecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHS.
KavecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BeniecTra. [IpocThie U clioKHbIE BENIECTBA.
XUMHUYECKUH DJIEMEHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKU XUMHUECKHUX AJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POPMYJIBI.
3aKoH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

ATomHas equHUIIa Macchl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsI ¥ MOJICKYJIsipHast Macchl. KommdecTBo
BENIECTBA, MOJIb. MoJsipHas mMacca.

BanenTtHOCTh XUMHYECKUX d71eMeHTOB. OTpeesieHne BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (hopMysiam
ux coenuHeHni. CoCTaBICHHE XUMUUIECKUX (HOPMYJ IO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUCHHE. 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB. X UMHUUECKHUE
ypaBHeHUs. Kitaccudukanuss XaMUIeCKHX PEaKIIUi M0 YUCITY U COCTaBY UCXOHBIX U
MOJIYYECHHBIX BEIIIECTB.

JdemoncTpanun. O3HAKOMJICHHE ¢ 00pa3iaMy IPOCTHIX U CIOKHBIX BemecTB. CriocoObl
OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAIUTU3AINS, TUCTUILIAIMS, XpoMaTorpadust. OnbITh, TOATBEPKIAIONTNE
3aKOH COXPaHEHHMs MACChl BEIIECTB.

XHUMHUYECKHE COCTMHECHUS KOJMYECTBOM BerecTBa 1 Mok, Moiens MOJISIPHOTO 00beMa ra3os.

JlabopaTopHble OnbIThI. PaccMOTpeHHE BEIIECTB ¢ pa3InYHBIMKA (PU3UYECKUMH CBOMCTBAMH.
Paznenenne cmecu ¢ moMonipio MarauTa. [Ipumepsl GU3MYECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUN.
Peakuuu, nuirocTpupyroniMe OCHOBHbIE MPU3HAKK XapaKTepHbIX peakinui. Paznoxenue
ocHoBHOro Kapbonara meau(Il). Peakmus 3aMenieHns MeIu xKene30M.

IIpakTuyeckue padorTnl 1-2

* [IpaBria TeXHUKH O€30MIACHOCTH IIPH padOTe B XUMHUECKOM KaObuHeTe. O3HAaKOMJIEHUE C
J1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHHEM.

* OyucTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIU.

Pacuernble 3agaun. BolunciieHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 110
(dhopmyse. Berarcienne MaccoBOl JI0JIM AJIEMEHTa B XUMHYECKOM COSTMHEHUU. Y CTAHOBJICHUE
npocreiiei GopmyIbl BelecTBa Mo MacCOBBIM JOJISIM AJIEMEHTOB. BhIYMCIIEHUS IO XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM MAcChl WM KOJIMUECTBA BEIIECTBA MO U3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY OJTHOTO U3
BCTYNAIOIIUX WIH MOJYYAOLINUXCS B PEAKLIUH BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopoa. Haxoxaenue B npupojie. @usndeckue u XuMudeckue cBoiictsa. [lonyuenue,
npumMeHeHue. Kpyrosoport kuciopona B npupoje. ['openne. Oxcunbl. Bo3ayx u ero cocras.
Memiennoe okuciieHue. TemnoBoit 3hGeKT XUMHUECKUX PEeaKIIn.

Tonauso u cnocobul e2o cocueanus. 3anmra aTMoc(hepHOTO BO3ayXa OT 3arps3HEHHUI.

Jemoncrpanuu. [Tonydenue u coOMpaHue KHCIOPOAa METOJOM BBITECHEHUS BO3lyXa,
METO/IOM BBITECHEHHs BOJIbl. OIpeieieHue cocTaBa Bo3nyxa. Koiekyuu Heghmu, KaAMEHHO20 yels
U nPOOYKMO8 ux nepepadomxu.

JlaGopaTopHble onbIThI. O3HAKOMIICHHE C 00pa3iaMu OKCHJIOB.



IIpaxkTnyeckas padora 3. [lonydyeHnue u cBoiicTBa KUCIOpPOIA.
Pacuernbie 3a5auu. PacyeTsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 3. Bogopon (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B mpupoe. usnueckue 1 XuMHIEeCKre cBoiicTBa. Bogopon —
BOccTaHOBUTENb. [losyueHue, mpuMeHeHue.

Hemoncrpauuu. [lonyyenue Bogopoaa B anmapare Kurnra, mpoBepka BoJ0Opo/1a Ha YUCTOTY,
TOPEHUE BOJ0OPOa, COOMpaHUe BOIOPOa METOIOM BHITECHEHHUS BO3/yXa U BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. . B3aumoeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).
IIpakTnueckas padora 4 [lonydenue Bogopoaa U uzydenue ero csoiicts [losyuenue Bogopona
Y U3YYEHHE €r0 CBOMCTB

Tema 4. PacTBopbl. Boxa (6 u+ 2u)

Boga — pactBoputens. PactBopumocTs BelecTs B Bojie. OnpeaeneHne MaccoBoil 1011
pacTBOpeHHOro Beniecta. Boga. Metosl onpeneneHus coctaBa BOAbl — aHAJIN3 U CUHTES.
dusndeckre 1 XMMUIECKHE CBOMCTBA BOABL. Boa B Ipupoie M CiocoObl €€ OYMCTKH.
KpyrosopoT Boabl B Ipupo/IE.

JdemoncTpaumnu. AHanu3 Boabl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTuyeckas padora 5. [IpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH ¢ ONPEIEIEHHON MacCcOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuyernble 3axa4n. HaxoxieHne MaccoBOM J0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.
Brluncnenue maccel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JUISI IPUTOTOBIIEHUSI PACTBOPA
ONIPEEICHHON KOHIIEHTPALUH.

Tema 5. 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3on (3 u+1u)

3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHUTEbHAS TJIOTHOCTh Ta30B. OObeMHBIC
OTHOIICHHUS Fa30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

PacuerHnble 3agauu. O0beMHbIE OTHOLIECHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKLUsX.

Brrurcnenus no XuMUYECKUM ypaBHEHHSIM MaccChl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MPOJIYKTOB PEaKIMU MO0 Macce UCXOAHOTO BeIlecTBa, 00BbeMY MIIM KOJMYECTBY BEIECTBA,
COJIEp>KalIero OMpeIeieHHYIO JOJI0 IPUMECeH.

Tema 6. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX coeuHenuii (9 ut4y)

Oxcupapl. Knaccudukanus. OCHOBHbIE U KHCIOTHBIE OKcuibl. Homenknarypa. dusndeckue u
xumuueckue cpomcrsa. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Kinaccudukanus. Homenknarypa. dusndeckue u XuMUYECKUE CBOMCTBA.
Peaknus ventpanuzanuu. [onydenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usznueckrie 1 XuMUYeCKHe CBOKUCTBA.
Brirecnurensnsliii psaa metamuios H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Coun. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckre u xumuueckue cBoiictBa. CriocoObl
MOJIyYEHHUS COJIEN.

['eneTnueckas cBsI3b MKy OCHOBHBIMHU KJIACCaMU HEOPTaHUUYECKUX COCAUHEHUM.

JemMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMi OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUHN M COJIEH.
Henrpanm3zanus menoun KucaoTol B IPUCYTCTBUM UHIAMKATOPA.

JlabopaTopHblie onbIThbl. OTBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUUECKHE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBAHMM.

IIpakTuyeckas padora 6. Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 33724 10 TeMe «OCHOBHBIE KIacChl
HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUI.



Pazoen Ne 2. Tlepuonmueckuii 3aKOH M INepHOANYECKAs] CHCTeMa XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB
1. U. MenneseeBa. Ctpoenune atoma (84.)

Tema 7.llepuoanyeckuii 3aKOH W TEPHOAUYECKAs] CHCTEMa XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
J. U. MenneneeBa. CtpoeHnue aToma (8 u)

[IepBble MOMBITKH KIaCCH(PUKALIMI XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB. [IoHATHE O TPyIMax CXOIHBIX
aneMeHToB. [lepnoanueckuii 3akon J[. V. Menneneesa. [lepuoanueckas Tabmua XuMAISCKUX
aneMeHTOB. ['pyminbl U nepuoibl. Kopomxuti u OnunHbIU 86APUAHMbBL NEPUOOUUECKOU MAOIUYDL.
3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. JKusnp u gesrensHocts . Y. Menneneesa.

Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX siziep. DyeKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHue 3JEKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB MepBhIX 20 3JIeMeHTOB nepuouaeckoi cuctemsl J1. . Meneneesa.

JlabopaTopHble onbIThbl. B3anmoielicTBre ruipoKCcHIa IIMHKA C PACTBOPAMHU KHUCIIOT U
LIET0YEH.

Pazoen Ne 3. CTpoeHue BemecTB. XuMH4YecKas cBsA3b (94.)
Tema 8. CTpoenue BeniecTB. XuMuueckasi cBsi3b (9 )

SHGKTPOOTPI/IHaTeJ'II)HOCTI) XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. OCHOBHI)IC BHU/bI XHMquCKOﬁ CBs3U.
KOBAJICHTHAas HCTIOJIAAPHAA, KOBAJICHTHAA IIOJIApHAasdA, HOHHAasd. BaJ'IeHTHOCTI) 3JICMCHTOB B CBCTC
ANeKTpOHHOU Teopun. CTeneHb okuciaeHus. [IpaBuna onpeaeneHus CTeeHN OKUCICHUS
31eMeHTOB. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH.

KpI/ICTaJ'IJ'II/I'-IeCKI/Ie peHIeTKI/IZ HOHHAas1, aTOMHas U MoneKmepHa;{. KpI/ICTaJ'IJ'II/I'-IeCKI/Ie nu
aMop¢HBIC BEMIECTBA. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUITOB KPHUCTAJUTMUYECKUX PEIICTOK.

JdemoncTpanun. O3HAKOMJICHHE C MOJIEISIMU KPUCTALTHYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX U
HMOHHBIX coeauHeHnit. ConocTaBieHne PU3NKO-XUMHUUECKIX CBOUCTB COSTMHEHUH C
KOBQJICHTHBIMU M HOHHBIMH CBSI3SIMH.

9 kJ1acce

68 u/rox(2u/uHen.)

HEOPI'AHHUYECKAS XUMUS
Pazoen Ne 1. Muozooopazue xumuueckux peaxuuii (15u4)
Tema 1. Knaccupukanus XMuMHUYECKUX pPeaKkmuil. DJIeKTpoJuTHYecKas aucconuanus (15 1)

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC PEaKUU. Peakiiuu coeinHenus1, pa3iioxKeHus,
3aMeleHus: 1 0OMeHa ¢ TOUKU 3pEHUS] OKMCIIEHUS! K BOCCTAHOBJICHUSI.

TennoBoit 3¢(hekT XMMHUECKUX peakluid. DHI0- U HIK30TEPMHUUECKUE PEAKIIHH.
Brrunciienust o TepMOXUMHUUYECKUM YPaBHEHUSM PEKLUMN.

CkopocTh XMMUYECKUX peakiuil. [lepBoHadanbHble CBEACHHS O KaTaluse.

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMAIINS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. KaTroHbI U aHuOHBL. [ uopamuas meopusi pacmeopos. INEKTPOTUTHYECKAST
JFICCOLIMAIUS KUCIIOT, mieio4eit u conet. Cnaldblie U CHIIbHBIE 3JeKTPOIUTHL. CTeTeHb
nucconuanuu. Peakiuy noHHOro 06MeHa. OKUCIUTEIhHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.
OxucnauTens, BOCCTAaHOBUTEND. 1 Udpou3 coetl.

Hemoncrpauuu. [Ipumepsl 3K30- U 3HI0 TEPMUYECKUX peakUui. BzauMoaencTBue HMHKa ¢
COJISTHOM M YKCYCHOU KucnoTamMu. BzaumoneiicTBre okcuaa Meau (2) ¢ CEpHOM KUCIOTON pa3HO
KOHLEHTpalmu. VcribiTanne pacTBOPOB BELIECTB HA DJIEKTPUUYECKYIO TPOBOAUMOCTD. [[BHKEHNE
HMOHOB B DJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiyn 0OMeHa MEX 1y pacCTBOPaMU AIIEKTPOIIUTOB.



IIpakTyeckas padora 1. V3ydyeHue BIUsSHUN YCIOBUM NPOBENEHUS XUMUUECKOHN peakuu
Ha €€ CKOPOCTb.
IIpakTnyeckas padora 2. Penenne skcriepuMEHTaIBHBIX 33124 10 TeME «DJIEKTPOJIUTHIECKAs
JUCCOLUALIUSD).

Pazoen Ne 2 Mnozooopazue eewecme (43u)
Tema 2. T'anorensi (5 4)

[losio)xeHre TajJoreHoB B IEPUOINYECKON TabIUIE U CTPOEHUE UX aTOMOB. XJIOP.
duznyeckue U XMuMHUeckue cBoiicta xiopa. [Ipumenenue. XnopoBoaopos. CossiHas KUCiIoTa v
ee coiu. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA T'aJIOTEHOB.

JdeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3IiaMu MPUPOIHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO C
(buznuecKkuMu cBOICTBaMH rajnoreHosB. [loaydyeHne xJi0poBoopo/ia U €ro pacCTBOPEHHUE B BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThbl. Pacrio3HaBanue COISTHOM KUCIOTHI, XJIOPUI0B, OPOMUIOB, HOTUIOB
" 10J1a. BeITeCHEHNE raIOTeHOB APYT APYTOM M3 PaCTBOpPA MX COCAUHECHMUIA.

IpakTnyeckas padora 3. [lomydeHue CoNSTHON KUCIOTHI U H3yYEHHUE €€ CBOMCTB.

Tema 3. Kucaopoa u cepa (8 1)

[Tonosxenne KUCIOPOIa U Cephbl B MIEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE
WX aTOMOB. AJUUIOTPOTIHS KACTIOPOJa — O30H.

Cepa. AnnoTponus cepbl. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. HaxoxaeHune B mpupoe.
[Tpumenenune cepsl. Oxcup cepsl(IV). CepoBogopoaHas U cepHUCTasi KUCIOTHI U uX conn. Okcua
cepbl(VI). Cepnas kucnota u ee coti. OKUCITUTEbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOI
KHUCIIOTBHI.

Ionsamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuti. Kamanuzamopor.

JeMoHcTpanuu. AJIJTIOTPOIIHS KUCJIOPOIa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3IiaMu MPUPOTHBIX
cynbhuaoB, cynbdaTos.

JladopaTopHble onbIThbl. Pacnio3naBanue cynbhua-, CynbhuT- U Cyab(aT-uoHOB B PaCTBOPE.

IIpakTuyeckasi padora 4. PereHue sKCepruMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Kucmopoa u
cepay.

PacuerHble 3aa4u. BoruncieHus no XuMUYeCKUM YPaBHEHUSM PEaKIMi MacChl, KOJIMYECTBA
BEIECTBA WM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIeCTBA WM 00bEeMY OJHOIO U3
BCTYIMAIOIIUX WM NOTYYAIONINXCS B PEaKIH BEIIECTB.

Tema 4. Azot u dpocdop (10 v)

[Tonoxxenue azota u pocdopa B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
UX aTOMOB. A30T, (pU3NYEeCcKHe U XMMHUYECKHE CBOICTBA, MMoyydeHue u npumenenue. Kpyrosopot
a3oTa B npupoje. AMMuak. @u3ndeckre U XMMHUYECKUEe CBOMCTBA aMMHUaKa, MOJTy4YeHHeE,
npumenenne. Conu ammonust. Okeupsl azota(ll) u (IV). A3oTHast KucinoTa u ee coJu.
OxucnuTensHble CBONCTBA Q30THOM KUCIIOTHI.

dochop. Amnmotponus Gochopa. Pusndeckue U XuMHIeckue cBoiicTBa gochopa. Oxcun
dochopa(V). OprodochopHas kucioTa u ee Cou.

MunepanvHule yooopeHus.

Jemoncrpanuu. [ToxydyeHue aMMuaka 1 ero pacTBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIEHUE ¢
oOpa3iaMu NpupoaAHBIX HUTPATOB, (hochaTos.

JlabopaTopHble onbIThl. B3anmoielicTBre coneit aMMoHMs co menouaMu. O3HakomaeHue ¢
A30MHBIMU U ocopHbIMU YOOOPEeHUAMU.

IIpakTyeckue padora S [lonyueHne ammuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Tema 5. Yriaepoa u kpeMHuii (6 1)

IlonoxxeHue yriepoaa U KpEMHUs B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. YTJIEPOJ, AJTIOTPOIHbIE MOAM(DUKAIINH, (PU3NIECKUE U XUMHUECKUE



CBOMCTBA yriepoJia. YTrapHbIi ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJOTHYECKOE ACHCTBHE HA OPTaHM3M.
VYraekucnslii ra3, yrojibHas KUCJI0Ta U €€ coii. KpyroBopoT yriepoaa B IpupoJe.

Kpemunii. Oxcug kpemuusa(1V). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

HdemouncTpanuu. Kpucranmmdeckre peneTku ainmasa u rpagura. 3HAKOMCTBO € 00pa3iaMu
MIPUPOTHBIX KAPOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HAKOMIIEHUEe C PA3TUYHBIMU UOAMU MONIUBA.
O3nakomneHue ¢ 8uoamu cmexia.

JladopaTopHblie onbITbl. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU W B3aUMOTIPEBPALICHUSIMH
KapOOHATOB ¥ ruipokapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakIuu Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT- UOHEI.

IIpakTuyeckas padora 6 [lonydenne oxcuaa yriaepona(lV) u u3ydeHue ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Tema 6. O6urue cBoiicTBa MeTa/u1oB (14 u)

[Tonoxenne MeTauIoOB B MEPUOJUIECKON CHCTEME XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. Metajuindeckasi CBsI3b. @HU3NUECKHE M XMMUYECKUE CBONCTBA METAJIIIOB. Psij
HaNpsHKEHU METAJIOB.

[Tonsitue o meramtyprun. Cnoco0s! noxydenust MetamuioB. CrutaBsl (CTajb, YyryH,
TIOPATIOMUHUHN, OpoH3a). [IpoGiema 6e30TX0IHBIX TPOU3BOACTB B METAJULYPIHH U OXpaHa
OKpYXKarollenl Cpeibl.

lenounbie MeTa/Libl. [l070)KEeHNE MIETOYHBIX METAIUIOB B MEPUOJUIECKON CHCTEME U
cTpoenue aroMoB. Haxoxnenue B mpupojae. Puzndyeckre u XuMudeckue cBoictra. [Ipumenenue
MIEJTOYHBIX METAJIJIOB M UX COCTUHECHHI.

lenouno3emesibHBbIe MeTaIBI. [l010XKEeHNE TIEITOYHO3EMETFHBIX METAIOB B
IIEPUOANYECKON CHCTEME U CTpoeHHe aToMOB. Haxosxienne B npupoje. Kanpnuii u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

Amovunuid. [Tonoxxenre antoMuHMS B IEPHOANYSCKON CUCTEME U CTPOCHHE €r0 aToMa.
Haxosxnenue B mpupoae. Puzndeckre 1 XMMUUECKUE CBOMCTBA aTlloMUHMS. AM(POTEPHOCTh
OKCH/JIa ¥l THIPOKCUA ATTFOMUHUS.

Keaeso. [TonoxeHue xene3a B NEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpoeHue ero atoma. Haxoxnenue
B npupoje. Puznueckre 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA kene3a. OKCUIbL, TUAPOKCHIBI U COTU
xenesa(lIl) u sxenesa(Ill).

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy BaKHEHIIINX COJIEH HATPHs, Kallvs, TIPUPOTHBIX
COCIMHEHUH KalblLUs, PyAaMu XKelle3a, COSAUHEHUSIMH AIFOMUHUS. B3anumMoielicTBUE 1IETOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB M AIFOMUHUSA ¢ BOAOU. CiKUraHue xkene3a B KUCIOPOE U XJIOpe.

JlaGopaTropHble onbIThI. [loyyeHre ruipoKcuaa aAIFIOMUHUS U B3aUMOJIEUCTBUE €TI0 C
KucioTaMu U menodamu. [lomyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u xenesa(Ill) u B3aumoaericteue
UX C KUCIOTAMH U LIEJIOYaMH.

IIpakTnyeckue padorTnl /-8

* PemieHne skciepuMeHTaNbHbBIX 337a4 10 TeMe «nemeHTsl [A—IIIA-rpynn nepuoandeckou
TaOJIULBI XUMUYECKIX DIIEMEHTOB.

* Pemienne skciepuMeHTaNIbHBIX 3a/a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COCITMHEHUS.

PacuerHble 3a1aun. BorurcieHus o XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00beMa Uil
KOJIMYECTBa BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH 10 MAacCe UCXOTHOTO BELIECTBA, 00beMY
WJIU KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKALIEr0 OMPEIEICHHYIO IO TPUMECEH.

OPTAHUYECKASA XUMUA
Pa3nesn Ne 3 Kparkuii 0630p BaxHedmmx opranndeckux coeannenuii (104.)
Tema 7. llepBoHaYaIbHbIE MPEICTABIEHUS 00 OPraHUYeCKUX BemecTBax (2 4)
IlepBoHauasbHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUHU OPTaHNYECKUX BellecTB. OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS
TEOPUHU CTPOEHMSI OpraHndeckux coequHennii A. M. byrneposa. M3omepus. YnpouieHHas

KJIaCCI/I(I)I/IKaL[I/Iﬂ OpTraHU4YCCKUX COCIUHEHMH.

Tema 8. YraeBoaopoasl (4 1)



IIpeneabHbie yriaesoaopoabl. Meras, 3tad. PU3nyecKkue U XUMHYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenabnbie yrieBoaopoabl. OtuiieH. PU3nUeckue U XMMUUECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AuerusneH. J[ueHOBBIEC YTIE€BOI0OPOIbI.

Tonsamue o yuxnuueckux yeneeo0opooax (YUKI0aIKaHwl, 6eH301).

IIpupoaHble HCTOYHMKH YIiIeBOA0PoAoB. HedTh U mpupoaHbIii Ta3, UX IPUMEHEHHE.
3amuTa aTMOC(hEpHOTO BO3/IyXa OT 3arps3HEHUSL.

JdeMoncTpanuu. Moenu MOJIEKys I OpraHU4eCKUX COeIMHEHNN. [ openune yriueBoaopoioB u
oOHapyXeHHe TPOAYKTOB UX ropenus. KauecTBeHHbIe peakiuu Ha 3TuieH. O0pasubl HeTH U
IIPOJIyKTOB UX MEPEpadOTKHU.

JlabopaTopHbIe oNbITHI. DTUJIEH, €T0 M0JIyYEHUE, CBOUCTBA. AyemueH, e2o noaydenue,
ceoticmaa.

Pacuernas 3anaua. YcraHoBieHue IpocTeiineil popmyIbl BeliecTBa o MacCOBBIM JI0JIIM
JJIEMEHTOB.

Tema 9. Cuuptsi (1 4)

OnHoaToMHbIe cIUPTHI. MeTaHour. DtaHon. du3ndeckue cpoiicTBa. PU3NOIOTHYECKOE
JENCTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [IpumeHenne.

MHoroaroMHble CIMPTHI. DTWICHTINKOJb. [ munepun. [IpuMmenenne.

JdemoncTpaunu. KonrmdyecTBEHHBIN OMBIT BBIIEIEHUS BOJOPOJA U3 3THIIOBOTO CIIUPTA.
PacTBOpenue striioBoro cnmpta B Bojie. PacTBopenue ramuepuHa B BojJe. KauecTBeHHbIE peakiuu
HAa MHOTOAQTOMHBIE CITUPTBHI.

Tema 10. Kap6onoBbie kucjaorbl. 2Kupsi (1 1)

MypaBbrHas U yKCycHasi KUCIOThl. Pusnueckue cBoiicTBa. [I[pumenenue.

Bricmue kapOoHOBBIE KHCIIOTHI. CTeapruHOBAs KHCIIOTA.

JKupsl — mpoayKThl B3aUMOACHCTBUS TIIMIIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. Posb
YKUPOB B TIpoliecce 0OMeHa BEIIECTB B opranuiMe. KamopuitHOCTh JKUPOB.

Jdemoncrpauuu. [losydeHue u cBOMCTBa YKCYCHOM KUCIOTHI. McciiemoBaHre CBOMCTB KUPOB:
pPacTBOPUMOCTH B BOJIC H OPraHMYECKHX PACTBOPHUTEIIAX.

Tema 11. Yraeoasl (1 )

FJ'IIOKO?)a, caxapo3a — BaKHEHIIINE MpEaACTAaBUTCIN YIJIICBOOOB. HaXO)K,Z[eHI/Ie B IIpUpoac.
®oTocunTe3. Posb IiIfOK036I B TUTAaHUH U YKPCIJICHUH 310POBbA.

KanMaJ'I n OCJI0JIO3a — IIPHUPOAHBIC ITOJTUMCPLI. Haxoxnenue B mpupoac. HpI/IMeHeHI/Ie.

I[eMOHCTpaIII/II/I. KauecTBeHHBIE PCaKIMU Ha I'NIFOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 12. Beaxu. [Toaumepsl (1 4)

benku — 6uononumepsl. CoctaB OenkoB. OyHkuuu 0enkoB. Posb OeNKOB B MUTaHUH.
[TonsaTHs 0 hepMeHTaX U TOPMOHAX.

[Tonumepsl — BeICOKOMOJIEKYIIsIpHBIE coeauHenus. [lommatuien. [lomunponuien.
[TomuBuHuxnopua. [lpumMenenre noauMepos.

Xumus U 310poBbe. JIekapcTsa.

JemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha Oenok. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMu U3Jenuil U3
MOJIMATUIICHA, TTOJUIIPOIIUIIEHA, TOJIUBUHUIXIIOPUIA.



TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHUE

8 kiacce
Paznen KomnuectBo Tembr KomunuectBo OCHOBHBIE BUJIBI
4acoB 4acoB BOCHHUTATEIbHOM
JIEATEIIbHOCTHU

Pazoen No 1 51 Tema 1. 18 3,4

OcCHOBHEIE [TepBoHauanbHBIC

IMOHATHS XUMHUHU XUMHYECKUE IMOHSATHUS
Tema 2. Kucnopon 5 3,4,6
Tema 3. Bomopon 3 3,4,6
Tema 4. PactBopsl. Bona 8 3,4,6
Tema 5. 3akon 4 3,4,6
ABorazipo. MonsipHblit
00BEM Ta3oB
Tema 6. OcHOBHBIE 13 3,45,6
KJIaCChl HEOPTaHHMYECKUX
COEIUHEHU.

Pazoen No 2. 8 Tema 7. Ilepuoamueckuii 8 1,2,3,

[Tepnoanueckuit 3aKOH U IIEepUOANYECKast

3aKOH U cucTema XUMHYECKUX

TIEPHOTUIECKasT 9JIEMEHTOB

cucreMa . Y. Menneneena.

XUMHYECKUX Crpoenue atoma

9JIEMEHTOB

. Y. Menneneena.

Crpoenue aToma.

Pazoen No 3. 9 Tema 8. CtpoeHue 9 3,4,

Crpoenue BENIECTB. XUMHUECKas

BEIIECTB. CBS3b

XuMuyeckas CBA3b

HUTOT'O 68 68

9 kJacce

Paszgen Ne 1. 15 Tema 1. Knaccuduxarus 15 1,2,3,4,5,6,

MHuoroo6pasue XUMUYECKUX  PEaKIIHM.

XUMHYECKUX DIIEKTPOTUTHICCKAS

peaKImit IHACCOLHAIINS

Pazmen Ne 2 43 Tema 2. I'asmoreHsl 5 3,4,6

MHuoroo6pasue

BEIIECTB
Tema 3. Kucmopon wu 8 3,4,6
cepa
Tema 4. A3oT u dhocdop 10 3,4,6
Tema S.Vanepoz[ 51 6 3,4,6
KpEeMHUI
Tema 6. Obmne 14 1,2,3,4,56
CBOICTBa METAJIOB

Pazmen Ne 3 10 Tema 7. 2 3,4,6,

Kparkuii 0630p IIepBoHauyanbHbIE

BaKHEHIIINX MpeJICTaBICHUS 00

OpPraHHYECKUX OpPraHNYeCKUX




COEIMHEHU I BELIECTBAX
Tema 8.YrneBoaopoisl 4 1,2,3,4,5,6
Tema 9. Criupthl 1 3,4,6
Tema 10. KapOonosrie 1 3,4,6
KHUCIIOTHL. JKHpBI.
Tema 11. YrieBoasl. 1 3,4,6
Tema 12.benku. 1 3,4,5,6
[Tosmmmepsl.

UTOI'o 68 68

COI''TACOBAHO COT'JTIACOBAHO

[IpoTokoi 3acenanus 3am. nupekropa no YBP

IIKOJIBHOTO METOANYECKOTO E.B.Ilerpam

o0BeIMHEHNSI « » 2022r.
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