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1. IVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O IPEJJMETA.
N3yyenne XvMUM B OCHOBHOM IIKOJE€ JAaeT BO3MOXHOCTb JIOCTUYb CIEAYIOUIUX pe3YyJbTaTOB B HaIlpaBJICHUU
JIMYHOCTHOI'O PA3BUTHUA:

1. BOCIIUTAHUE POCCUUCKOM Tpa)KTAHCKOM HMIEHTUYHOCTH: MATPUOTHU3MA, JIFOOBUM M yBaXeHHI0 K OTedecTBy,
YyBCTBA I'OPIOCTH 32 CBOXO PoauHy, 32 pOCCUICKYIO XUMHYECKYIO HAYKY;

2. (dopMupOBaHUE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHS], COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOIIECTBEHHOM MPaKTUKH, a TAaKKe COLMAIbHOMY, KYJIbTYpPHOMY, SI3bIKOBOMY U TyXOBHOMY MHOT000Opa3Hi0 COBPEMEHHOI'O
MUDA;

3. (opMUpOBaHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHHWS K YYEHHMIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO U
caM0O0Opa30BaHMI0O HA OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHUIO W MO3HAHUIO, BHIOOPY NpoduibHOro 0o0pa3oBaHHUs Ha OCHOBE
uHpOpMaIMK O CYHIECTBYIOUIUX Mpodeccusix U JMYHBIX Npo(ecCHOHATBHBIX MPEANOYTeHUH, 0CO3HAHHOMY OCTPOCHHIO
UHAUBUIYaTbHON 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPUH C YUETOM YCTONUMBBIX TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;

4. (bopMHUpOBaHNE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa3oBaTelIbHOM, OOLECTBEHHO IMOJIE3HOM, y4eOHO-
UCCIIEI0BAaTEIbCKOM, TBOPYECKON U APYTUX BUAAX JIEATEIbHOCTH;

5. dbopMupOBaHNE TIOHMMAHHS IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0e30macHOro o0Opasza »KWU3HH, YCBOEHHE TIPaBHII
UHIUBHUIYaJIbHOTO U KOJUJIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBENEHHS B UYPE3BBIYAMHBIX CHUTYALUSAX, YTPOXKAIOUIMX >KU3HU U

3JI0POBBIO JIFOJIEH;



6. dbopmMupoBaHue TMO3HABATENbHON U WHOOPMALIMOHHOW KYJIBTYpbl, B TOM YHCJIE€ PA3BUTHE HABBIKOB
CaMOCTOSITEILHOM pabOThl C Y4EOHBIMHU MTOCOOUSIMU, KHUTAMHU, TOCTYITHBIMA MHCTPYMEHTAMU M TEXHUYECKUMU CPEJICTBAaMU
UH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

1. dbopMupOBaHHE OCHOB AKOJOTHUECCKOTO CO3HAHUS HAa OCHOBE IIPU3HAHHUS IICHHOCTH JXU3HH BO BCeX o€
MPOSIBJICHUSX U HEOOXOJIUMOCTH OTBETCTBEHHOI'0, OEPEKHOT'0 OTHOIICHUS K OKPY>KaIOIIeH cperie;

8. pPa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUYECKHUX 3a/7a4, YMECHHS HaXOJUTh aJICKBaTHBIE CIIOCOOBI MTOBEICHUS U
B3aUMOJICHCTBHS ¢ TIapTHEpaAMU BO BpeMsl YU4eOHOH M BHEYUEOHOH NIESATEIHHOCTH, CIIOCOOHOCTH OILICHMBATH MPOOJIEMHBIC
CUTYyaIlMU U ONIEPAaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B Pa3IUYHBIX MPOAYKTUBHBIX BUAAX JESITEIHHOCTH (yueOHast
MIOMCKOBO-UCCIIEIOBATENbCKAS, KIyOHas!, MPOEKTHAsI, KPY»KKOBas U T. I1.)

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTATHI OTPAKAKT CPOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM 4YHCJIE:

1.ITaTproTH4eCKOr0 BOCIIMTAHUS — IEHHOCTHOI'O OTHOILIECHUSI K OTE€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPUUYECKOMY U HAYYHOMY
HACJIEJIMI0, MTOHUMAHNUE 3HAYCHUSI XUMUYECKON HAyKU B *KU3HU COBPEMEHHOrO OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIAJE€Th COBPEMEHHOM
uH(pOopMaIuei o MepeoBbIX JOCTHIKEHUSX U OTKPBITUSIX MUPOBOU U OTEYECTBEHHOW XUMUYECKON HAYKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
HAyYHBIX 3HAHUSAX 00 yCTPOMCTBE MUPA U OOIIECTBA;

2.I'pa:x1aHCKOr0 BOCNUTAHUSI M HPABCTBEHHOI'0 BOCIUTAHMS JIE€TE€ HAa OCHOBE POCCHUNCKHX TPAJAMIIMOHHBIX IIEHHOCTEH
MPEACTABICHUSIX O COLMAIBHBIX HOPMax M MpaBUIaX MEXKITUIHOCTHBIX OTHOIIEHUN B KOJIJIEKTHBE, TOTOBHOCTH K pa3HO00pa3HOM
COBMECTHOM JEATCIIPHOCTH TIPHW BBHITIOJIHEHUH YYE€OHBIX, TO3HABATEIbHBIX 3a7a4, BBITTOJHECHUH AKCIEPUMEHTOB, CO3JIaHHHU

y‘{€6HBIX IMPOCKTOB, CTPCMIICHUA K B3dMMOIIOHMMAHHWIO W B3dMMOIIOMOIIHK B IIPOLICCCC yq€6HOﬁ JACATCIBbHOCTH, I'OTOBHOCTH



OLICHUBATh CBOE MOBEICHUE U MOCTYNKHA CBOMX TOBAPUILEN C MO3ULHMU HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUSA
ITOCJIEACTBUAN ITOCTYIIKOB;

3.JlyxoBHOe U HPABCTBEHHOE BOCIHMTAHHUE JieTell HA OCHOBE POCCHICKHUX TPAJAMIUOHHBIX IEHHOCTEH OCYIIECTBISETCS 3a
CYET Pa3BUTH Yy JETEH HPABCTBEHHBIX YYBCTB (UECTH, JIOJITA, CIPABEJIMBOCTH, MIJIOCEPAHS U IPYKETIO0us), (HOpMUPOBAHHS
BBIPOKEHHOW B TTOBEJICHUN HPAaBCTBEHHOMW MO3UIIMH, B TOM YHKCJIE K CO3HATEIHLHOMY BBIOOPY 100pa, pa3BUTHS COMEPEKUBAHUS U
(GbopMHUpOBaHUS TO3UTHUBHOTO OTHOIIEHUS K JIIOASIM, B TOM YHCJE K JIMIAM C OTPAHMYECHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3JI0POBbSI U
WHBaJIUAAM, pACIIUPEHUS COTPYJHUYECTBA MEXKIY TOCYIapCTBOM M OOIIECTBOM, OOIIECTBEHHBIMU OpraHU3AIUsIMU U
MHCTUTYTaMH B cepe TyXOBHO-HPABCTBEHHOI'O BOCIIMTAHUS JE€TEH, B TOM YHUCIE TPATUIIMOHHBIMU PEIIMTUO3HBIMU OOILIMHAMH,
COJICUCTBUSI (POPMUPOBAHUIO Y JI€TE€H MO3UTUBHBIX KU3HEHHBIX OPUEHTUPOB U IJIAHOB, OKa3aHUS MOMOIIM JETSIM B BhIpaOOTKE
MOJIeJIe MOBEAEHUS B Pa3IUYHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUSX. B TOM YHCJIE MPOOJIEMHBIX, CTPECCOBBIX, KOH(MDIUKTHBIX.
S.Jlony/ispu3auvu HAYYHbIX 3HAHUU cpeau aereil (LIeHHOCTH HAYYHOIO MO3HAHMS)

MupOBO33pEHYECKUX MPEICTABICHUN, COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH M COCTABJISIOIIUX OCHOBY
JUTSI TIOHUMaHUS CYIIHOCTH HAyYHOW KapTHHBI MUpA; MPEJCTABICHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHUS TPUPOJIHI,
B3aMMOCBSI35X YEJIOBEKA C IPUPOJHOU CPEAOM, O PO MPEIAMETA B HO3HAHUHU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

MO3HABATEILHBIX MOTHBOB, HAIPAaBJICHHBIX Ha TOJYYCHHE HOBBIX 3HAHHWM IO TPEAMETY, HEOOXOAUMBIX [JIsi OOBSCHEHUS
HAO0JII0TaeMbIX TIPOIECCOB U SIBJICHUM;

MO3HABATENHFHON U MHGOPMAIIMOHHON KYJIbTYpPhl, B TOM YHCJI€ HaBBIKOB CaMOCTOSTEIHHOM pabOThl C YYEOHBIMU TEKCTaMH,

CHpaBO‘{HOﬁ HHTGp&TYpOﬁ, AOCTYIIHBIMH TCXHUYCCKUMHU CPCACTBAMU HH(I)OpMaHI/IOHHBIX TGXHOJIOFHfI;



MHTEpeca K OOYYEHUIO U MO3HAHUIO, TI0003HATEIHLHOCTH, TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTU K caMO00pa30BaHUIO, UCCIEI0BATEIbCKOM
JESTENBHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAMPABICHHOCTH U YPOBHS B JaJbHEHIIIEM.

6. ®u3uYecKOro BOCHHUTAHUS M (POPMHUPOBAHUS KYJIbTYPbl 3A0POBbSI OCO3HAHWS IICHHOCTH >XW3HH, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIICHHSI K CBOEMY 3JIOPOBBIO, YCTAaHOBKHM Ha 3JIOPOBBIM 00Opa3 KHW3HHU, OCO3HAHUS ITOCICACTBHM M HENPUITHS BPETHBIX
MPUBBIUEK, HEOOXOIUMOCTH COOIOJCHUS TIPABMII 0€30MACHOCTH B OBITY M peajbHOM KU3HHU.

8. DK0JIOrH4ecKOoro BOCIUTAHMS SKOJOTHYECKH IIEIECOO0PAa3HOr0 OTHOIICHHUS K TNpupoae, K JKu3uu Ha 3emiie, OCHOBE €&
CYIIECTBOBAaHMS, TOHUMAHHMS IIEHHOCTH 3JI0POBOI'0 M 0€30IaCHOro 00pasa *HU3HH, OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIICHHUS K COOCTBCHHOMY
(U3HYECKOMY M TICUXHYECKOMY 3JI0POBBIO, OCO3HAHUS IICHHOCTH COOJIIOJICHUS MPaBH 0€30IIaCHOTO MOBEICHUS NpH paboTe ¢
BEIIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYAIUAX, YIPOXKAIOMIUX 370POBBIO M JKU3HU JIFOJCH; CTIOCOOHOCTH MPUMEHSATh 3HAHUS, TIOJydYaeMble
Py U3YYCHUHW TIPEAMETa, IS  PEIMICHUs 3ajadv, CBA3aHHBIX C OKPYKAIOIICH MPUPOAHON Cpeloi, IMOBBIIMICHUS YPOBHS
DKOJIOTHYECKON KYJIbTYphl, OCO3HAHHS TJIOOATLHOTO XapakTepa OOY4YeHHUS SKOJOTHYECKHX MPOOJeM M TyTeH WX perieHUs
MOCPEJICTBOM METOJIOB TIPEIMETa; HKOJIOTHYECKOTO MBIINUICHUSI, YMEHHS PYKOBOJCTBOBAThCS WM B II03HABATEIHHOM,

KOMMYHUKAaTUBHOM M COLMATIbHOM ITPAKTHUKE.

MetanpeaMeTHBIMH pe3yJibTaTaMU OCBOEHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHMUs
SBJISTFOTCSI:
1. OBJIaJICHUE HAaBBIKAMU CaMOCTOSATENILHOIO MPUOOPETEHUsT HOBBIX 3HAHUW, OpraHu3aluu Y4eOHOMU

ACATCIIBHOCTH, IIOUCKaA CPCICTB eé OCYIIICCTBIICHUSA



2. yYMEHHUE TUIAHUPOBATh IMYTU IOCTHXKEHHUS 1IeJIel HA OCHOBE CAMOCTOSATENIbHOIO aHajin3a YCJIOBUHM U CPEJICTB UX
JTOCTUKEHUS, BBIJETSATH AIbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHHUS 1LIeIM U BbIOUpaTh HambOosee 3()PEeKTUBHBIN CIOCOO,
OCYIIECTBIISATH TTO3HABATEIBHYIO PEGIICKCHIO B OTHOIICHUH JICUCTBHM 1O PEIICHUIO Y4EOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 3a]1a4.

3. yMEHHE TIOHHUMAaTh MPOOJIeMy, CTaBUTh BOMNPOCHI, BBIJBHraTh THIIOTE3y, JaBaTh OIPEIACICHHUE IOHSATHUSM,
KJIacCCU(UIIUPOBATh, CTPYKTYPHPOBATh MaTepHall, MPOBOAUTH IKCIICPHUMEHTHI, apTyMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UITUIO,
(GhOopMyIIUPOBATh BHIBOJBI U 3aKIIIOUCHHUS;

4, YMEHHE COOTHOCUTHb CBOU JCWUCTBUSI C IUIAHUPYEMBIMHU pE3yJbTaTaMU, OCYILIECTBISThH KOHTPOJIb CBOECH
NEeSATeIbHOCTU B MPOIECCE TOCTIKEHUS pe3yibTaTa, ONpeleNiaTh CIIOCOObI ICUCTBUN B paMKax MPEIIOKEHHBIX YCIOBUN U
TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTYaIIUEH;

5. dbopMupoBaHrUe W Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH UCIOJIb30BaHUSI MHCTPYMEHTOB U TEXHUYECKHUX
cpeacTB MHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUN (KOMIBIOTEPOB M MPOrpaMMHOI0 00€CTeYeHHs1) KaK MHCTPYMEHTAIHHO OCHOBBI
Pa3BUTHS KOMMYHUKATUBHBIX U TO3HABATEIbHBIX YHUBEPCATbHBIX YUYEOHBIX JIEUCTBUM;

6. YMEHUE CO3/aBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATH 3HAKW W CHUMBOJIBI, MOJEIM U CXEMbI IS PELICHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 33]1a4;

1. yMEHHE M3BJIEKaTh MH(POPMAIUIO M3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHMKOB (BKJIIOUAs CPEJICTBA MacCOBOM HH(OPMAIIHH,
KOMITaKT-UCKH y4eOHOIro Ha3HaueHus, pecypchl MHTepHeTa), CBOOOIHO MOIB30BaThCSA CIPABOYHON JTUTEPATYPOH, B TOM
YHCJIC M Ha DJICKTPOHHBIX HOCUTENAX, COOJII0IaTh HOPMBI MH(POPMAITMOHHOW U30UPATEIbHOCTH, ITUKH,

8. YyMEHHE Ha TMPaKTHUKE TI0JIb30BaThCS OCHOBHBIMU JIOTMUECKHMH IIpUEMaMH, METOJaMH HaOJIOACHUS,

MOICIINPOBAHUA, 06’I>$ICH€HI/I}I, peUICHUA HpO6JI€M, IMPOTrHO3UPOBAHUA U IP.,



0. YMEHUE OPraHU30BBIBaTh CBOIO XU3Hb B COOTBETCTBUU C MPEACTABICHUSMU O 3J0pPOBOM 00pa3e >KU3HH,
npaBax U 00s13aHHOCTSAX IPaXIaHUHA, IEHHOCTSAX OBITHS, KYJIbTYPhl U COLIUAIIBHOIO B3aUMOAECHCTBUS;

10. ymeHue BBINOIHATH MO3HABATENIbHBIE U TPAKTUYECKHUE 33/1aHUs, B TOM YHCIIE€ IPOEKTHBIE;

11. ymeHHE CcaMOCTOSITENIBHO W ApPryMEHTHUPOBAHHO OLICHMBATh CBOM JEHCTBUSA W JIEMCTBUS OJHOKJIACCHUKOB,
COJIepKaTeIbHO OOOCHOBBIBAs MPABUIBLHOCTh WIIM OIIMOOYHOCTh pe3yibTaTa U crocoba AecTBUs, aJeKBaTHO OILICHUBATh
O00BEKTUBHYIO TPYAHOCTh KaK Mepy (PaKTUUECKOI'0 WM MPEANOIaraéMoro pacxoja pecypcoB Ha pelieHHe 3a7auu, a TaKkxKe
CBOU BO3MOXXHOCTH B JOCTH>KEHUU LIETU ONPENEIIEHHON CII0KHOCTH;

12. ymenue paborarb B rpymnne — 3G(HEKTUBHO COTPYIHUYATh U B3aMMOJEHCTBOBATH HA OCHOBE KOOPAMHAILIMH
Pa3IMYHBIX TO3ULUI IPU BBIPAOOTKE OOLIEro PEIICHHUs] B COBMECTHOM JI€ATENIbHOCTH; CIIylIaTh NapTHepa, (OpMyIupOBaTh
U apryMeHTHUPOBAaTh CBO€ MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTAWBATh CBOIO MO3UIMIO U KOOPJAMHUPOBATh €€ C MO3UIIMHU NapTHEPOB, B
TOM YHCJI€ B CUTYyalluM CTOJIKHOBEHUS MHTEPECOB; MPOAYKTHUBHO pa3peliaTh KOHQIUKTHI HA OCHOBE y4e€Ta MHTEPECOB U

HOSI/IHHﬁ BCEX €0 Y4aCTHUKOB, ITIOMCKAa U OCHKHU aJIbTCPHATUBHBIX CII0CO0OB paspCuICHuA KOH(i)J'H/IKTOB.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThI:

8 kiaacc:

1) PACKpPBIBATb CMBICII OCHOBHBIX XHMHWYCCKHUX TIOHSTHM: aToOM, MOJICKYJIA, XUMHYECKUI 9JICMCHT, IIPOCTOC BCHICCTBO,

CJIOKHOC BCHICCTBO, CMCChH (O,Z[HOPOI[Ha}I 151 HCOI[HOpOI[Ha}I), BaJICHTHOCTb, OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHAA W MOJICKYJISIpHAA MacCcCa,



KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJIIpHAs Macca, MaccoBasi JOJsS XUMHUYECKOrO0 3JIEMEHTAa B COEAMHEHUHU, MOJSPHBIA 00BEM,
OKCHUJI, KHCJIOTA, OCHOBAHHUE, COJib, JIEKTPOOTPUIATEILHOCTh, CTENEHb OKHCICHUS, XMMHUUYECKas peakius, Kiaccupukaius
peaKInii: peaklMu COCIMHEHUS, PEAKIMH Pa3jI0KEHHUs, PEaKIUU 3aMeIleHUs, peakiud oOMeHa, 9K30- U JHJAOTEPMHUUYECKHUE
peakIuy; TeIIoBor A(hPEKT peakmu; SApo aToMa, JICKTPOHHBIM CJI0W aToMa, aTOMHasi OpOUTab, paJlyC aTOMa, XUMHUYECKas
CBSI3b, IOJISIPHASI M HEMNOJISIPHASI KOBAJICHTHAsI CBA3b, MOHHAS CBSI3b, MOH, KATUOH, AHUOH, pacTBOpP, MaccoBas J10J BENIECTBA
(TIpolieHTHAs KOHIICHTPAIINs) B PaCTBOPE;

2) WUTFOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH (CM. I1. 1) ¥ MPUMEHSTH 3TH IMOHITHUS TIPU ONMHMCAHUHU
BEILIECTB U UX MPEBPALLCHUI;

3) UCMOIB30BaTh XUMUYECKYH0 CUMBOJIUKY JIJISI COCTaBJICHUS (DOPMYJI BEIIECTB U YPABHEHUIN XMMUYECKUX PEAKIINA;

4) onpenensiTh BAJIEHTHOCTh AaTOMOB AJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX; CTENIEHb OKUCIICHUS 2JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
COCIMHEHUSX; MPUHAJIECKHOCTh BEIIECTB K OMPENCTEHHOMY KJIACCy COCIUHEHUN 1Mo (opmyliam; BHJI XUMHYECKOW CBS3U
(KOBaJIEHTHAsI M1 MOHHAs1) B HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUSIX;

5) packpeiBath cMmbich Ilepuomuueckoro 3akona JI. M. MeHueneeBa: NEeMOHCTPHUPOBATH MOHUMAaHUE MEPUOTUYECKOM
3aBHCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB OT HUX MOJ0XKeHHs B [lepuonnueckoil cucreme; 3aKOHOB COXPAHEHHS] MAaCChl
BEIIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJSPHOTO YYE€HHUs, 3aKoHa ABOrajpo; OIHUCHIBaTh M XapaKTEpU30BaATh
Tabauunyio ¢opmy Ilepuonudeckoit CUCTEMbI XUMUUECKUX JIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHATHS «TJIaBHas moAarpymma (A-rpymmna)»
u «nobdoyHas noarpymmna (b-rpynmna)», Manple U OOJIBIIME MEPHUOJIBbI; COOTHOCUTH 0003HAUEHHS, KOTOPhIE UMEIOTCS B TaOJIHUIIES
«Ilepuoanueckas cucteMa XUMU4YeCcKux 3yemeHToB [[. 1. MeHaeneeBa» ¢ YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOCHUS aTOMOB

XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB (COCTaB " 3apiana saapa, O6HICC YUCIIO JJICKTPOHOB U PACIIPCACICHUC UX 10 3JICKTPOHHBIM CJIOHM);



6) KaccuPpUIMPOBATh XUMUYECKHUE DJIEMEHThI; HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA; XUMUUECKUE peaKinu (110 YUCIY U COCTaBYy
YYaCTBYIOIIMX B PEAKIUU BEIIECTB, MO TEIIOBOMY 3P eEKTy);

7) XapakTepru30BaTh (OMUCHIBATH) OOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3IMUYHBIX KJIACCOB, TOJATBEPXKIAasi OMHCAHUE
MpUMEepaMH MOJIEKYJIIPHBIX YPAaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIUN;

8) MpOrHO3UpPOBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBHUCHMOCTH OT MX Kauye€CTBEHHOI'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS
XUMUYECKUX MPEBPAIICHUHN B PA3JIMUHbBIX YCIOBUSIX;

9) BBIYKCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB; MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOT0 dJIeMEHTa
1o (opmylie coelMHEHHsI; MAaCCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XMMHUYECKON peakiny;
10) npUMEHATh OCHOBHBIC OIEPAIMKA MBICIIMTEIBHOW JICATEIPHOCTH — aHAJIW3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, OO0OOIICHHE,
CUCTEMATH3allNI0, KJIACCU(PUKAINIO, BBIIBICHUE MNPUUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3€M — IS HU3YyYCHHsS] CBOMCTB BEIECTB M
XUMUYECKUX PEaAKIU; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METO/bI MMO3HAHUSA — HAOI0JIEHUE, U3MEPEHUE, MOJICTUPOBAHNE, IKCIIEPUMEHT
(peaJIbHBIN M MBICIICHHBIH);

11) cnemoBaTh TpaBWJIaM IOJIb30BAHUS XUMHUYECKOW IMOCYJIO0W W JIAOOpATOPHBIM OOOPYJIOBaHHMEM, a TAaK)XKe IMpaBUIaM
oOpaleHusi C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C WHCTPYKUMSIMU IO BBIIOJHEHHUIO JTA0OPATOPHBIX XUMHUYECKUX OMBITOB IO
MOJIYYCHUIO U COOMPAaHMUIO Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOAOPOAA M KHUCIOPOAA), MPUTOTOBIECHUIO PACTBOPOB C OMPEACIEHHOM
MaccoBOW J0JIed PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA; IUIAHMPOBATH W NPOBOJMTH XUMHUYECKUE 3KCIIEPUMEHTHI IO PACIIO3HABAHMIO

PacTBOPOB LIEIOYEH U KUCIOT C TOMOIILI0 MHIUKATOPOB (JIakmyc, (peHondTanernt, METUIIOpAHXK U Ap.)

9 kiacc:



1) packpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHATHN: XUMHIECKHUH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia, MOH, KATHOH, aHNUOH, IPOCTOE
BEIIECTBO, CJOXXHOE BEIIECTBO, BaJCHTHOCTh, JJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHCICHUS, XHUMHYECKas peaKius,
XUMHUYECKasi CBS3b, TEIUIOBOM H(M(EKT peakiuu, MOJib, MOJSIPHBIA O00BEM, pACTBOP; JJIEKTPOIUTHI, HEIIEKTPOIHUTHI,
ANEKTPOIUTHYECKAsT JHUCCOIMAIMS, PEaKIMd HMOHHOTO OOMEHa, KaTalu3aTop, XHMHUYECKOe paBHOBECHE, OOpaTUMbIEe U
HEOOpaTUMbIE PEAKIUH, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMM, OKHUCIHUTENh, BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHUE W
BOCCTaHOBJICHHE, aJUIOTPONHs, aM(pOTEPHOCTh, XUMUYECKasi CBsI3b (KOBAJICHTHAs, HOHHAs, METAJUTMUECKas), KPUCTAIIINYECKas
pemérka, KOppo3us METaUIOB, CIUIABBI, CKOPOCTh XMMHMUYECKOW peakiuu, MnpeaeibHo pomyctumas konmeHtpauus (ITIK)
BEIIIECTBA;

2) WUTFOCTPUPOBATH B3aUMOCBS3h OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHATUH (CM. 1. 1) M IPUMEHSITh 3TH IMOHATHS ITPU OTIMCAHUH BEIIECTB
U UX NPEBPaLCHUM;

3) UCTONIb30BaTh XUMHYECKYIO CUMBOJIMKY JIJISl COCTABJICHHS ()OPMYJT BEIIECTB M YPAaBHEHUH XMMHUYECKUX PEaKIIHiA;

4) ompenensaTh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHUYECKHX OJEMEHTOB B COCAUMHEHUSIX pPa3IMYHOTO COCTABa;
MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPENEeNEHHOMY KJIAcCy COCMMHEHHWA 1O (opMmysaM; BUJ XHUMHYECKOW CBS3U (KOBaJIGHTHAs,
WOHHAS, METAJUTNYECKAsi) B HEOPTaHUICCKUX COCIMHECHUSX; 3apsii HOHA 10 XUMHUYECKON (opMylie; XapaKkTep Cpelbl B BOIHBIX
pacTBOpax HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUHN, TUI KPUCTALTNIECKON PEeIETKH KOHKPETHOTO BEIECTBA;

5) packpeiBath cwmbici Ilepuonnueckoro 3akona /. M. MenneneeBa W JIEMOHCTPUPOBATh €ro MOHMMAaHUE: OIUCHIBATH U
XapakTepuzoBaTh Ta0nuMuHyto (opmy Ilepuoanueckoil CHUCTEMBbl XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB: pa3iMyaTh MOHATHUS <«TJIaBHAs
noarpynmna (A-rpymnma)» u «mobounas moarpymma (b-rpymnma)», Manple u OoibIIME TEPHOJBl; COOTHOCHTH OO0O3HAYCHMS,

KOTOPBIC MUMCIOTCS B HGpHO,IIPI‘ICCKOﬁ Ta6J'II/IH€, C Y9UCIIOBBIMH XAPAKTCPUCTHUKAMU CTPOCHHA aTOMOB XHUMHYCCKUX IJJICMCHTOB



(coctaB u 3apsa saapa, oOlIee YHUCIO JJIEKTPOHOB M paCHpeieieHue HMX IO SJIEKTPOHHBIM CJO0sIM); OOBACHSTH OOIIUE
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU CBOMCTB AJIEMEHTOB U MX COCIUWHEHHUI B MIpelesiax MajblX MEePUOAOB M TJIaBHBIX MOATPYMI C
YYETOM CTPOEHUS UX aTOMOB;

6) kimaccuuIMpPOBATh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, HEOPTaHMUYECKHE BEIIECTBA; XMMHYECKHME peakiuu (10 YUCIy U COCTaBY
YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMU BEIIECTB, 1O TEIIOBOMY 3P HEKTY, IO U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIEHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB);

7) xapakTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIIHNE U CTIEUPUIECKUE XUMUIECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX U CIIOXKHBIX BEIIECTB, MOJITBEPKAAS
OIHMCAaHUE MPUMEPAMH MOJIEKYJISIPHBIX U HOHHBIX YPAaBHEHUI COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX PEAKIIMIL;

8) coCTaBNIATh YpaBHEHHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIMKM KUCIIOT, IIEI0OYeil U cOoJel; MOJIHbIE U COKpAlIEHHbIE YPaBHEHUS
peakIuii KIOHHOr0 OOMEHa; YpaBHEHMs PEakiuil, MOATBEPKIAIONINX CYIIECTBOBAHUE IEHETUUYECKON CBSI3U MEXKAY BEIIECTBAMHU
Pa3JIMUHBIX KJIACCOB;

9) packpsIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI MOCPEICTBOM COCTABICHUS AJIEKTPOHHOTO OajlaHca ITUX
peaKkuunii;

10) mporHo3upoBaTh CBOWCTBA BEHISCTB B 3aBUCHMOCTH OT UX CTPOCHUS, BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUS XHMHUECKHUX TPEBPAIICHAN
B Pa3JIMYHBIX YCIIOBUSIX;

11) BBIYUCIATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB; MACCOBYIO JOJI XHMHUYECKOTO IJIEMEHTa TI0
dbopmMmysie COeNMHEHHs; MAaCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; MPOBOAUTH PacUEThl MO YPAaBHEHUIO XUMHUYECKOW pEaKIINH;
12) cnemoBaTh MpaBUiiaM MOJIb30BAHUS XMMUYCCKON TIOCYI0# U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM, a TAKXKe MPaBUIaM OOpaIlCHHUS
C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUM C MHCTPYKIUSMH IO BBITOJHEHUIO JTAOOPATOPHBIX XUMUYECKHUX OIBITOB MO MOJYYEHUIO U

coOMpaHMIo Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHAaKa U YIJIEKUCIIOTO Ta3a);



13) TpOBOAWTH peakINH, MOATBEPKAAMOIINE KAYECTBEHHBIH COCTaB PA3JIMYHBIX BEIIECTB: PACIIO3HABATH OIBITHBIM ITYTEM
XJIOpPUIOPOMHUI-, MOIU-, KapOoHat-, (hocar-, CUIMKaT-, Cyab(har-, TUAPOKCUI-UOHBI, KATUOHBI AMMOHHMS U MOHBI U3yYEHHBIX
METAJIJIOB, IPUCYTCTBYIOIINE B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

14) npuUMEHSATHP OCHOBHBIE OIEpPAallMd MBICIUTEIBHON JESITENbHOCTH — aHalu3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHuE,
CUCTEMATU3aLUI0, BBIABICHUE IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBA3EH — I U3YYEHHUs CBOWCTB BELIECTB U XMMHUYECKUX PEAKLIUN;
€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE METOJbl TMO3HAHUA — HaAOJIOJIEHUEe, H3MEpEeHHe, MOJAEIUPOBAaHUE, HKCIEPUMEHT (peasibHblil U

MBICJICHHBI)

BbINyCKHUK HAYYUTCH:

®  XapakTepU30BaThb OCHOBHBIE METOAbI IO3HAHMS: HAOIIOICHNE, U3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT;

®  OINUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPJBIX, XKHUJKHUX, Fa3000pa3HbIX BEILIECTB, BbIIEIASA UX CYLECTBEHHbIE IPU3HAKY;

®  DPACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMUYECKUX MOHATHUH «aTOM», «MOJEKYyJa», «XUMUYECKUH DIIEMEHT»,
«IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIIOKHOE BEIECTBOY», «BAJIEHTHOCTb», «XMMHUYECKas PEaKLUs», UCMHOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMHUH;

®  DPACKpBIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM
TEOpUU;

®  pa3NIMyaThb XUMUYECKHUE U (PU3UUECKUE SBIICHUS;

®  Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

L OIIpCACIATL COCTAB BCIICCTB I10 UX Q)OpMYJIaM;



ONpCACIIATh BAJICHTHOCTD aTOMaA 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX
ONpCACIIATb TUII XUMHUYCCKHUX peaKHI/Iﬁ;
Ha3bIBATh ITPHU3HAKKU U YCJIOBUA IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ;

BbIABJIATHL TIPU3HAKHW, CBHUACTCIBCTBYIOIIMC O IIPOTCKAHUU XUMHYECKOMN pC€akuun IIpU BbIIIOJHCHUU

XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

COCTAaBJISITh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

coOJIr01aTh MpaBmiia 0e30MacHON paboThI PU IPOBEJIEHUU OTBITOB;
MOJIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 0OOPYAOBAHUEM U TTOCYI0M;

BBIYUCIISITh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO H MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB;
BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JTOJIFO XUMHUYECKOT'0 dJIEMEHTa TI0 (popMyIie COeTMHECHUS;

BbIYHUCIIATHE KOJHMYCCTBO, 00BbeM HJIH MacCCy BCHICCTBA II0 KOJHUYCCTBY, O6T>€My, MacCc pCarcHroB HJIH

MPOJIYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh (HU3NUECKUE M XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJAOPO/IA;
NoJy4yaTh, COOMpATh KUCIOPOA U BOAOPO/;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPOL;

pacKkpbIBaTh CMBICT 3aKOHa ABOTapo;

PacCKpbIBaTh CMBICII MOHATUH «TEII0OBOM 3PPEKT peakiumny, «<MOJSPHBIA 00bEM;



®  XapakTepu3oBaTh (PU3MUYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

®  DPACKpPBIBATh CMBICI ITIOHATHUS «PACTBOPY;

e  BBIYHCIIITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B PACTBOPE;

®  [PUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEEIECHHON MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

®  Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

®  XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIECTB:
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHI1, COJIEH;

®  OIpENeNsATh NPUHAMICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEIEHHOMY KIIACCy COEAMHEHUN;

®  COCTaBJATh (hOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUM U3yUYEeHHBIX KJIACCOB;

®  IIPOBOJUTH ONBITHI, HOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

®  pacHo3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0YEH 110 M3MEHEHHUIO OKPACKU MHANKATOPA;

®  XapakTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COECNHEHU;

e  packpsiBath cMbIch [leproanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

e  OOBACHATH (PU3UYECKUI CMBICII ATOMHOTO (IIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIIBI
u niepuona B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena,

e  OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHMSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeEeIax MaJIbIX NEPHOO0B
Y TJIABHBIX MOATPYIIIL;

®  XapakTepU30BaTh XHMHYECKHE 3JEMEHTHl (OT BOAOPOJA [0 KalblUs) HAa OCHOBE HUX IIOJIOXKEHUS B

nepuoanueckoi cucreme J[.M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUSI UX aTOMOB;



COCTaBJISATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena;
PacKpbIBaTh CMBICI OHITUI: «XUMHAYECKAsS CBI3b», «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH Y,

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEILECTB OT TUMNA KPUCTAIIMYECKON PEILIETKH;
OINPEAENISATh BUJ XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUYECKHUX COCIMHEHHUSAX;

n300paxkaTh CXEMbI CTPOCHMSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMH BUJIaMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;

PAaCKpbIBaTb  CMBICJI TIOHATUH «HMOH», «KAaTHOH, «aHHOH», QJICKTPOJIHUTHI», «HCIJICKTPOJIHUTLI,

QJICKTPOJIUTHYICCKAA AucCConualua», «OKHUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCJICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL», «OKHCJIICHHUC),

«BOCCTAHOBJICHHUC),

ONPEAENATh CTEIEHb OKUCIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHNH;
PACKpBIBATh CMBICI TEOPUU DIICKTPOJIUTHUECKON JUCCOLMAIINH;

COCTABJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOMAIIMN KUCIIOT, IIEJI0OUYEH, COJIEH;

O00BSCHATDH CYIITHOCTH IIPOIIecca IEKTPOJMUTHICCKON JUCCOIMAIINK B PEAKIIUi HOHHOT'0 OOMEHA;
COCTaBJISAThH MOJIHBIC U COKpAIlEHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PeaKIuu 0OMeHa;

OTIPENIECIIATh BO3MOKHOCTD IMPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;

MIPOBOJUTH PEAKIINU, ITOATBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB PA3JINYHBIX BEIIECTB;
ONPEAEHATh OKUCIUTENDb U BOCCTAHOBUTEIND;

COCTaBJISITh YPABHEHHSI OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBATh (1)aKTOpBI, BJIMAIOIIMEC HAa CKOPOCTH XUMHYECKOU peaKuunmn;



e  KJacCUPUIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIIUH 10 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

®  XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIIOB;

®  TPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB:
YTJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHAaKa,

®  pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIBIN Ta3 U aMMHAK;

®  XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXJY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METaJIJIOB;

e  Ha3pIBaTh OpPraHMYECKUE BEIIECTBA IO MX (opmyle: MeTaH, 3TaH, ITHIIEH, METaHOJ, ATaHOJ, TJIMIEPHH,
YKCyCHAasi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEApUHOBAsI KHCIIOTa, OJIEMHOBAs KUCIOTA, TITI0K034;

®  OIEHUBATH BIUIHUE XUMUYECKOI0 3arpsi3HEHMSI OKPYKAIOLIEH CpeJibl Ha OPraHu3M YelIOBEKa;

®  IpaMOTHO OOpalIaThCs C BEIIECTBAMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HU

®  OMNpENensiTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIUNA HEKOTOPBIX MPEJICTABUTENEH OPraHMYECKUX BEIIECTB C
KHCIIOPOZIOM, BOJOPOIOM, METaNIaMH, OCHOBaHUSIMU, TAJIOT€HAMM.

BhInyCKHHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCH:

®  gblIOGUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX 8eujecme Ha OCHOBE UX
cocmasa u cmpoeHusl, ux CNOCOOHOCMU BCMYNAmMb 6 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xxapakxmepe u NpoOYKmMAax paziutdHblxX
XUMUYECKUX PeaKyull;

®  Xapakmepuzoeamv Gewjecmed No CcOCmasy, CMPOEHUI) U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-
c1e0CmeeHHble CE53U MeHcO)y OaGHHbIMU XaAPAKMEPUCMUKAMU 8euecmad;

L4 cocmaesiiiimb MOJEKYJIPHble U NOJIHbLE UOHHblE YPABHEHUA NO COKPAULEHHBIM UOHHbIM YPDABHEHUAM,



L NnpocHO3Upoeanib CNnocobHOCmMb eewecmed npoAeiAinb OKUCIUMENbHblE UTU 60CCMAHOBUMENIbHbLE ceolicmea ¢

yuemom cmenenell OKUCIEHUSL DINEMEHMO8, BX00AUUX 8 e20 COCMAB;

®  CcoCmasnsimov YPAaeHeHUs. peaKyull, COOmMEemcmayumux nociedo8amenibHOCmMu npespaueHull HeopeaHu4ecKux
sewecme pasiuyHblX Kiaccos,

®  8blIOGUCAMD U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O PE3YIbMAmax 6030etCmausi Pa3iudHulX haKmopos
HA U3MeHeHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuul,

®  UCNOIB308aMb NPpUOOPemenHble 3HAHUS 0I5 IKOI02UUECKU SPAMOMHO20 NOBeOeHUsl 8 OKpYJcarowell cpeoe;

®  UCNONbL306aMb NPUOOPemeHHble KlloYesble KOMNeMmeHyuu npu 6bINOJHEeHUU NPOeKmos U Y4eOHO-
UCCIe008aMeNbCKUX 3A0at NO U3VHEHUIO CBOUCMS, CNOCOO08 NOLYUeHUs. U PACNO3HABAHUSL BEUeCME;

®  00VEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCmBax U XUMUUECKUX NPpoyeccax;

®  Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCEeB0OHAYYHOU UHGOpMayuu, Heo0OpOCO8eCmHOU peKiame 68 CPedCmeax
Maccosou uHpopmayuu,

®  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPEeMUYECKUX SHAHUU NO XUMUU OJisl NPAKMUYECKOLU 0essmelbHOCMU Yel08eKd;

° €030a8amsb MOOeIU U cXeMvl Ol peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ad, NOHUMAMb HeoOX00UMOCHb

CcoOI00enUs NPeONUCAHUL, NPedazaemvlx 8 UHCMPYKYUSIX HO UCHOTIb30BAHUIO IeKAPCME, Cpedcma ObimoGot Xumuu u op.



2. COAEP.) KAHHUE YUEBHOI'O ITPEJMETA
IIpenMeTHOE comep:xaHue.
8 kiacc.

Paszpnes 1. OcHOBHBIC NOHATHS XMMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPEACTABICHUN)

IIpeamer xumun. XUMHS KaK 4aCThb €CTECTBO3HAHUS. BelmecTBa U ux CBOMCTBA. UUCThIE BEUIECTBA U CMECH. METOIbI
MO3HAHUS B XUMUU: HAOMOACHUE, dKcrepuMeHT. [Ipuembl O6e3omacHo paboThl ¢ 00OpyJAoBaHHEM M BeriecTBaMu. CTpoeHue
TUIAMEHHU.

YucTteie BemecTBa U cmecu. CriocoObl OUMCTKHU BEIIECTB: OTCTauBaHKe, (DUIBTPOBAHKE, BhITIAPUBAHUE, KPUCTAILTA3ZAIINA,
aactTiusinya. Ouzndeckue M XMMUYECKUE SIBICHUS. XHUMUYECKUE peakunu. lIprh3HakM XMMHYECKUX pEakiuid U YCIOBUS
BO3HUKHOBEHUS M TCUCHUS] XUMUYECKUX PEaKIIHi.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M MOHBI. BelecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. Kpucrammnyeckue u amopdHbie
BemecTBa. KpucTa/uIM4ecKrue pemeTKkd: UOHHAsl, aTOMHAsi U MOJIEKyJisapHasd. [IpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA. XHUMHUYECKUU
JJIeMeHT. Mertaibl U HeMeTaUtbl. ATOMHas enuHuna maccel. OTHOCHTENILHAs aToMHasl macca. SI3pIK XuMHHU. 3HAKHU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. XumMuuyeckue (opmynbl. OTHOCHTENBHAS MOJEKYJIspHas
Macca. KauecTBeHHBIN M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BeEIIECTBA. BhIUMCICHHS MO XUMHUUYECKUM Gdopmyiiam. MaccoBas aois
XUMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B CJIOJKHOM BEIIECTBE.

BajieHTHOCTh XMMHMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. Omnpe/ieieHre BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB MO (opMysiaM OMHAPHBIX COCIUHEHUH.

CocraBnenue XuMHUeCcKuX popmMyl1 OMHAPHBIX COEIMHEHUM 110 BaJI€HTHOCTH.



ATOMHO — MOJIEKYJISIDHOE y4e€HHME. 3aKOH COXpaHEHMs Maccel BemecTB. JKu3Hb n nedarenbHocTh M.B. JlomonocoOBa.
XUMHYECKHUE YPABHEHUS. TUIBI XUMUYECKUX PEAKIUMN.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoge. [lomydenue kucimopoma B jabopaTopuu U mpombinuieHHOCTH. Dusmdeckue u
XUMHUYECKHEe CBOMCTBa kuciopoaa. ['openue. Oxcunpl. [IpuMenenue kuciopoga. Kpyrosoport kucioposa B npupojae. O30H,
aJuIoTponus Kuciopoaa. Bo3ayx u ero cocras. 3amura aTMOCQEPHOT0 BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHU.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupope. [lomydenue Bomopona B jabopaTopuud W NPOMbBINUICHHOCTH. Du3nueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA Bogoponaa. Bogopon — BoccTtanoBuTenb. Mepsl 0e30macHOCTH npu padore ¢ BogoponoM. [IpumeHenune
BOAOpOAA.

Bonma. Meroapl omnpeneneHuss cocraBa BOAbI — aHalu3 U cuHTE3. Dusnueckue cBOMCTBAa BOAbL. Boxa B mpupone u
CrocoObl €€ OYMCTKU. Anspauus BoOJbl. XUMHUYECKHE CBoWcTBa BoAbl. I[IpuMenenune Bonbl. Boma — pacTtBopuTENb.
PacTBopruMoOCTh BemiecTB B Bojie. MaccoBasi 0J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonnuectBennsle oTHOmEHU B XuMuK. KonnyecTso BemecrBa. Monbs. MoisipHas macca. 3akoH ABoraapo. MossipHbIi
o0BeM ra3oB. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIC OTHOMICHUS TA30B MPU XUMHYECKUX PEAKITHSIX.

Baxuetimue kmaccel HeOpraHnueckux coeauHeHnil. OKCuanl: coctaB, kinaccudukaius. OCHOBHBIC M KUCIOTHBIE OKCHIBI.
Howmenkitarypa okcnyioB. @u3ndeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA, NIOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpoxcuasl. Knaccuduxamuss ruapoxcunoB. OcHoBanusi. CoctaB. Illenoun U HepacTBOPUMBIE OCHOBAHUS.
Homenknarypa. Ousznyeckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakiusa HeuTpanuszamuu. llomydyeHue m mpuMeHEHHUE

OCHOBaHUU. AMGBOTEPHBIC OKCUIBI U THIPOKCH/IBI.



Kucnorel. CoctaB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @uznueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT. BhITeCHUTENbHBIN
PAl METAJUIOB.

Comun. CocraB. Kmaccudukanus. Homenkmarypa. ®usmueckue cBoiicTBa cojeil. PactBopumocTs comelr B Boje.
Xumuueckue cBorctBa cosei. CriocoObl monydeHus colieil. [lpumenenue cosneil.

I'enernueckas CBs3b MEXKY OCHOBHBIMHU KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUM.

JeMmoncTpanuu. O3HakoMIIeHHE C oOpa3llaMH TPOCTHIX M CIOXHBIX BemecTB. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB:
KpUCTAIA3AIMS, TUCTUIUIAIUS, XpomaTorpadus. OMbIThL, TOITBEPKAAIONTNE 3aKOH COXPAHEHHsI MacChl BEILIECTB.

[Tonyuyenue u cobrpanune KMCIOPOa METOIOM BBITECHEHUS BO3/lyXa U Bojbl. Omnpezenenrue coctaBa Bo3ayxa. Komnexyus
Hegmu, KaAMeHHO20 Y2is U NPOOYKMO8 Ux nepepadomku.

[Tonyuenue Bomopoaa B anmnapate Kuna, mpoBepka BoJi0po/ia Ha YUCTOTY, TOPEHUE BOJIOPO/Ia, COOMpaHue BOAOPOIa
METOJIOM BBITECHEHUS BO3/yXa U BOJIBI.

Amnanu3 Boabl. CHHTE3 BOJIBL.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu OKCUIO0B, KUCJIOT, OCHOBaHMM U cosiei. HeliTpanu3anus menoyn KUcaoTon B MPUCYTCTBHU
WHJIUKATOpa.

JlabopaTopHbie onbITHI. PaccMoTpeHre BEMIECTB C pa3IMuHBIMU (PU3UUECKUMU CBOMCTBaMU. PasneneHune cmecu ¢
MOMOIIBI0 MarHuta. [Ipumepsl GU3NYECKUX U XUMUYECKUX SIBIICHUHN. Peakiuu, WuTroCTpUpyIOue OCHOBHBIC TTPU3HAKH
XapaKkTepHbIX peakiuu. Pa3noxxenne ocHoBHoro kapoonata meau (11). Peakuus 3amenieHus: Meau sxeae3oMm.

O3nHakomiieHne ¢ 00pa3iaMu OKCHUJIOB.

Bzaumogpeiicteue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11).



OnbIThI, NOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM.
IIpakTHyeckue padoThI
o [IpaBuiia TeXHUKM O€30MACHOCTH MPHU PabOTe B XUMUIECKOM KaOuHeTe. O3HaKoMIIeHHE C JIab0paTOpPHBIM
000pyIOBaHUEM.
e OuncTKa 3arpsI3HEHHON OBApPEHHOM COJIU.
e [lonyuenue n cBOMCTBA KUCI0POIa
o [TonmyueHue BOgopoJa U U3y4YEHHUE €T0 CBOMCTB.
o [IpUroroBieHne pacTBOPOB COJIEH C ONPENEITEHHON MACCOBOM J10JIEM PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
o Penienue skcniepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN».
PacyerHble 3axa4u:
BrrunciieHne OTHOCUTENbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELECTBA 10 popmMyiie. BeiunciaeHne MaccoBoil 10U 31eMeHTa
B XUMHUYECKOM COEIMHEHUHU. Y CTAHOBIICHUE MPOCTEMIeil (opmyJibl BElleCTBa IO MAaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
Haxoxenne MaccoBou 1011 pacTBOPEHHOIO BEUIECTBA B paCTBOpE. BrruncieHne maccol paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
BO/JIbI JUIsl IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA ONPEACIEHHON KOHIEHTPALUU.
OOBEMHBIE OTHOIIIEHUS TA30B MPU XUMHUECKUX PEaAKIIHSIX.
Borunciienns mo XuMUYECKUM YpaBHEHHUSIM MAcChl, 00bEMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA OAHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIUU TI0
Macce UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00BEMY WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEALIEHHYIO JIOJII0 MPUMECEH.
Paspneu 2. Ilepuoanueckuii 3aKOH M ePUOAUYECKANA CHUCTeMa XUMU4YecKuXx daemMenToB /.. Menaeieesa.

Crtpoenue aToma.



[lepBble MOMBITKU KiIacCU(DUKAIIMM XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IoHSATHE O Tpymnmax CXOAHBIX 3JIEMEHTOB. EcTecTBEHHbIE
CEMEMCTBA IIEIOYHBIX METAJUIOB U rajoreHoB. biaropoansie rasel. [lepuoanueckuii 3akon [[.M.MenneneeBa. llepuoanueckas
CHUCTEMa KaK €CTECTBEHHO — HAy4YHOE KJIacCH(pUKAIMSI XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. TabmuuHas ¢dopma mpeacTaBiIcHUsS
KJaccu(UKAIMU XUMUYECKUX d3JeMeHTOB. CTpykrypa Tabmuimbl «llepumommueckas cucremMa Xumudeckux syemeHtoB J[.U.
MenpeneeBa» (kopotkasi ¢popma): A- u b- rpynmsl, nepuoasl. @U3NYECKUI CMBICH MOPSIAKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPa Mepruoa,
HOMEpa TPYIIIIBI (IS 2JIEMEHTOB A-TpyIIi).

Crtpoenne aTtoma: sSiApo M AJEKTpoHHas oOosnouyka. CocTaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI M HEWTpoHbI. M3oTombl. 3apsia
aTOMHOT'O sI/ipa, MacCOBOE YMCIIO, OTHOCUTENbHas aTomHas Mmacca. CoBpeMeHHas (POpMYIHpPOBKA TOHSTHS «XUMHYECKUN
BJIEMEHT.

DneKTpoHHAsE 000JI04YKa aToMa: MOHSITHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (RJIEKTPOHHOM CJIOE), €ro €MKOCTH. 3aIlOoJIHCHUE
3JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB NEPBOro — TpeThero rnepuoaoB. CoBpeMeHHas (POPMYITUPOBKA MEPUOAUUYECKOTO
3aKOHa.

3HaueHue nepuoanveckoro 3akoHa. Hayunsie noctmwxkenus .M. MenneneeBa: ucnpaBlieHUE OTHOCUTEIbHBIX aTOMHBIX
Macc, MpelicKka3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX SJIEMEHTOB, NMEPECTAHOBKM XHMMHUYECKUX 3JEMEHTOB B MEPUOIUYECKOUN
cucteme. JKuznp n aesrensHocth .M. Menneneena.

JdeMoHCcTpanuu:

du3nyeckre CBOMCTBA IIETOYHBIX METANIOB. B3anMojelcTBre OKCHUIOB HATpusi, MarHus, ¢ocdopa, cepbl ¢ BOJIOMH,
UCCJIEOBAaHNE CBOWCTB TMOJIYYEHHBIX MNPOAYKTOB. B3aumopnelicTBue HaTpusi M Kaiusg € BOJoOH. DPU3MUECKHE CBOWCTBA

TaJIO'CHOB. BSaHMO,Z[CfICTBPle AJIIOMUHUA C XJIOPOM, 6p0MOM 141 ﬁO,Z[OM.



Paznen 3. CTtpoenne BemecTna.

DNIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh XUMHUUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC BUJIBI XMMUUYECKOW CBSI3M: KOBAJICHTHAs HEMOJISpHAas,
KOBaJICHTHAsl MOJIsIpHasi, UOHHAs. BaJeHTHOCTh SJIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOW Teopuu. CteneHb okucieHus. IlpaBuia
OnpeeieHUs CTeTIEHEH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.

JdeMoHCcTpanuu:

ComnocraBieHue (bl/IBI/IKO-XI/IMI/I‘{CCKI/IX CBOICTB COG,Z[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHU 1 HOHHBIMH CBA35IMH.

9 kiacc.
Pa3znes 1. MHOrooo6pasme XuMH4eCKUX peaKknuid.

Knaccudpukanus XUMHUECKUX PEAKIUNA: pEeaKIUU COCAUHEHHUs], Pa3IOKEHUs, 3aMelleHus, oomeHa. OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, IPOIECCH OKUCIECHHMS W BoccTaHOBJIeHUs. (CocTaBiieHUE
ypaBHEHUI OKUCIUTEIHHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMN C IIOMOIIBIO METO/1a AIEKTPOHHOTO OajiaHca.

TermmoBbie A(DPEKTHI XUMUYECKUX pEAKIUNA. DK3OTEPMHUECKHUE W DHIOTEPMHYECKHE pPEAKIMH. TepMOXUMHUYECKHE
ypaBHEHUs. Pacuersl 10 TEpPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XUMHUECKUX peakinil. DakTOpbl, BIHUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKTX PEAKIIHM. [lepBoHauanpHOE
NPEACTABICHUE O KaTalnu3e.

O6paTI/IMI>IC PCaKInu. [ToHsiTHIE O XUMHUYECKOM PaBHOBCCHMH.



XUMHUYECKHE PEAKIMHA B BOJHBIX PACTBOpPAX. DJNEKTPOIUTHI U HEINEKTPONUTHL. MoHbl. KaTMOHBI M aHWOHBIL
I'uapatHas Teopust pacTBOPOB. DJIEKTPOJUTHYECKAs]  JUCCOLMAIMS KHUCJIOT, OCHOBaHUW M cojeil. Cnabble U CUJIbHbBIC
anekTponuThl. CreneHp auccoruanuu. CTeneHb aucconuanuu. Peaknmu HMOHHOrO oOMeHa. YCIIOBHS TEUYEHHUS pPEaKIni
HOHHOTO OOMEHa /10 KOHIIa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COSAUHCHHM B CBETE MPECTABICHUI
00 2JIEKTPOTUTHIECKON TUCCOIMAIIMN U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiiuid. [IoHSITHE 0 THapOIH3e COJICH.

JdeMoHCcTpanuu:

[TpuMepsbl 5K30- ¥ SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIIUN.

B3aumonencTBue nMHKA C COJISTHOM M YKCYCHOM KHCIIOTOM. B3amMmonencTBHE IpaHYJIUPOBAHHOIO LIMHKA U I[UHKOBOM
IBIJIU C COJITHOM KMCJIOTOM.

B3aumopeiicteue oxkcuna meau (1) ¢ cepHoit KUCTOTOM pa3HOM KOHIEHTPAIMK MPU pa3HBIX TeMIEpaTypax.

I'openue yriist B KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTE.

['openue cepbl B pacIuiaBlI€HHON CEIUTPE.

HcnpiTaHne pacTBOPOB BEMIECTB HA AIEKTPUUECKYIO TPOBOJIUMOCTD.

JIBM>KE€HHE MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM MOJIE.

IIpakTnyeckue padoThi:

N3ydeHue BIUSHUSA YCIOBUM POBEICHUS XUMUYECKOW PEAKIIMU HA €€ CKOPOCTb.

Pelienre sKkcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 Teme «CBONCTBa KUCIIOT, COJIEH M OCHOBAHUMN KaK 3JIEKTPOIUTOBY

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

PeaKHI/II/I obMeHa MCKIAY paCTBOpAMU JJICKTPOJIUTOB



PacuerHble 3a1a4u: BerunciieHUs 110 TEPMOXUMHUYECKAM YPABHEHUSAM PEAKILUU.

Paznen 2. MHoroo0pasue BemiecTs.

Hemeramnel. ['anorensl. [lonoxkeHne B NepUOAUYECKOM CUCTEME XMMHUYECKUX BJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB.
Haxoxnenue B npupone. @u3nyeckue U XUMMHAYECKUE CBOWCTBA rajioreHoB. [lonmydeHue m npumMeHeHue rajmoreHoB. XJiop.
duznueckue U XUMHUYECKUE CBoOMcTBa xJiopa. IIpumenenuwe xiopa. Xnopoomopona. dusmueckue cpoiictBa. I[lomyuenwue.
ConsaHas kucnota u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOpu-uoHbl. Pacnio3HaBanue xjiopu0B, OpOMUI0B, HOAHIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenune kucinopoga u cepol B [ICXD, crpoenne ux aromoB. Cepa. AIOTpOnusi CeEphl.
®dusnueckre u xumuueckue coiictea. Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenune cepol. CepoBonopoa. CepoBoaopoaHas KUCI0Ta
u ee conu. KauectBennas peakius Ha cyiabdua-uonsl. Oxcun cepol (1V). duznyeckue u xumuueckue cpoiictra. [Ipumenenue.
CepHucras kuciora u ee conu. KauectBenHas peakiusa Ha cyiabur-uonsl. Oxcun cepsl (V). Cepnas kucnora. XUMUYECKHUE
CBOMCTBa pa30aBIECHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTH. KadecTBeHHas peakius Ha Cyiab(ar-uoHbl. XUMUYECKHE
peaKun, JeKalme B OCHOBE MOJYYEHUS] CEPHOM KUCIIOThI B POMBIIIIICHHOCTH. [I[puMeHeHne CEpHON KUCIIOTHI.

A3o0t u docdop. ITomoxenne azora u dochopa B IICXD, cTtpoeHne mx aroMoB. A30T, PU3HYECKHE M XUMHUYCCKHUE
CBOMCTBa, TOJydyeHHEe W mpuMeHeHue. KpyroBopor azora B mpuponae. AMMuak: (U3MUECKHME M XUMUYECKHE CBOWCTBA,
nojiydyeHue u npuMeneHue. Conn aMMOHMS. A30THasi KUCIOTa U €€ CBOMCTBA. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTBHI.
[Tony4yeHnue a30THON KHUCIOTHI B J1aDOpaTopuu. XUMHUUYECKHE PEAKINH, JIe)kKAllle B OCHOBE IMOJYYEHHUS a30THOM KHUCIIOTHI B

IMPOMBIIIIJICHHOCTH. HpI/IMeHeHI/IG a30THOM KUCIOTHI. COJIM a30THOM KHUCIOTHI U UX IMPUMCHCHUC. A3OTHBIE y,I[O6p€HI/I}I.



®docdop. Amnorponus pochopa. Pusnueckue u xumuueckue cBoictsa pochopa. Oxenn pocdopa (V). OpropocdopHas
Kucnota u ee conn. PochopHeie y1oOpeHus.

VYrnepog u kpemuuil. Ilomoxenue yrinepoma u kpemuust B IICXD, cTpoeHune ux aroMmoB. Yriepoa. AJIOTponus
yraepoaa. u3ndeckrue U XUMUYECKHUe CBOMCTBA yrieposa. AjacopOrus. YTapHbIil ra3, CBOMCTBAa M (PU3UOIOTHIECKOE ICHCTBUE
Ha OpraHu3M. YTJEKHCIBIA Ta3. YTojJbHas KHUCJIOTa W ee coiu. KauecTBeHHbIE peakiud Ha KapOoHaT-uOHBIL. Kpyrosopor
yriiepoaa B npupojae. OpraHnyeckue COeIMHEHUs yIiiepoaa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuust (4). KpemnaueBas kuciora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Mertauibl. [lonoxenune metamioB B [ICXD JI.M.MenzaeneeBa, CTpo€HUE UX aTOMOB. MeTtainnueckasl CBsi3b. OU3NUECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB. Psii aKTUBHOCTH METAJIJIOB. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA MeTauioB. OOIIue CrocoObl MOJTYyYEHUS METAJLIOB.
CnnaBsel MetajuioB. Lllenounsie MeTanmbl. [TonoxxeHne MeT0YHbIX METAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE UX aTOMOB.
Haxoxpaenue B npupojae. Marauii 1 Kanbliuil, X BakHeiue coeinHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

Amomunuid. [lonoxkeHue amOMUHUS B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME, CTPOCHHE e€ro aroma. HaxoxkneHue B TpUpOAE.
duznyeckre U XUMUIECKHUE CBOMCTBA allfOMHUHMS. AMGPOTEPHOCTh OKCHIA ¥ TUIPOKCHUIA ATFOMHUHUSL.

JKemneso. Ilomoxenune xenesa B IEPUOANIECKON CUCTEME, CTPOEHHE ero atroma. Haxoxzaenue B mpupone. Puzndeckue u
XMMHYECKHE CBOWCTBA Xelle3a. BakHEWIne coequHeHMs jKee3a: OKCHIbI, THAPOKCHabl U conu xeneza (1) u xemesa (111).
KauecTBeHHbBIE pEaKIMU HA NOHBI.

JdeMoHCcTpanuu:

DU3UYECKUE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.

HonyquHe XJIOpOBOOOPOda U paCTBOPCHHUC €I'0 B BOJC.



Annorpornsbsie Moaudukanuu cepbl. OOpa3Lbl NPUPOIHBIX CYIbPUIOB U CYIb(HATOB.

[TonyueHnne ammuaka u ero pactsopenue B Bojae. O3HakoMieHrEe ¢ 00pa3liaMu MPUPOAHBIX HUTPATOB, PocdaToB

Mogenu KpuUCTaNIMYECKHX PEmIETOK anMas3a u rpagura. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3laMu NPHPOIHBIX KapOOHAaTOB H

CUJIMKATOB

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMy Ba)KHEMIIUX COCTUHEHHUM HAaTpus, Kajlus, MIPUPOJHBIX COCAMHEHHUN KalblMs, pyJAaMHU jKeJe3a,
COCIMHEHUAMM QIIOMUHUA. B3anMoAeicTBHE IIENOYHBIX, HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB M AJIIOMUHUA C BoAoW. C)kuraHue
JKeje3a B KUCIOPOJE U XJIOpE.

IIpakTHyeckue padoThI:

ITony4yeHue CoIAHON KUCIOThI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

Pemenue sxcriepuMeHTanbHbIX 3aa4 1o TeMe «Kucnopon u cepa»

[Tony4yenne aMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonyuenne okcuna yraepoaa (1V) u usyuenue ero coiicts. PacnoznaBanue kapOOHATOB.

Pemenue s3kcriepuMeHTaNbHbIX 33124 M0 TeMe «MeTallyIbl U UX COEAUHEHUSD.

JlabGopaTopHbIe ONBITHI:

BeITeCHEHME TalIOreHaMu IpyT Apyra U3 pacTBOPOB UX COEAUHEHUN.

KauectBennnie peakiuu cynbdui-, Cyabdur- u cyab(ar- HOHOB B pacTBOpeE.

O3zHakomiieHHe ¢ 00pa3iiamMu cepbl U €€ MPUPOTHBIMU COSTUHEHUSAMH.

B3aumoperictBue coseii aMMOHMS CO LIET0YaMU.

KauecTBeHHBIC PCaKI Ha Kap60HaT- U CUJINKAT- HOHBI.



KauecTBeHHast peakiiysi Ha YrIE€KUCHbINA ra3.
N3yuenne o00pa3ioB meTamuioB. B3anmoneiicTBME METaIaoB ¢ pacTBOpaMu cojie. O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBaMH U
PEeBpAIICHUSIMH KapOOHATOB M THAPOKapOOoHaToB. [lomydeHne ruipokcuaa aTtOMAHAS U B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KUCIOTAMHU H
2+ 3+
menoyamu. KadectBenHbie peakiiuu Ha MOHbI Fe™ u Fe
Pacyernbie 3agauu:
Boruncnenns mo XuMU4YECKUM ypaBHEHHMSIM MaccChl, 00bE€Ma WIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJHOTO W3 MPOIYKTOB PEAKIIMH TIO

MacCCC UCXOAHOIo BCIICCTBA, O6’béMy NI KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, COACPIKAIICTO OHpGHGJ’IéHHYIO JOJIIO HpHMGCGﬁ.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BakHeMIIUX OPraHNYeCKHUX BELIECTB.

[Ipenmer oprannueckor XxuMuH. HeopraHndyeckue U OpraHM4eCcKue COCAMHEHMS. YTIJIEPOJ — OCHOBA W3HU Ha 3eMUI€.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS aTOMa Yriepo/ia B OPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX.

Yraesopoponsl. IlpenenbHbie yrieBogopoasl. MeraH, 3TaH, NPONAH — NPOCTEUIIHE MPEICTABUTENN MNPEIEIIbHBIX
yraeBoaopoioB. CTpykTypHbIE (OPMYIBI YIIIEBOAOPOAOB. ['OMONTOTHYECKUN psii TIPENETbHBIX YTIEBOAOPOAOB. ['oMomory.
DOU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOKMCTBA MPEAECIbHBIX YIII€BOAOPOAOB. Peakiiuu ropenus u 3amenieHus. Haxoxaenue B npupome
MPEICNIbHBIX YIII€BOA0PO10B. [IpuMeHeHne MeTaHa.

HenpenenbHbie yriieBOAOPOIbl. DTUICHOBBIA Pl HEMPEACIbHBIX YIII€BOAOPOJA0OB. DTUICH. PU3NUECKUE U XUMUUYECKHE
CBOMCTBA dTHUJICHA.

ATICTHIICHOBBIN s/l HEMPEEIbHBIX YIIeBOA0po0B. AnieTriieH. CBoMcTBa aneTuieHa. [IpuMeHeHue aneruieHa.



[IpousBonHbie yriaeBoaoponoB. Kparkuii 0030p OpraHMYECKWX COEIMHEHHI: OJHOATOMHBIE CIHUPTHI, KapOOHOBBIE
KHUCJIOTBI, CIIOKHBIE 3(DUPBIL, )KUPBI, YTIEBOAbI, AMUHOKUCIOTHI, Oenku. Poib O€IKOB B Opranusme.
[TonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJSIpHBIX BeniecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEpPOB: MOHOMED, IIOJUMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO,
cTeneHb noauMepusauuy. [lonu3TuieH, NoauIIpoNnuiIeH, NOJIUBUHUIXIOPHI.
JdeMoHCcTpanuu:
Mopaenu MojeKysl OpraHM4ecKux COeAUMHEHWH. ['opeHue yrieBoJopoloB U OOHApYKEHHE MPOIYKTOB WX TOPEHMS.
KauecTBeHHas peakius Ha 3TwIEH. [loydeHue sTuieHa.
PactBopenue 3THiI0BOro cnupra B BoJe. PacTBoOpeHne rimieprHa B BOJE.
[TonnyyeHnue u CBOMCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHI. McciieqoBaHue CBOMCTB JKHPOB: PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE€ M OPraHMYECKHUX
pPacTBOPUTENSX.
KauecTBeHHbIE peaklMy Ha TJIIOKO3Y U Kpaxmall.
O3zHakomiieHHe ¢ 00pa3laMy U3ENUA U3 TOIUATUIICHA, TOJIUIIPONUIEHA, TOJIMBUHUIXIOPUA.
[TpakTrueckue paboThl CrPYNIHUPOBAHBI B OJIOKHM — XUMUYECKUE MPAKTUKYMBI, KOTOPBIE CITYXaT HE TOJIBKO CPEJICTBOM
3aKpeTUIeHUs YMEHHUI U HaBBIKOB, HO TAKKE U CPEICTBOM KOHTPOJIS 32 Ka4eCTBOM UX C(HOPMHUPOBAHHOCTH.
IlepeyeHb KOHTPOJIBbHBIX, JIA00PATOPHBIX, IPAKTHYECKHUX PaldoT.
IIpakTHYyeckue padoThI
8 kiace
1. Ilpuemsl Ge3omacHOM pabOThI ¢ 000pyI0BaHKEM U BellecTBaMu. CTPOCHUE MJIaMEHHU.

2. OumncTKa 3arpA3HEHHON ITOBAPEHHOU COMH.



3.

[Tonmydyenune kucimopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

4. TlonyyeHue BOAOPO/Ia U UCCIIEIOBAHNUE €0 CBOMCTB.

5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

6. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/a4 I10 TCMC «OCHOBHBIE KJIACChI HCOPTaHNYICCKHUX COGHHHCHHﬁ)).

9 KJiacc

1.

2
3
4.
3)
6
7

N3ydeHue BIUSHUSA YCIOBUM NIPOBEICHUS XUMUYECKON PEAKI[MU HA €€ CKOPOCTb.

Pelrenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 Mo TeMe « CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEH KaK 3JEKTPOIUTOBY.
[Tony4yeHue conaTHON KUCIOTHI U U3yUYEHHE €€ CBOWCTB.

Pemenue sxcniepuMeHTanbHbIX 3a71a4 1o TeMe «Kuciaopon u cepay.

[TonyueHnne aMmmMuaka U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB.

[Tonyuenue okcupaa yraepona (IV) u usyuenue ero cBoiictB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.

Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJia4 110 TCMC «MeTanisl 1 UX COCIUHCHUA».

KonTpoabHbie padoThI

8 kiacce

1,
2.
3.
4.

ITo teme «IlepBOHaYAIBHBIE XUMUYECKUE TTOHATHUS.
ITo remam «Kucnopon», «Bonopoa», «Boaa. PacTBopb».
ITo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI.

ITo remam «Ilepunonnueckuii 3akon J[.1. MenneneeBa», «Ctpoenue aromay, «CTpoeHHE BENIECTBAY.



9 kanace
1. Ilo remam «Kitaccupukanuus XuMUYECKUX PEAKLIUI» U «DJIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIMALIHSI.
2. Ilo teme «Hemeramsi».

3. Ilo teme «MeTaibl 1 UX COCIUHEHUN.

Hanpaeﬂeuu;l npoekmuoﬁ oesameibHOCmu 06yuammuxcn

8 kJacce
1. Hcropusi XUMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA.
2. VcTopus pa3BUTHS M CTAHOBJICHUS XUMHUH KaK HayKHU.
3. XKu3Hb U ACATEIHHOCTh YUCHBIX-XUMHUKOB.
4, XUMHS B DKOJIOTHH.
9 kiacc
1. DHepreTrka U XMMUYECKHE TIPOU3BOICTBA.
2. Mcnonb30BaHue NPOAYKTOB XMMHUYECKOW MPOMBIILICHHOCTH.
3. Xumus B ObITY.
4. XyMus 1 IHIIA.

5. XuMus 1 OpraHu3M YeIOBEKA.



Hcnonv3zoeanue pezepenozo yuedoHozo epemetu.

Tak xak B aBTOpCKOI IIpOrpaMMe BBIIEIEHO PE3EPBHOE BPEMsSI OHO OBLIO UCIIOIb30BAHO:

8 kiacce

- Paznen 1. OcHOBHBIE TOHATHSA XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX MIpecTaBiaeHuii) — 1 Jac;

- Paznen 3. Crpoenue BeliecTBa. XMMHAYECKasl CBSI3b. - 2 Haca,

9 kJjacce

- Paznen 1. MHoroob6pa3sue XuMuueckux peakiui — 1 gac.

3. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKASAHUEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOAUMBbIX HA
OCBOEHUE KAXKJIOW TEMBI.

8 kJ1acc
Pa3nennl Koua- Tembl Koua- OcHoOBHBIE BH/BI JeSITEJIbHOCTH OcHoBHbBIE
BO BO o0yyammxcsi HAIPaBJIEHUS
4acoB 4acoB (Ha ypOBHE YHHBEPCAJIbHBIX Y4EOHBIX BOCIIUTATEJIbHOM
JAEeUCTBHIN) eI TeJIbHOCTH
Pazgen 1. 53 Tema 1. ITpeamer xumuu 1 Pa3znuuare mpenmersl W3ydeHUs €CTECTBEHHBIX | [ paxkmaHckoe.




OcHoBHBIC
MIOHATHS XUMHUU
(ypoBeHb
aTOMHO-
MOJICKYJISIPHBIX

MIPEICTABICHUN )

Tema 2. MeTonasl

ITIO3HAaHHU B XUMHWHU

Tema 3. Huctbie

BCIICCTBA U CMECHU

Tema 4. OuncTka

BCIICCTB

Tema 5. ®uzuueckue u

XUMHWYCCKUC ABJICHUA.

XHUMHUYECKUE pCaKIuu.

Hayk. HaOmromath cBOMCTBa BEIIECTB M HX
U3MEHEHUS B XOJI€ XUMHYECKUX PEaKIIHA.
Y4YUTHCS IPOBOUTH XUMUYCCKUH IKCITICPUMEHT.
Cobumonath npaBuiia TEXHUKUA O€30MaCHOCTH.
Oka3pIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHUSIX,
0KOTax M TpaBMax, CBSI3aHHBIX C pEaKTHBAMHU U
7a00paTOpHBIM O0OPYJTOBAaHUEM. 3HAKOMUTHLCS
¢ 1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

N3ydars  cTpoeHWe TUIAMEHHU,  BBIJABUTAs
TUTOTE3bI U TIPOBEPSISI UX IKCIIEPUMEHTATIBHO.
Pa3nuuarth TOHATHS «UHCTOE BEIIECTBO» U
«CMECh BEHIECTB». YMETh pa3JeisiTh CMECU
METOJIaMU OTCTauBaHUsl, GUIHTPOBAHUS U BBI-
napuBaHusl.

Paznuuate  ¢Qusmyeckue U XUMHUYECKUE
SIBJICHUS.

OmnpenensaTh MPU3HAKK XUMHUYECKUX PEaKIIUH.
@dukcupoBaTh B  TETpaau  HaOIIOJaeMble

MIPU3HAKY XUMHYECKUX PEAKIHI.

[Tarpuornueckoe
HpascTBenHoe.
[Honynsapusanus

HAYYHBIX 3HAHUM.
JKOJIOTUYECKOE.

dopmupoBaHue

KYJIBTYPBI 310POBbS




Tema 6.
[lepBoHauaIbLHBIC XUMU-
YyeCKHe NOHATHUA. ATO-

MbI, MOJICKYJIbI

Tema 7. IIpocteie n
CJIO’KHBIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKUHN DJIIEMEHT.

Mertaniabsl 1 HeMeTaJlIbl

Tema 8. 3Haku
XUMHUYECKUX

9JICMCHTOB

Tema 8. 3Haku
XUMHYECKUX

2JIEMCHTOB

Tema 10. Xumuueckue

bopMyIIbL.

Tema 11. MaccoBag
OIS XUMHUYECKOTO

9JIEMCHTA B COCAMHCHUHN

PaznuyaTe TMOHATHS «aTOM», «MOJIEKYJan,
«XAMHUYECKHI DIIEMEHTY, «HOHY,
«@JIEeMEHTapHbIC YaCTHUIIbI». Pa3nuyaTh MOHITHS
«BEUIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSD» U
«BEIIECTBA  HEMOJIEKYJSPHOTO  CTPOEHUS.
dopmynupoBaTh oTpeJieNIeHHue MTOHSATHS
«KpUCTaUIMUECKUE  pemeéTku».  OOBACHIATH
3aBUCUMOCTh  CBOWCTB BEILECTBA OT THUIA €Tr0
KPHUCTAJUTMYECKON PEMIETKH.
OrnpenensiTe OTHOCUTENIBHYIO aTOMHYIO Maccy
AJIEMEHTOB U BAJIGHTHOCTh JJIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTMHECHHUSIX.
OnpenensiTe COCTaB MPOCTEUIINX COEAUHEHUN
10 UX XUMHUYECKUM (opMysiam.
Cocrapnate Gopmysibl OMHAPHBIX COCIUHEHUMN
M0 U3BECTHOM BaJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
N3o0paxkatb  mpocTeiline  XUMUYECKHE
pEeaKIuu ¢ MOMOIIbI0 XUMHUUYECKUX YPAaBHEHUM.

Paznuuarn IIOHATHUA HMHACKC» )51




Tema 12. BaneduTHOCTH

XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB.

Tema 13. ATomMHO-

MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE

Tema 14. 3akon
COXpaHEHUS MacChl

BCIICCTB

Tema 15. Xumnueckue

ypaBHEHUS

Tema 16.
Knaccudukanus xumu-
YECKUX peaKkLui: co-
€IMHEHMSI, PA3JIOKEHMUS,

3aMCIICHUA

Tema 17. IIpocreiimne

paC‘-IéTBI 10 XUMHYCCKHUM

dbopmynam

«k03hpuImeHT; «cxema XUMHUYECKOU
peakuum» M «ypaBHEHHME  XHMHYECKOMH
peakuun». PaccuuThIiBaTh OTHOCUTEIBHYIO MO-
JEKYJIApHYI0 Maccy Mo (opmysam BEUIECTB.
PaccuuthiBaTh MaccoByIO JOJII0 XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTAa B COEIMHEHUH.

Y cranaBnuBaTh IIPOCTEUIINE bopMybI
BELIECTB IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
[Tonmp3oBaThcss  wHPOpMANUEW W3 APYTUX
UCTOYHUKOB i1  TOJATOTOBKH  KPAaTKHX

cooO1eHuid. ['0TOBUTH Mpe3eHTalu 0 TeEMe

Tema 18. Kucnopon

Tema 19. Boznyx u ero

HCCJIGI[OBEITB CBOMCTBA N3y4aCMbIX BCIICCTB.

Ha6J'IIO,Z[aTI> (1)I/ISI/IIICCKI/IC 141 XUMHNYCCKUC




COCTaB

NpEBpAIeHHs] U3yYaeMbIX BEILIECTB.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IMYTEM KUCJIOPOLI.
OnuceiBaTh XUMHYECKHE peaxiumu,
HaOJ0aeMble B XOJ€ JEMOHCTPALMOHHOIO M
71a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Jlenath BBIBOJIbI u3 pE3yNIbTATOB
IPOBEIEHHBIX XUMHYECKUX OTIBITOB.
YyacTBoBaTh B COBMECTHOM OOCYXJAEHUU
pe3yapTatoB ONbITOB. OKa3bIBAThH HEPBYIO
IOMOIIb  MpU OTPAaBJICHUAX, OXKOrax u

TpaBMax, CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMH U Jiabopa-

TOPHBIM 000pYIOBAaHUEM. CocTaBisTh
dbopMyIibI OKCHUJIOB [0 HW3BECTHOMN
BAJIEHTHOCTH AJIEMEHTOB. 3anucheBaTh
pocTeunnme YpaBHEHUS XUMHUYECKUX

peakuuii. Ilonb3oBatbest uHbOpManuen U3
IPYTUX UCTOYHUKOB JUIS IOATOTOBKU KPAaTKHUX

cooO1eHnid. '0TOBUTP Mpe3eHTaluu no TeMe

Tema 20. Bogopon

HCCJIGI[OBEITI) CBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB.




Habmomate  du3myeckue ©W  XUMHYECKHE
IIPEBPALICHUS U3YYaEMbIX BELIECTB.

OnuceiBaTh XUMUYECKHE peakIiuu,
Ha0JII0/1aeMble B XOJ€ JIEMOHCTPAllMOHHOTO U
71a60paTOPHOTO IKCTIEPUMEHTA.

Pacrio3zHaBaTh ONBITHBIM IIYTEM BOJIOPOA.
Cobmtoath npaBuia TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH.
Henatp BBIBO/IbI u3 pEe3yIbTaTOB
POBEIEHHBIX XUMHUUYECKHUX OTIBITOB.
YuacTBOoBaTh B COBMECTHOM OOCYXJICHUU
pe3yJIbTaTOB OTIBITOB. 3anuceBaTh
npocTenime YpPaBHEHUSA XUMHUYECKHUX
peakuwmii. [lonb30oBaTbest  mHpOpMammenn U3
JIPYTUX WCTOYHUKOB ISl TOATOTOBKU KPaTKUX

cooO1IeHu. ['0TOBUTH MpE3eHTAIUH IO TEME

Tema 21. Boga.

PacTBOpsI

HccnenoBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmronate  ¢u3myeckue ©W  XUMHYECKHE
MpEeBpalllCHUS U3Yy4aeMbIX BEIIECTB.

OnuckIiBaTh XUMHUYCCKUC pCaKnuu,




HaOJI0/JaeMble B XO/I€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO |
71a060paTOPHOrO SKCIIEPUMEHTA.

Henatpb BBIBOJIbI u3 pe3yJIbTAaTOB
MPOBEIEHHBIX XUMHUYECKHUX OTIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXJICHUU
pE3yJIbTATOB OIIBITOB. 3anuchiBaTh
MpocTenme YPaBHEHUSI XUMHUYECKUX
peakuui. BpUCIATE MacCOBYIO JOJIIO PacTBO-
pEHHOrO BemeCTBA B  pacTBOpPE, Maccy
pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA W BOABI A
IIPUTOTOBJICHUS ~ pAacTBOpa  ONPEAEIEHHOMN
KOHUEHTpanuu.  [0TOBUTH  pacTBOpBl  C
ONPEIEIIEHHOU MacCcOBOU ojen

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA

Tema 22.
KonnuecTBEeHHBIE OTHO-

HI€HHUA B XUMHUHU

Tema 23. KonuuecTtBO

BerecTna. Moib

Hcnonp30BaTh BHYTPU- U MEXIPEAMETHBIE
CBS3MU.

PaccunteiBaTe MOJISIpHYIO Maccy BEILECTBaA,
OTHOCUTEJIBHYIO IIJIOTHOCTH T'a30B.

Boruncnate mo  xumMuyeckum  GopMmyiaMm U




Tema 24. MonsipHas
Macca U MOJISIPHbBIN

00BEM

Tema 25. IIpocrenimne
PACUETHI TI0 XUMUYECKUM

YPaBHEHUSAM

XUMHUYECKUM YPaBHECHHUSIM MacCy, KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA, MOJSAPHBIH OOBEM IO H3BECTHOM
Macce, MOJIIpHOMY 00BEMY, KOJTMYECTBY OJTHOTO
M3 BCTYNAKOIIMX WIMX I[OJYy4YarolIUXCa B
peakIuyd BEIIECTB. BBIYUCIATE 00BEMHBIC
OTHONIEHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIUSX.
Hcnonb3oBaTh MNpUMEPBI PEHICHUS THUITOBBIX
3a7a4, 3aJa4YHUKA C TPUBEAEHHBIMU B HHUX

AJIrOPUTMAMHU PEIICHHUS 3a]a4

Tema 26. OcHOBHEBIE
KJIACChl HEOPTaHUUECKUX

coenuHennil. OKCUIEI

Tema 27. OcHoBauus

Tema 28. CBoiicTBa
ocHoBaHui. Kucnorno-
OCHOBHBIE UHJIUKATOPHI:
dbenondranenH,
METHJIOBBIN OPAHKEBBIM,

JAKMYC

HccnenoBath CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.
HaGmromate  ¢Qusuueckue W XHUMHYCCKHE
NIPEBPAIICHUS U3yYaeMbIX BEIIICCTB.

OnuceIBaTh XUMUYECKHE peaxImu,
HaOm0jaeMble B XOJI€ JIEMOHCTPAIMOHHOTO M
71a00paTOPHOI0 IKCIIEPUMEHTA.
Jenatpb BBIBOJIBI u3 pE3yNbTaTOB
POBEAEHHBIX XUMHUYECKUX OTIBITOB.
YuyacTBoBaTh B COBMECTHOM OOCYXKJICHUU

pe3ynabTatoB  ombiToB.  KiaccuduimponaTh




Tema 29. AmdpoTepHOCTH

Tema 30. CBoiicTBa

KHCJIOT

Tema 31. Conu

M3y4yacMble BEIIECTBA II0 COCTaBy |
cpoiictBaM. CoOCTaBIIATH dhopmyIIbl
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMH, COJICH.

XapaKTepI/IBOBaTI) COCTaB U CBOMCTBA BCIICCTB,

OTHOCSIIIUXCS K OCHOBHBIM KJlIaccam
HEOPTaHUYECKHUX COCTMHEHUM.
3anuceIBaTh IpoCcTenIImne ypaBHEHUSA

XAMHUYECKUX pEaKIHUi

Paznea 2.
ITepunoguueckui
3aKOH U
nepuoanuecKas
CHCTEMA
XAMHYECKHIX
anemenToB [[.M.
Menpeneena.
Ctpoenue

aToMa.

Tema 32.
[TepBoHavanbHbBIE IPEI-
CTaBJICHUS O €CTECTBECH-
HBIX CEMENCTBAX XUMHU-

YCCKUX 3JICMCHTOB

Tema 33.
[Teprnognueckuit 3aKOH
Y MEpUoauUYecKas Cu-
cTeMa XMMUYESCKUX dJIe-

menToB /1. 1. Menne-

KnaccupunupoBars H3ydeHHBbIE XUMUYECKUE
3JIEMEHTHI U UX COEIUHEHUS.
CBOMCTBa

CpaBHUBATH BEIIECTB,

NpUHAJIEKAINMX K  pa3HbIM  KJjaccawm,
XUMHYECKUE DIIEMEHTBI PA3HBIX TPYIIIL.
YcraHaBnuBarh BHYTPU- M MEXIPEIMETHBIC
CBSI3U.

®opmynupoBaTe nepuoandeckun 3zakon /[l. .

MenzeneeBa u pacKpbIBaTh €ro CMBICI.

XapakTepu3oBaTh CTPYKTYPY MEpPHOIUYECKOMN

['paxkianckoe.
[Tarprornueckoe
HpascrBennoe.
[Tonyisipuzanus

HAY4YHBIX 3HAaHHM.




JCCBa

Tema 34. CtpoeHue
aroma. CocTtan

ATOMHBIX SAACP

Tema 35. DnekTpoHHas

000J10uKa aTromMa

Tema 36.
[Tepuognueckas cucrema
KaK €CTeCTBEHHOHAYYHasI
KJ1acCU(pUKaIIHSI

XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB

Tabnuipl. Paznuyare nepuoasi, A- u b-rpynms.
OOBsCHATh (DU3UYECKHUI CMBICH TOPSIKOBOTO
HOMEpa XHUMHYECKOrO JJIEMEHTA, HOMEPOB
Ipynnbl M MEpUoia, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
MPUHAAJICKUT B MEPUOJUIECKON CUCTEME

JA.  WN. MeHnneneeBa;  3aKOHOMEpPHOCTH
W3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMpEaeiiax
MaJIBIX TIEPUOJOB U A-TPYIIIL

DopmMyIUpOBaATH ONPEIEIICHUS MOHSTUI
«XUMHUYECKUUN AJIEMEHT, «OPAAKOBBIN

HOMCD», «MacCoBOC YHUCIIO», «HU30TOIIBI»,

«OTHOCUTEINIbHAasi aTOMHAas Maccay,
«QNEKTPOHHAsA 000JI0YKay, (QIEKTPOHHBIH
CIIOM» («oHEpreTuyecKuit YPOBEHBY).

OmnpenensiTh YHUCIO NPOTOHOB, HEUTPOHOB,
3JIEKTPOHOB y aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, UCIIOJIb3YSl MEPUOANYECKYIO
Tabnuily. COoCTaBIATh CXEMbl CTPOEHHUS aTo-

MOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUUYECKON




CHUCTEMBI 3JIEMEHTOB. XapakTepu3oBaTh
XUMHYECKHE DJIEMEHThI Ha OCHOBE HX
MOJIOKECHUSI B TMEPUOJUYECKOM CHUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTpOeHMs HUX aToMoB. JlemaTh
YMO3aKJIFOUEHUsSI O XapakTepe M3MEHEHUs
CBOMCTB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB C
YBEJIIMYEHHUEM 3aPSAI0B aTOMHBIX SJIEP.
HccnenoBarh CBOMCTBA N3y4aEMBIX BELIECTB.
Habmomats  du3myeckne ©W = XHUMHYECKHE
MpEBpaALICHUS U3YYaeMbIX BELIECTB.

OnuceiBaTh XUMHUYECKHUE peakuuu,
HaONMo/laeMble B XOJ€  DKCIEPHUMEHTA.
VYuyacTBOBaTh B  COBMECTHOM  OOCYXIECHUH

PE3YyJIbTATOB OIIBITOB.

Pa3pgea 3.
Ctpoenue
BCIIECTBA.
XuMHYECKast

CBA3b.

Tema 37. Xumuueckas

CBA3b

Tema 38. Bugsl

XUMHUYECKOUN CBI3U

Tema 39. Crenenn

DopmMyIUpPOBaATH OIPEIEIICHUS MOHSTUI
«KOBaJICHTHAs HENOJIIpHas CBSI3bY,
«KOBAJICHTHAsI TMOJISIPHAs  CBSI3b», «HMOHHAs
CBSI3bY, «CTENEHb OKHCIICHUS,

QJICKTPOOTPULATCIILHOCTD.

I'paxxmanckoe.
[Tarpuotnueckoe
HpascTBenHoe.
[Tonyisipuzanus
HAYYHbIX 3HAHUM.
DKOJIOTMYECKOE.




OKHCJICHUA 5JICMCHTOB

Omnpenensite TUN ~ XUMUYECKOW CBSI3U B
COCIMHCHHUSIX Ha OCHOBAaHUHM XHWMHYECKOU
dbopmyisl. OnpeenaTh CTENCHb OKHUCICHUS
MeMeHTOB B coeauHeHHsX. (CocCTaBiATh
GOpMyJIbI BEIIECTB IO CTEMECHH OKHCIICHHS
3JIEMEHTOB.  YCTaHaBIWBaTh  BHYTPU- H
MEXTPEIMETHBIC CBSI3H.

CocTaBisaTh CpaBHUTEIBHBIE U 0000IIArONINE

TaOIUIIBI, CXEMBEL.

Hroro: 68

9 kiacc
Pa3znen 1. 16 Tema 1. Kimaccudukamms KnaccudummpoBare  xumudeckue peaknuu. | [ paxxgaHckoe.

. . [Tarpuornueckoe
Mmuoroo6pa3ue XUMUYECKHUX PEAKITUN: [TpuBOAUTE IPUMEPHI PEAKIIHI KAXIOTO THUIIA.

HpascTBenHoe.
XUMHUYECKUX peakImu CoeaMHEHUS, Pacno3naBath OKHUCITUTENBbHO-BOC- | [Tomymsipu3arus
peaxkuui paznoxeHus, 2 CTAHOBUTEIIbHBIE  PEaKIINH. Onpenensrp | 18YTHBIX SHAHIH.
3aMeleHus, oOMeHa. OKHUCJIUTENIb, BOCCTaHOBUTEIb, nporiecc

OxuCIUTEIbHO-BOCCTA-

HOBUTCIIbHBIC PCAKIINN

OKHCJICHUA, BOCCTAaHOBJICHUA.

Ha6J'IIO,Z[aTI> u OIINChIBATH XUMHNYCCKHUC




Tema 2. Dk30- 1
SHAOTEPMHUYCCKHUE

peaxkiuu

Tema 3. OOpaTumsie u

HEOOpaTUMBIC pEaKIUH

peakuuyu C IIOMOILIbIO €CTECTBEHHOI'O SI3bIKA
U s3blka xuMuM. HMccnenosars yCIIOBHS,
BJIMSIIOIINME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKLINU.
OnucelBaTh yCI0BUs, BIUAIOIIME HA CKOPOCTb
Xxumuuyeckou peakuuu. [IpoBoauts rpynmnosbie
HAOJIIOICHHUS BO BpeMs IIPOBEACHUS
JEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.

YyacTBOBaTh B COBMECTHOM  OOCYXJEHUU
pe3yJIbTaTOB OIIBITOB.
CocTaByITh TEPMOXHUMHUYECKHE

YpPaBHEHHUs peEakui. BBIYHCHATH TEIUIOBOM
adekT peaknuu o eé

TEPMOXUMUYECKOMY YPABHEHUIO

Tema 4. Xumnueckue
peakuu B BOJIHBIX
pacTBopax.
DNEKTpOoIUTHYECKAs

JucconnanuAa

O606mare 3HaHus O pacTBopax. lIpoBomuTh
HAaOJMIOZIGHUST 32 TOBEIEHUEM BEIIECTB B
pacTBopax, 3a XHMHUYECKHUMH pPEaKIHIMHU,
NPOTEKAIUMHU B pacTBopax. DopMmynupoBaTh

OIIpCACICHUSA MTOHSITHI (QJICKTPOJJIUT,




Tema 5. Peakiuu
WOHHOTO OOMEHa 1

YCIIOBHA UX ITPOTCKAHMA

CHEDJICKTPOJIUT, «OQIIEKTPOJIUTUYECKas
nuccoruanusi». KoHKpeTu3upoBaTh IMOHSTHE
«uoH». O000maTh TOHATUS  «KATHOHY,
«aHHOHY.

Hccnenosars CBOMCTBA pacTBOpOB
3JEKTPOIUTOB.

OnuceiBaTh  CBOMCTBA BEIIECTB B XO0#€
J€MOHCTPAIHOHHOTO u 71a00paTOPHOTO
skcriepuMenTa. CoOmromaTh MpaBuia TEXHUKU
O0e3omacHocTH.  XapaKTepu3oBaTh  YCIOBHS
TEYCHUSI pEaKIIuil B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB
10 KoHIa. OnpeaensaTh BO3MOXXHOCTb ITPOTEKa-

HUS peakiuii HoHHOro oOMmeHa. I[IpoBoauThb

TPYNIOBbIE  HAONIOACHUA  BO BpeMsI
IPOBEICHUS JTEMOHCTPAITMOHHBIX U
nabopaTopHbeiX onbITOB. OOCyXIaTh B

rpynmnax pe3ysiabTaThl ONBITOB.
OOBACHATH CYIIHOCTh PEAKUU  HOHHOIO

oOMeHa.




Pacno3snaBath peakiuu MOHHOTO OOMEHA.

CocTaBisiTh MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIHIA.

CocTaBiiaTh COKpaléHHbBIC MOHHBIE
ypaBHEHHUS peaKIui
Pa3znen 2. 43 Tema 6. Hemeraiisl OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH n3MeHeHus | [ paxxaaHckoe.
. [Tarpuorudeckoe
MHoroob6pa3zue (oOrmrast XapaKTepHuCTHKA CBOMCTB HEMETAJUIOB B IEpHUOJaxX M A-rpymmax.
HpascTBennoe.
BEIIECTB HEMETAJIJIOB I10 UX XapakTepu3oBaTh TallOTeHbl Ha OCHOBe wuX | [lomymspuzamms
MIOJIOKEHUIO B MOJIOKEeHUsI B Tiepuoaudeckor cucreme J[. H. HayqHbIX SHAaHUH.
. . OKOJIOTHYECKOE.
MEePUOINYECKON CUCTEME MenneneeBa M OCOOCHHOCTEM CTPOEHUS HX
dopmupoBaHUE

XUMHUYECKHUX 3JICMECHTOB).
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS B IEPUOJIaX U
rpynmnax pu3ndeckux u
XMMHYECKUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEILIECTB,
BBICIIUX OKCHUJIOB U
KHUCJIOPOJICOIEpKAIINX
KHCIIOT, 00pa30BaHHBIX

HCMCTalllaMH BTOPOIro U

aTtoMoB. OOBACHATH 3dKOHOMCPHOCTH H3MC-
HCHHUSI CBOMCTB TaJIOTCHOB IO Inepuoay 1 B A-

rpynmnax.

OmnuceiBaTh  CBOMCTBA BEIIECTB B XOJe

J€MOHCTPALIUOHHOTO U 71a00paTOpHOro

DKCIIEpUMEHTA. Cobunronath TEXHUKY
6e3onacHocTH. Pacmo3HaBaTh ONMBITHBIM ITYTEM
COJISIHYIO KHCIOTYy W €€ CcolH, OpOMUIbI,
HOIUJIBI.

Hcnons30BaTh

npuOOpeTéHHbIE 3HAHUS U

KYJIBTYPBI 310POBbS




TPETHCIO IICPUOTOB.

["anorensr

YMEHHA B IPAKTUYECKOU JACATEIBHOCTH U
HOBCEAHEBHOM U3HU C LEJbI0 0€30MacHOro
oOpalleHus C BEUIECTBAMHU U MaTepuallaMd U
DKOJIOTMYECKM  T'PaMOTHOTO  IIOBEACHUS B
OKpyXarwllen cpene. BpluucisiTe MaccoByHO

JIOJTE0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

Tema 7. Kucnopon u

cepa

XapakrepuzoBath  37eMeHThl |V A-rpynmsl
(moarpynmsl  KHCJIOPOJA) HAa OCHOBE HX
MOJIOXKEHUA B mnepuoanveckon cucreme . U.
MeHneneeBa M OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aToMOB. OOBACHSATH 3aKOHOMEPHOCTH HU3MeE-
HEHUs CBOMCTB 3nemMeHTOB IVA-rpynmsl 1o
nepuoay u B A-rpyImrax.

XapakTepHu3oBaTh aJUIOTPONUIO KHUCJIOpOaa U
cepbl KakK OJHY W3 IPUYMH MHOT000pa3us
BeniecTB. ONMUChIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B
X0JI€ ICMOHCTPAIIMOHHOTO M JIabOpaTOpPHOIO

9KCIICPUMCHTA. CO6J’II-0I[aTI> TCXHUKY




oe3onacHocTH. OKa3bIBaTh TEPBYIO IOMOIIb
IpU OTPAaBICHUSX, OXKOrax MW  TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C pEaKTUBAMU M JAOOPATOPHBIM
000pYIOBAaHUEM. Onpenenste
NPUHAJICKHOCTh  BEIIECTB K ONpPEAEIEHHOMY
KJIACCY COEIMHEHUM.

ConoctaBisTh  CBOWCTBA pa30aBIEHHON U
KOHIUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTBHI.
3anucbiBaTh ypaBHEHUS peaKlUUl B HOHHOM
BHJIE C YKa3aHHEM MEPEX0/1a FJIEKTPOHOB.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM  PacTBOPHI
KHUCIIOT, CYIbMUIbI, CyTbOUTHI, CYIb(ATHI.
Ucnonb3zoBarh npHOOpETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHHS B MPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH H
NOBCETHEBHOM >KHU3HU C IIeJIbl0 0e30MacHOro
oOpanieHusi ¢ BEIECTBAMH M MaTepuajgaMu u
SKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO  TOBEACHUS B
OKpYXaroLIeH cpee.

Bpaucnare 1o XMMHUYECKUM YPaBHCHUAM




Maccy, 00bEM M KOJIMYECTBO BEIIECTBA OIHOTO
U3 NPOAYKTOB pPEAKUMHU II0 MACCE€ HCXOAHOIO
BCIIIECTBA, 00BEMY WU KOJINYECTBY
BEILIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEACIEHHYIO JTOJII0
npumecei. [ 0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIEC IIPE3EHTA-

IIUH I10 TEME

Tema 8. Azor u pochop

XapakTepu3zoBarb  3JIE€MEHTbl  VA-rpymnmbl
(moArpynmsl a30Ta) Ha OCHOBE MX MOJOXKEHUS B
NEPUOJUYECKON CHCTEeME U OCOOEHHOCTEU
CTpOEHUs ux aTOMOB. OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB
YA-rpynnsl.  XapakTepu3oBaTb aJUIOTPOIHIO
dochopa kak OHY M3 MPUYUH MHOTOOOpaszus
BEILECTB.

OnuceiBaTh  CBOWCTBA  BEUIECTB B XOJE
JEMOHCTPALlHOHHOTO " 1a060paTOPHOTO
HKCIIEPUMEHTA. Cobmronath TEXHUKY
0e3onmacHocTU. OKa3blBaTh MEPBYIO IOMOIIb

npu




OTPAaBJICHUAX, OXKOr'aX U TPaBMax, CBSA3aHHBIX C
peakTUBaMu U J1a0OPAaTOPHBIM 00OpYIOBAaHUEM.
YcTranaBnMBaTh TMPUHAICKHOCTh BEIIECTB K
OIpeNIeIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHUI.
ConoctaBnsTh CBOMCTBAa pa30aBICHHOM U
KOHLUEHTPUPOBAHHOW a30THOU KHCIOTHI.
CocraBusth ypaBHEHUS CTYTEHYATON
aucconuanu  Ha - npumepe  gocdopHon
KHUCIIOTHI.

3anuceiBaTh YpaBHEHHUsS] pPEaKkIUi B HOHHOM
BU/JIE C YKa3aHUEM Iepex0/ia FIEKTPOHOB.
Pacno3HaBaTth ONBITHBIM MYyTEM aMMHaK,
pacTBOpBI KHUCIOT, HUTpAT- U Qocdar-uoHsl,
MOH aMMOHMs. Mcnonb3oBaTh NpuoOpeTEHHBIE
3HAHUS W YMEHHS B TIPAKTUYECKOW Je-
ATEILHOCTH M MOBCEIHEBHOW XU3HU C IEIBIO
Oe3omacHOro oOpalieHusi ¢ BeleCTBAMU U
MaTepuasaMi M JIKOJOTHYECKH  TPamMOTHOTO

MOBEJICHUSI B OKpPY’KAoWIen cpene. BoraucisTe




MacCOBYIO JOJIF0 PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. [lonb3oBathcsi  uHPOpManmen U3
JPYTrUX WCTOYHUKOB JJIsI TTOATOTOBKH KPaTKHUX
COOOIIEHUH. ['oToBUTH KOMITbIOTEPHBIE

MMPE3CHTAIUHU 110 TEMEC

Tema 9. Yrnepon u

KpPEMHUU

XapakrepuzoBatb  37eMeHThl |V A-rpynmnsl
(moarpymmsl  yriaepoja) Ha  OCHOBE — HX
MOJIOKEHUSI B TEPUOJIUYECKONM CHCTEME U
0COOEHHOCTEM CTpOEHUS ux aTOMOB.
OOBSCHATP  3aKOHOMEPHOCTH  HU3MEHEHHS
CBOMCTB 351eMeHTOB |V A-rpymiisbl.
XapakTepu3oBaTh AUIOTPONMIO YIiepoja Kak
OJIHY U3 MIPUYMH MHOI000pa3us BELIECTB.

OnuceIBaTh CBOICTBA  BENIECTB B XOJ€

JIEMOHCTPAI[HOHHOT O 5 1abopaTopHOTO
HKCIIEPUMEHTA. Cobmronath TEXHUKY
o0e3omacHocTu. CoOIOCTaBIATH CBOICTBaA

OKCHJIOB yrjiepojia M KpPEeMHHS, OOBSICHITH

IIpUYUHY Hnx pa3in4dusi. YcraHaBiIuBaTh




NPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K OINpeneEHHOMY
KJIACCY COETMHEHUH.

Jloka3pIBaTh KHUCJIIOTHBIM XapaKTep BBICIINX
OKCHJIOB yTJIepojia U KPeMHUSL.

3anuchiBaTh ypaBHEHHUS pPEAaKIUi B HOHHOM
BU/JIE C YKa3aHHUEM IepPeX0/ia FIEKTPOHOB.
OcymecTBIsTH B3aMMOIIPEBPAILICHUS
KapOOHATOB M rugpokapooHaToB. PacrioznaBaTh
OTBITHBIM MYTEM YIJIEKUCIBIM ra3, KapOOHAT-
uoHbl. Mcnonb3oBarh NpuoOpeTéHHbIE 3HAHUS
U YMEHHUS B MPAKTUYECKOW NEATEIbHOCTH U
MNOBCEHEBHON XU3HU C LEIbI0 0€30MacHOTO
oOpallleHusi ¢ BEIIeCTBAaMU M MarepuajiamMu |
OKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO TIOBEIEHUS B
OKpY Karolen cpeze. Brrancnarte o
XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM MaccCy, O0OBEM WiIH
KOJIMYECTBO OJTHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMH TI0
Macce HWCXOJHOTO BeHIecTBa, OOBEMY WIH

KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, COACPKAIICTO




ONPEIEIIEHHYIO TOJII0 PUMECEH

Tema 10. Meramibl

(oOmras xapakTepuCTHKA)

Tema 11. lllenounsie

MCTaJJIbI

Tema 12. I1I&nouno-
3eMeJIbHBIC

MCTAaJlJIbI

Tema 13. AroMuHUNA

Tema 14. XKemne3o

XapakTepu3oBaTh METAUIBl HAa OCHOBE MX
IIOJIOXKEHUSI B IEPUOAMYECKONM CHCTEME U
0COOEHHOCTEMN CTPOEHUS UX ATOMOB.
OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MCHEHUSA
CBOMCTB METAJUIOB IO TMepuoay M B A-
rpynnax. HMccimemoBaTe CBOWCTBAa H3y4aeMBbIX
BeniecTB OOBACHIATh 3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX
CBOMCTB METAJJIOB OT BHJAa XUMHUYECKOW CBSI3U
MEXIY UX aTOMaMHU.

Habmtomath W onucChIBaTH ~ XUMHUYECKHE
peakuuyu C IIOMOMIBIO €CTECTBEHHOIO SI3bIKA
u A3bIKA XUMUH.
Ha6monare J€MOHCTPUPYEMBbIE U
CaMOCTOSTENIbHO IPOBOJANMBIE OIBITHI.
OnuceiBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEILIECTB Ha
OCHOBE HAOJIOJICHUI 3a WX TMPEBPAIICHUSIMHU.
JlokaspiBaTh aM(OTEpPHBIN XapaKTep OKCUIIOB U

ruaApoKcHI0B amoMunus u keaesa (1111).




CpaBHHMBaTh OTHOUIEHUE M3Y4Ya€MBbIX METAJIJIOB
Y OKCHJIOB METAJUIOB K BOJE.

CpaBHUBATH OTHOILIEHUE TUJIPOKCHUJIOB
HaTpusl, KaJIblLUsA M AIOMHUHHUS K pacTBOpaM
KHCIIOT U mienouedl. Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM
MyTEM UAPOKCH/I-HOHBI, HOHBI Fe’" 1 Fe".
Cobmonath TEXHUKY 0€30macHOro oOpaleHus
C XHMMHUYECKOW TMOCYyAOM M Ja0OpaTOPHBIM
obopynoBanueM. OcCyIIeCTBISTh  PEaKIHUU,
IIOATBEPKIAOIINE TEHETUYECKYIO CBSA3b MEXKIY
HEOPraHUYECKUMU COCIMHECHUSAMU.
3anucelBaTh YPAaBHEHUS pPEAKUUA B HMOHHOM
BHJIE C YKA3aHUEM MEPEXO0AA MIEKTPOHOB.
O6o0Omare 3HaHUS M JenaTb BBIBOJABI O
3aKOHOMEPHOCTAX W3MEHECHUM CBOMCTB
METaJUIOB B @Iepuojax W A-rpynmax
IIEpUOANYECKON  cucTteMbl. IIporuosupoBarb
CBOWMCTBA HEU3YYCHHBIX JJIEMEHTOB M UX

COEJMHEHUI HAa OCHOBE 3HAHUW O TMEPUOJU-




YECKOM 3aKOHE.
Ucnonb3zoBarh npHOOpETEHHBIE 3HAHUS U
YyMEHUS B TMPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH W
MOBCETHEBHOM >KU3HU C IIeJIbl0 0e30MacHOro
oOpallleHusl ¢ BeIlleCTBAaMM M MaTepuajlaMu u
SKOJIOTUUECKH TPaMOTHOTO  TIOBEJCHHUS B
OKpYyXarouien cpene. Boeruncnsate o
XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MaccCy, OObEM WU
KOJIMYECTBO OJTHOTO U3 MPOJYKTOB PEaKIUu IO
Macce€ WCXOIHOTO BEMIeCTBa, OOBEMY WU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEP KaILIEro
ONPENEIIEHHYIO JOJIIO IIPUMECEM.

[Tonb3oBaThCs uHopMalmei U3 JIPyTrUux
UCTOYHUKOB  JIIi  TOATOTOBKM  KPATKUX
COOOIIIeHUH. ['oToBUTH KOMITBIOTEPHBIC

MMPE3CHTAllMH 10 TEMC

Pa3znean 3.
Kpatkwuii 0630p

BAXKHEUITUX

HUcnonb3oBaTh BHYTPU- U MEXIPEAMETHBIC
CBSI3U.

CocTaBnsiTh MOJEKYJISIPHbIE M CTPYKTYpPHBIE

dopmupoBaHue
KYJIbTYPBI 310POBbS

[Monynspuzanus




OpTraHUYECKHUX

BCIHICCTB

dbopmyIIBI YTJIEBOJOPO/IOB.
OnpenensaTe NPUHAMICKHOCTh BEIIECTBA K
OnpeIeIEHHOMY KJIaccy OpraHUYECKUX
COEJIMHEHU.

3anuchIBaTh YPaBHEHUS PEaKIMi 3aMelIeHUus U
MPUCOEAMHEHUS C y4acTHE€M OpPTraHMYECKHUX
BCIIECTB.

Habmonats 1eMOHCTpUPYEMbIE OIBITHI.
OnuchiBaTh CBOICTBA M3Y4Yae€MbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOICHUH 32 UX MIPEBPAIICHUSIMHU.
Y4yacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHUH
pe3yiabTaToB OIIBITOB. [IpoBoauTH
KauyeCTBEHHbIE  pEaKIMM Ha  HEKOTOpbIC
OpraHUYECKHE BEIIECTBA.

ITonw3oBaThCsA uHdopmalmen u3 JIpyrux
UCTOYHUKOB IS  TOJATOTOBKH  KpPaTKHUX
COOOIIIEHHH. I'oToBUTH KOMIIBIOTEPHBIC

MMPE3CHTAlMH 110 TEMC

HayYHbIX 3HAHUU.

DKOJIOTUYECKOE.

HUroro:

68




CortacoBano CorJtacoBaHo

Ha 3acenanuu MO 3aMeCTUTENb AupeKkTopa 1o Y BP
npotokoi Nel ot 2021 r. [Tonennas I'.H.
pykoBoautens MO
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