Тема:    АРХИМЕДОВА   СИЛА.
                         «Единственный путь, ведущий к знаниям-это  деятельность»
                                                                                       Б. Шоу.

Задачи   урока 

образовательные: ввести понятие выталкивающей силы; познакомиться со способами её измерения; установить связь выталкивающей силы с другими величинами.

развивающие: развивать экспериментальные умения, навыки логического мышления, умение обосновывать свои высказывания, делать выводы.

воспитательные: убеждать учащихся в познаваемости окружающего мира, формировать интерес к познанию законов природы и их применению; создать позитивное отношение к предмету. 

Ход  урока

1. Мотивационный этап
(Слайд 1)Запись числа  и темы урока  в тетрадях.
 (Слайд 2,3) Цели урока, План
Учитель. (Слайд 4) Тому, кто знает физику, 

                                       Нетрудно дать ответ:

                                       Почему летает спутник,

                                       А мы с вами – нет?

                                       Почему в жидкости легче тело?

                                       И  что такое Вес?
                                       Нам до всего есть дело –

                                      До всех в природе чудес.

Сегодня на основе наблюдений и выводов мы получим знания, которые широко используются в жизни при конструировании судов, подводных сооружений и аппаратов для исследования морских глубин и атмосферы. Работать будете по группам. Каждая группа выполняет своё задание, которое сформулировано на карточке. Через 7 минут каждая группа отчетается о проделанной работе, продемонстрирует свой опыт, ответит на вопросы и сделает вывод.
 2. Этап. Изучение нового материала 
Задания на карточках.

Группа 1.Охарактеризуйте поведение тела внутри жидкости.
Задание 1. Что произойдёт с карандашом, если его погрузить пальцем в мензурку с водой, а затем быстро отпустить? Проделайте эксперимент. 

Задание 2. Пронаблюдайте, как изменится растяжение пружины, если прикреплённый к ней груз погрузить в жидкость. Опишите, что вы видели.

Оборудование: динамометр, стакан с водой, груз, карандаш.

Группа 2.Узнайте способы определения выталкивающей силы. 
Задание 3.Определите вес тела в воздухе и вес тела в воде. Сравните результаты. Найдите выталкивающую силу.
Оборудование: динамометр, стакан с водой, груз.

Задание 4.Сравните вес вытесненной телом воды с разностью веса этого тела в воздухе, погрузите тело в воду и определите его вес в воде; вытесненную телом воду соберите в сосуд и определите его вес. Не подсказывает ли данный опыт способ нахождения выталкивающей силы? В чём он заключается? Как ещё можно определить вес вытесненной телом воды?
Оборудование: динамометр, тело на нити, отливной сосуд с водой, сосуд для сбора воды.

Группа 3. Исследуйте, от чего зависит выталкивающая сила.
Задание5.Сравните разности веса тел одинаковой массы, но разного объёма, в воздухе и воде. Зависит ли и как именно величина выталкивающей силы от объема, погружённого в жидкость тела?

Оборудование: динамометр, стакан с водой, два тела одинаковой массы, но разного объёма.

Задание 6. На коромысле рычажных весов уравновешены два подвешенных снизу к чашкам одинаковых груза. Нарушится  ли равновесие, если грузы опустить в стакан с водой? Если в один стакан насыпать соль? Опишите увиденное, объясните явление. 

Оборудование: рычажные весы,  два одинаковых груза, два стакана с водой, соль.

Группа 4. Задание 7. Сравните разности веса в воздухе и в воде двух тел одинакового объёма, но разной массы. Сделайте вывод: зависит ли и как именно выталкивающая сила от массы погружённого тела.
Задание 8. Исследуйте, изменяется ли выталкивающая сила (т.е. разность веса тела в воде и в воздухе) с изменением глубины погружения?
Оборудование: мензурка с водой, тело на нити, динамометр.

Задание 9. Изучите, изменится ли выталкивающая сила (т.е. разность веса тела в воде и в воздухе) при изменении положения тела в воде на неизменной глубине погружения?
Оборудование: динамометр, стакан с водой, тело на нити.
( Учащиеся выполняют задания. Каждая группа отчитывается о проделанной работе.) (Слайд 5)
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1. На тело, находящееся в жидкости или газе, действует выталкивающая сила.

2. Выталкивающая сила направлена вертикально вверх.

3.Способы измерения  выталкивающей силы: Fвыт   = Pтела в воздухе  - Pтела в жидк
Fвыт  = Pвыт. жид.

4. Связь выталкивающей силы с другими величинами:

Fвыт – зависит от плотности жидкости; объёма тела;

- не зависит от плотности тела, глубины погружения, положения тела, формы  тела.
Учитель. А теперь, докажем математически, что выталкивающая сила равна весу вытесненной жидкости. ( Рассказ, запись на доске)                   (Слайд 6)                   
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Fдавл   =  PS = pghS

F1= F2   F4 > F3
Fвыт  = F4- F3 = pgh2S-pgh1S= pgS(h2-h1)= pgSh.

Sh=Vпараллелипипеда
Fвыт=pж gV= mжg= Pж
Fвыт= Pж
(Слайд 6)
ВЫВОД: выталкивающая сила равна весу жидкости в объёме погружённого в неё тела. Сила, выталкивающая тело из жидкости или газа, направлена противоположно силе тяжести. Вес тела в жидкости меньше, чем в воздухе, а вес тела в газе меньше, чем в вакууме.

  Сила, которая выталкивает тело из жидкости или газа, называется выталкивающей, или архимедовой силой. Значение выталкивающей силы древнегреческий ученый Архимед установил примерно за 250 лет до н. э.
  (Слайд 7)    Закон Архимеда звучит так: на тело, погруженное в жидкость, действует выталкивающая сила, направленная вверх и равная по модулю весу жидкости, которую вытесняет данное тело. 
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(Слайд 8,9)
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    По  преданию, сиракузский  царь  Гиерон  поручил  ювелиру  изготовить  золотую  корону. Когда  корона  была  изготовлена, то возникло  подозрение, что  ювелир  часть  золота  заменил  равной  по  массе  частью  серебра. Как  Архимеду  удалось  разоблачить  ювелира? (Слайд 10) мультфильм
3. Этап закрепления материала
                         (Слайд 11)                   
                                    Задача   №1

      
[image: image5] Пожилые греки  рассказывают, что Архимед обладал чудовищной силой. Даже стоя по пояс в воде, он легко поднимал одной левой массу в 1000 кг. Правда, только до пояса, выше поднимать отказывался. Могут ли быть правдой эти россказни?

(Слайд 12)

Ответ.

    Могут, если у массы, которую до пояса, не вынимая из воды, поднимал хитрый Архимед, был достаточно большой объем. 

Задача  №2               (Слайд 13)                   
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   Почему в недосоленном супе ощипанная курица тонет, а в

пересоленном спасается вплавь? 

                      (Слайд 14)             Ответ.

    Плотность очень сильно пересоленного супа больше, и это дает курице последний  шанс на спасение. 

   Задача №3              (Слайд 15)                   
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                                                                                                                  Масса червяка  Емели, которого дядя Петя встретил в огороде и уговорил сходить на рыбалку, была 0,09 г, длина 2 см, площадь поперечного сечения 

0,05 см2. Каков будет вес червячка в речке на крючке? 
(  Слайд 16) Ответ
Вес червяка Емели, всего–то 0,00098 Н.Голодной рыбине даже не хватит  червячка заморить. 

(  Слайд 17)  Рефлексия
На каждом столе лежит лист рефлексии. Проанализируйте каждый свою работу и ответьте на поставленные там вопросы. 

·  Я научился…

· Я узнал…

· Мне понравилось…

· Я затрудняюсь…


 (  Слайд 18)   Учитель. Сегодня на уроке мы познакомились с Архимедовой силой. Мне очень интересно было работать с вами. Вы показали отличный уровень подготовки к уроку. Теперь вы знаете, что на любое тело, погружённое в жидкость, действует выталкивающая сила. Давайте запишем домашнее задание (§ 49 и решить задачи)  и подведём итоги.  

                   Всем спасибо за работу. 
Литература:  Газета «Физика»№3, 2007.ИД « Первое сентября».

                      Учебник: А. В.Пёрышкин. Физика-7.М.Дрофа,2010.

                        В.И. Лукашик « Сборник задач по физике 7-9» .М.Дрофа,2004.
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