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Аннотация к программе
     Программа  по  биологии  на  уровне  среднего  общего  образования  разработана  на  основе 
Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», ФГОС 
СОО, Концепции преподавания учебного предмета «Биология» и основных положений федеральной 
рабочей программы воспитания. 
     Учебный предмет «Биология» углублённого уровня изучения (10–11 классы) является одним из 
компонентов предметной области «Естественно-научные предметы». Согласно положениям ФГОС 
СОО  профильные  учебные  предметы,  изучаемые  на  углублённом  уровне,  являются  способом 
дифференциации  обучения  на  уровне  среднего  общего  образования  и  призваны  обеспечить 
преемственность между основным общим, средним общим, средним профессиональным и высшим 
образованием.
     Учебный предмет «Биология» на уровне среднего общего образования завершает биологическое 
образование в школе и ориентирован на расширение и углубление знаний обучающихся о живой 
природе, основах молекулярной и клеточной биологии, эмбриологии и биологии развития, генетики, 
селекции, биотехнологии, эволюционного учения и экологии. 
Изучение  учебного  предмета  «Биология»  на  углубленном уровне  ориентировано  на  подготовку 
обучающихся к  последующему получению биологического образования в  вузах  и  организациях 
среднего профессионального образования.
    Цель изучения учебного предмета «Биология» на углублённом уровне – овладение обучающимися 
знаниями о структурно-функциональной организации живых систем разного ранга и приобретение 
умений  использовать  эти  знания   в  формировании  интереса  к  определённой  области 
профессиональной деятельности,  связанной с биологией,  или к выбору учебного заведения  для 
продолжения биологического образования. 
   Общее число часов, рекомендованных для изучения биологии на углубленном уровне в 10 классе – 

102 часа (3 часа в неделю).  

Содержание обучения
Тема 1. Биология как наука 

   Современная биология – комплексная наука. Краткая история развития биологии. Биологические 
науки  и  изучаемые  ими  проблемы.  Фундаментальные,  прикладные  и  поисковые  научные 
исследования в биологии. 
   Значение биологии в формировании современной естественно-научной картины мира. Профессии, 
связанные  с  биологией.  Значение  биологии   в  практической  деятельности  человека:  медицине, 
сельском хозяйстве, промышленности, охране природы. 
Тема 2. Живые системы и их изучение 
   Живые системы как предмет изучения биологии. Свойства живых систем. Уровни организации 
живых  систем:  молекулярный,  клеточный,  тканевый,  организменный,  популяционно-видовой, 
экосистемный  (биогеоценотический),  биосферный.  Процессы,  происходящие  в  живых  системах. 
Основные признаки живого.
Практическая работа 

«Использование различных методов при изучении живых систем». 

Тема 3. Биология клетки 

   Клетка – структурно-функциональная единица живого. История открытия клетки. Работы Р. Гука, 
А.  Левенгука.  Клеточная  теория  (Т.  Шванн,  М.  Шлейден,  Р.  Вирхов).  Основные  положения 
современной клеточной теории. 

Практическая работа  
«Изучение  методов  клеточной  биологии  (хроматография,  электрофорез,  дифференциальное 
центрифугирование, ПЦР)». 
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Тема 4. Химическая организация клетки 

   Химический  состав  клетки.  Макро-,  микро-  и  ультрамикроэлементы.  Вода  и  её  роль  как 
растворителя, реагента, участие в структурировании клетки, теплорегуляции. Минеральные вещества 
клетки, их биологическая роль. Роль катионов и анионов в клетке. 
   Органические вещества клетки. Биологические полимеры. Белки. Углеводы. Липиды. Нуклеиновые 
кислоты. ДНК и РНК. АТФ.  Другие нуклеозидтрифосфаты (НТФ). Секвенирование ДНК. Методы 
геномики, транскриптомики, протеомики.

Лабораторная работа «Обнаружение белков с помощью качественных реакций». 
Лабораторная  работа «Исследование  нуклеиновых  кислот,  выделенных  из  клеток  различных 
организмов». 

Тема 5. Строение и функции клетки 

   Типы клеток:  эукариотическая и прокариотическая.  Структурно-функциональные образования 
клетки. Строение прокариотической клетки. Строение и функционирование эукариотической клетки.
Лабораторная работа «Изучение строения клеток различных организмов».

   Практическая работа «Изучение свойств клеточной мембраны».
 Лабораторная работа «Исследование плазмолиза и деплазмолиза  в растительных     клетках».
  Практическая работа «Изучение движения цитоплазмы в растительных клетках».

Тема 6. Обмен веществ и превращение энергии в клетке 

   Ассимиляция и диссимиляция – две стороны метаболизма. Типы обмена веществ: автотрофный и  
гетеротрофный.  Участие кислорода в  обменных процессах.  Энергетическое обеспечение клетки: 
превращение  АТФ  в  обменных  процессах.  Ферментативный  характер  реакций  клеточного 
метаболизма. Фотосинтез. Значение фотосинтеза. 
Хемосинтез и его значение.
   Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап. Гликолиз – бескислородное расщепление 
глюкозы. Биологическое окисление, или клеточное дыхание.
Лабораторная работа «Изучение каталитической активности ферментов  (на примере амилазы или 
каталазы)». 
Лабораторная работа «Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в растительных 
и животных клетках». 
 Лабораторная работа «Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтеза». 

 Лабораторная работа «Сравнение процессов брожения и дыхания». 

Тема 7. Наследственная информация и реализация её в клетке 
   Реакции матричного синтеза. Биосинтез белка, его этапы и значение.

   Вирусы – неклеточные формы жизни и облигатные паразиты.

Практическая работа «Создание модели вируса». 

Тема 8. Жизненный цикл клетки 
   Матричный синтез ДНК – репликация. Хромосомы. Строение хромосом. Теломеры и теломераза. 
Хромосомный  набор  клетки  –  кариотип.  Диплоидный  и  гаплоидный  наборы  хромосом. 
Гомологичные хромосомы. Половые хромосомы. 
Деление клетки – митоз. Стадии митоза и происходящие в них процессы. Типы митоза. Кариокинез и 
цитокинез. Биологическое значение митоза. 
Регуляция митотического цикла клетки. Программируемая клеточная гибель – апоптоз. 

Лабораторная работа «Изучение хромосом на готовых микропрепаратах». 

              Лабораторная работа «Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука (на   готовых 
микропрепаратах)». 
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Тема 9. Строение и функции организмов 
     Биологическое разнообразие организмов. Одноклеточные, колониальные, многоклеточные 
организмы. Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных организмов. Бактерии, 
археи, одноклеточные грибы, одноклеточные водоросли, другие протисты. Колониальные 
организмы. Ткани, органы и системы органов многоклеточных организмов. Организм как единое 
целое. Гомеостаз. Защита, раздражимость и регуляция у организмов. 
Лабораторная работа «Изучение тканей растений». 
Лабораторная работа «Изучение тканей животных». 
Лабораторная работа «Изучение органов цветкового растения». 

Тема 10. Размножение и развитие организмов 
   Формы  размножения  организмов:  бесполое  (включая  вегетативное)  и  половое.  Половое 
размножение. Половые клетки, или гаметы. Мейоз. Стадии мейоза. Поведение хромосом в мейозе. 
Кроссинговер. Биологический смысл мейоза и полового процесса. Мейоз и его место в жизненном 
цикле  организмов.  Предзародышевое  развитие.  Гаметогенез  у  животных.  Половые  железы. 
Образование  и  развитие  половых  клеток.  Сперматогенез  и  оогенез.  Строение  половых  клеток. 
Оплодотворение  и  эмбриональное  развитие  животных.  Способы  оплодотворения:  наружное, 
внутреннее. Партеногенез.Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Эмбриология – наука о 
развитии организмов. Рост и развитие организмов.
       Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах». 
       Практическая работа «Выявление признаков сходства зародышей позвоночных животных». 
       Лабораторная работа «Строение органов размножения высших растений». 

Тема 11. Генетика – наука о наследственности и изменчивости организмов 

   Основные  генетические  понятия  и  символы.  Гомологичные  хромосомы,  аллельные  гены, 
альтернативные признаки, доминантный и рецессивный признак, гомозигота, гетерозигота, чистая 
линия,  гибриды,  генотип,  фенотип.  Основные  методы  генетики:  гибридологический, 
цитологический, молекулярногенетический.
Лабораторная работа «Дрозофила как объект генетических исследований». 

Тема 12. Закономерности наследственности 

   Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя – закон единообразия гибридов первого  
поколения.  Правило  доминирования.  Второй  закон  Менделя  –  закон  расщепления  признаков. 
Цитологические основы моногибридного скрещивания. Гипотеза чистоты гамет. 
Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер наследования. Расщепление признаков при 
неполном доминировании. 
Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя – закон независимого наследования признаков. 
Цитологические основы дигибридного скрещивания. 
Сцепленное  наследование  признаков.  Работы  Т.  Моргана.  Сцепленное  наследование  генов, 
нарушение сцепления между генами. Хромосомная теория наследственности. 
Генетика  пола.  Хромосомный  механизм  определения  пола.  Аутосомы  и  половые  хромосомы. 
Гомогаметный и гетерогаметный пол.  Генетическая структура половых хромосом. Наследование 
признаков, сцепленных с полом. 
Практическая работа «Решение задач на моногибридное скрещивание». 
Практическая работа «Решение задач на дигибридное скрещивание». 

Тема 13. Закономерности изменчивости 
   Взаимодействие  генотипа  и  среды  при  формировании  фенотипа.  Изменчивость  признаков. 
Качественные и количественные признаки. Виды изменчивости: ненаследственная и наследственная. 
Модификационная изменчивость.  Роль среды в  формировании модификационной изменчивости. 
Норма  реакции  признака.  Вариационный  ряд  и  вариационная  кривая  (В.  Иоганнсен).  Свойства 
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модификационной   изменчивости.  Генотипическая  изменчивость.  Свойства  генотипической 
изменчивости. Виды генотипической изменчивости: комбинативная, мутационная. Комбинативная 
изменчивость.  Мейоз  и  половой  процесс  –  основа  комбинативной  изменчивости.  Роль 
комбинативной  изменчивости  в  создании  генетического  разнообразия  в  пределах  одного  вида. 
Мутационная  изменчивость.  Виды  мутаций:  генные,  хромосомные,  геномные.  Спонтанные  и 
индуцированные  мутации.  Ядерные  и  цитоплазматические  мутации.  Соматические  и  половые 
мутации. Причины возникновения мутаций. Мутагены и их влияние на организмы. Закономерности 
мутационного  процесса.  Закон  гомологических  рядов  в  наследственной  изменчивости  (Н.И. 
Вавилов). Внеядерная изменчивость и наследственность. 
          Лабораторная работа «Исследование закономерностей модификационной изменчивости. 
Построение вариационного ряда и вариационной кривой». 
Практическая работа «Мутации у дрозофилы (на готовых микропрепаратах)». 

Тема 14. Генетика человека 
   Кариотип человека. Международная программа исследования генома человека. Методы изучения 
генетики  человека:  генеалогический,  близнецовый,  цитогенетический,  популяционно-
статистический,  молекулярно-генетический.  Современное  определение  генотипа:  полногеномное 
секвенирование,  генотипирование,  в  том  числе  с  помощью  ПЦР-анализа.  Наследственные 
заболевания  человека.  Генные  и  хромосомные  болезни  человека.  Болезни   с  наследственной 
предрасположенностью. Значение медицинской генетики  в предотвращении и лечении генетических 
заболеваний  человека.  Медикогенетическое  консультирование.  Стволовые  клетки.  Понятие 
«генетического  груза».  Этические  аспекты  исследований  в  области  редактирования  генома  и 
стволовых клеток. 
Практическая работа «Составление и анализ родословной». 
Тема 15. Селекция организмов 
   Доместикация и селекция. Зарождение селекции и доместикации. Учение Н.И. Вавилова о Центрах 
происхождения и многообразия культурных растений. Роль селекции в создании сортов растений и 
пород животных. Сорт, порода, штамм. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости 
Н.И. Вавилова, его значение для селекционной работы. Методы селекционной работы.
          Лабораторная работа «Изучение сортов культурных растений и пород домашних животных». 
Лабораторная работа «Изучение методов селекции растений». 
Практическая работа «Прививка растений». 
Тема 16. Биотехнология и синтетическая биология 

   Объекты, используемые в биотехнологии, – клеточные и тканевые культуры, микроорганизмы, их 
характеристика. Традиционная биотехнология: хлебопечение, получение кисломолочных продуктов, 
виноделие. Микробиологический синтез. Объекты микробиологических технологий. Производство 
белка, аминокислот и витаминов. 
Лабораторная работа «Изучение объектов биотехнологии». 
Практическая работа «Получение молочнокислых продуктов». 
Планируемые  результаты  освоения  обучающимися  основной  образовательной  программы 
среднего общего образования на углубленном уровне

Личностные результаты: 

 нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного 
сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими 
людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

 принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к 
другому человеку, его мнению, мировоззрению; 
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 способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам 
с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное 
отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую 
помощь; 

 мировоззрение,  соответствующее  современному  уровню  развития  науки,  значимости  науки, 
готовность к научно-техническому творчеству,  владение достоверной информацией о передовых 
достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об 
устройстве мира и общества; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 
сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 
общественной деятельности;  

 экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; 
понимание  влияния  социально-экономических  процессов  на  состояние  природной и  социальной 
среды,  ответственность  за  состояние  природных  ресурсов;  умения  и  навыки  разумного 
природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение 
опыта эколого-направленной деятельности; 

 эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

 ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной 
жизни;  

 положительный  образ  семьи,  родительства  (отцовства  и  материнства),  интериоризация 
традиционных семейных ценностей.  
 
Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 
тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 
 

Регулятивные универсальные учебные действия Выпускник научится: 

 самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что 
цель достигнута; 

 оценивать  возможные  последствия  достижения  поставленной  цели  в  деятельности,  собственной 
жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

 ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной  деятельности  и  жизненных 
ситуациях; 

 оценивать  ресурсы,  в  том  числе  время  и  другие  нематериальные  ресурсы,  необходимые  для 
достижения поставленной цели; 

 выбирать  путь  достижения  цели,  планировать  решение  поставленных  задач,  оптимизируя 
материальные и нематериальные затраты;  

 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 
 
 
 

Познавательные универсальные учебные действия Выпускник научится: 

 искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый 
информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 
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 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, 
распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

 использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей 
и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 

 находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно 
и  разумно  относиться  к  критическим  замечаниям  в  отношении  собственного  суждения, 
рассматривать их как ресурс собственного развития; 

 выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для 
широкого переноса средств и способов действия; 

 выстраивать  индивидуальную  образовательную  траекторию,  учитывая  ограничения  со  стороны 
других участников и ресурсные ограничения; 

 менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия Выпускник научится: 

 осуществлять  деловую  коммуникацию  как  со  сверстниками,  так  и  со  взрослыми  (как  внутри 
образовательной  организации,  так  и  за  ее  пределами),  подбирать  партнеров  для  деловой 
коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях 
(генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);  координировать и выполнять 
работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 

 развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и 
письменных) языковых средств; 

 распознавать  конфликтогенные  ситуации  и  предотвращать  конфликты  до  их  активной  фазы, 
выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

Предметные результаты освоения основной образовательной программы на углубленном уровне 

Предметные результаты освоения учебного предмета «Биология» в 10 классе должны отражать: 

 сформированность  знаний  о  месте  и  роли  биологии  в  системе  естественных  наук,  в 
формировании естественно-научной картины мира, в познании законов природы и решении проблем 
рационального  природопользования,  о  вкладе  российских  и  зарубежных  учёных  в  развитие 
биологии;  владение  системой  биологических  знаний,  которая  включает:  основополагающие 
биологические термины и понятия (жизнь, клетка, организм, метаболизм, гомеостаз, саморегуляция, 
самовоспроизведение,  наследственность,  изменчивость,  рост  и  развитие),  биологические  теории 
(клеточная теория 

 Т. Шванна, М. Шлейдена, Р. Вирхова, хромосомная теория наследственности Т. Моргана), 
учения (Н.И. Вавилова – о центрах многообразия и происхождения культурных растений), законы 
(единообразия  потомков  первого  поколения,  расщепления,  чистоты  гамет,  независимого 
наследования Г. Менделя, гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова),  
принципы 

 (комплементарности); владение основными методами научного  
познания, используемых  

 в  биологических  исследованиях  живых  объектов  (описание,  измерение,  наблюдение, 
эксперимент);  умение выделять существенные признаки:  вирусов,  клеток прокариот и эукариот, 
одноклеточных и многоклеточных организмов, в том числе бактерий, грибов, растений, животных и 
человека,  строения  органов  и  систем  органов  растений,  животных,  человека,  процессов 
жизнедеятельности, протекающих  в организмах растений, животных и человека, биологических 



8

процессов:  обмена  веществ  (метаболизм),  превращения  энергии,  брожения,  автотрофного  и 
гетеротрофного  типов  питания,  фотосинтеза  и  хемосинтеза,  митоза,  мейоза,  гаметогенеза, 
эмбриогенеза, постэмбрионального развития, размножения, индивидуального развития организма 
(онтогенеза),  взаимодействия  генов,  гетерозиса,  искусственного  отбора;  умение  устанавливать 
взаимосвязи между органоидами клетки и их функциями, строением клеток разных тканей и их 
функциями, между органами и системами органов у растений, животных и человека и их функциями, 
между системами органов и их функциями, между этапами обмена веществ, этапами клеточного 
цикла и жизненных циклов организмов, этапами эмбрионального развития, генотипом и фенотипом, 
фенотипом и факторами среды обитания; умение выявлять отличительные признаки живых систем, в 
том числе 

 растений,  животных  и  человека;  умение  использовать  соответствующие  аргументы, 
биологическую  терминологию  и  символику  для  доказательства  родства  организмов  разных 
систематических групп;  умение решать биологические задачи,  выявлять причинно-следственные 
связи 

 между исследуемыми биологическими процессами и явлениями, делать выводы и прогнозы 
на основании полученных результатов; умение выполнять лабораторные и практические работы, 
соблюдать правила 

 при  работе  с  учебным  и  лабораторным  оборудованием;  умение  выдвигать  гипотезы, 
проверять  их  экспериментальными  средствами,  формулируя  цель  исследования,  анализировать 
полученные результаты и делать выводы; умение участвовать в учебно-исследовательской работе по 
биологии,  экологии  и  медицине,  проводимой  на  базе  школьных  научных обществ,  и  публично 
представлять полученные результаты на ученических конференциях; умение оценивать этические 
аспекты современных исследований в области 

 биологии и медицины (клонирование, искусственное оплодотворение, 

 направленное изменение генома и создание трансгенных организмов); 

 умение  осуществлять  осознанный  выбор  будущей  профессиональной  деятельности  в 
области  биологии,  медицины,  биотехнологии,  ветеринарии,  сельского  хозяйства,  пищевой 
промышленности,  углублять  познавательный  интерес,  направленный  на  осознанный  выбор 
соответствующей профессии и продолжение биологического образования в организациях среднего 
профессионального и высшего образования. 
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Аннотация к программе
     Программа по биологии на уровне среднего общего образования разработана на основе 
Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 
ФГОС  СОО,  Концепции  преподавания  учебного  предмета  «Биология»  и  основных 
положений федеральной рабочей программы воспитания. 
     Учебный предмет «Биология» углублённого уровня изучения (10–11 классы) является 
одним из компонентов предметной области «Естественно-научные предметы». Согласно 
положениям  ФГОС  СОО  профильные  учебные  предметы,  изучаемые  на  углублённом 
уровне,  являются  способом  дифференциации  обучения  на  уровне  среднего  общего 
образования и призваны обеспечить преемственность между основным общим, средним 
общим, средним профессиональным и высшим образованием.
     Учебный предмет  «Биология» на  уровне среднего общего образования завершает 
биологическое образование в школе и ориентирован на расширение и углубление знаний 
обучающихся  о  живой  природе,  основах  молекулярной  и  клеточной  биологии, 
эмбриологии и биологии развития,  генетики,  селекции, биотехнологии,  эволюционного 
учения и экологии. 
Изучение  учебного  предмета  «Биология»  на  углубленном  уровне  ориентировано  на 
подготовку  обучающихся  к  последующему  получению  биологического  образования  в 
вузах и организациях среднего профессионального образования.
    Цель изучения учебного предмета «Биология» на углублённом уровне – овладение 
обучающимися  знаниями  о  структурно-функциональной  организации  живых  систем 
разного ранга и приобретение умений использовать эти знания  в формировании интереса к 
определённой  области  профессиональной  деятельности,  связанной  с  биологией,  или  к 
выбору учебного заведения  для продолжения биологического образования. 
   Общее число часов, рекомендованных для изучения биологии на углубленном уровне в 11 

классе – 102 часа (3 часа в неделю).  

Содержание обучения
Тема 1. Зарождение и развитие эволюционных представлений в биологии 

Эволюционная  теория  Ч.  Дарвина.  Предпосылки  возникновения  дарвинизма.  Жизнь  и 
научная деятельность Ч. Дарвина. 
Движущие силы эволюции видов по Ч.  Дарвину (высокая интенсивность размножения 
организмов,  наследственная  изменчивость,  борьба  за  существование,  естественный  и 
искусственный отбор). 
Оформление  синтетической  теории  эволюции (СТЭ).  Нейтральная  теория  эволюции. 
Современная эволюционная биология. Значение эволюционной теории в формировании 
естественно-научной картины мира. 
Тема 2. Микроэволюция и её результаты 
Популяция  как  элементарная  единица  эволюции.  Современные  методы  оценки 
генетического разнообразия и структуры популяций. Изменение генофонда популяции как 
элементарное  эволюционное  явление.  Закон  генетического  равновесия  Дж.  Харди,  В. 
Вайнберга. Элементарные факторы (движущие силы) эволюции. Мутационный процесс. 
Комбинативная изменчивость. Дрейф генов – случайные ненаправленные изменения частот 
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аллелей  в  популяциях.  Естественный  отбор  –  направляющий  фактор  эволюции. 
Приспособленность  организмов  как  результат  микроэволюции.  Возникновение 
приспособлений  у  организмов.  Ароморфозы  и  идиоадаптации.  Вид,  его  критерии  и 
структура.  Видообразование  как  результат  микроэволюции.  Механизмы формирования 
биологического разнообразия. 
Лабораторная работа «Выявление изменчивости у особей одного вида». 
Лабораторная работа «Приспособления организмов и их относительная целесообразность». 
 Лабораторная работа «Сравнение видов по морфологическому критерию». 

Тема 3. Макроэволюция и её результаты 
Методы изучения макроэволюции. Хромосомные мутации и эволюция геномов. 
Тема 4. Происхождение и развитие жизни на Земле 
Научные гипотезы происхождения жизни на Земле. Абиогенез и панспермия. Донаучные 
представления о зарождении жизни (креационизм). Гипотеза постоянного самозарождения 
жизни и её опровержение опытами Ф. Реди, Л. Спалланцани, Л. Пастера. Происхождение 
жизни и  астробиология.  Основные этапы неорганической эволюции.  История  Земли и 
методы её изучения. Этапы органической эволюции. Развитие жизни на Земле по эрам и 
периодам:  архей,  протерозой,  палеозой,  мезозой,  кайнозой.  Современная  система 
органического мира. Принципы классификации организмов. Основные систематические 
группы организмов. 
Лабораторная работа «Изучение и описание ископаемых остатков древних организмов». 
Практическая работа «Изучение особенностей строения растений разных отделов». 
Практическая работа «Изучение особенностей строения позвоночных животных». 

Тема 5. Происхождение человека – антропогенез 
Задачи и методы антропологии. Движущие силы антропогенеза
Этапы антропогенеза. Эволюция современного человека. 
Человеческие расы.

Лабораторная  работа «Изучение  особенностей строения  скелета  человека,  связанных с 
прямохождением». 
  Практическая работа «Изучение экологических адаптаций человека». 

Тема6. Экология – наука о взаимоотношениях организмов и надорганизменных 
систем с окружающей средой 

Зарождение и развитие экологии в трудах А. Гумбольдта, К.Ф. Рулье, Н.А. Северцова, Э. 
Геккеля, А. Тенсли, В.Н. Сукачёва. Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими 
науками. Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: природные и 
лабораторные. Моделирование в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, 
региональный и глобальный. Значение экологических знаний для человека. Экологическое 
мировоззрение как основа связей человечества с природой. 
Лабораторная работа «Изучение методов экологических исследований». 

Тема 7. Организмы и среда обитания 
Экологические  факторы и  закономерности  их  действия.  Классификация экологических 
факторов: абиотические, биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 
экологических факторов. Правило минимума (К. Шпренгель, Ю. Либих). Толерантность. 
Абиотические факторы.  Биологические ритмы. Внешние и внутренние ритмы. Суточные и 
годичные ритмы. Приспособленность организмов к сезонным изменениям условий жизни. 
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Биотические  факторы.  Виды биотических взаимодействий:  конкуренция,  хищничество, 
симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство, 
нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические, форические, фабрические). 
Значение биотических взаимодействий для существования организмов в среде обитания. 
Принцип конкурентного исключения. 
Лабораторная работа «Выявление приспособлений организмов к влиянию света». 
Лабораторная работа «Выявление приспособлений организмов к влиянию температуры». 
Лабораторная работа «Анатомические особенности растений из разных мест обитания». 

Тема 8. Экология видов и популяций 
Экологические характеристики популяции. Экологическая структура популяции. Понятие 
об экологической нише вида. Вид как система популяций.
  Лабораторная работа «Приспособления семян растений к расселению». 

Тема 9. Экология сообществ. Экологические системы. 
Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между организмами в биоценозе. 
Экосистема как открытая система (А.Дж. Тенсли). Функциональные блоки организмов в 
экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические уровни. Трофические цепи 
и сети. Абиотические блоки экосистем. Почвы и илы  в экосистемах. Круговорот веществ и 
поток энергии в экосистеме. Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. 
Экологические  пирамиды  чисел,  биомассы  и  энергии.  Природные  экосистемы. 
Экосистемы озёр и рек. Экосистемы морей и океанов. Экосистемы тундр, лесов, степей,  
пустынь. Антропогенные  экосистемы.  Агроэкосистема.  Агроценоз.  Различия  между 
антропогенными и природными экосистемами. Урбоэкосистемы. Основные компоненты 
урбоэкосистем.
     Практическая работа   «Изучение и описание урбоэкосистемы». 
Лабораторная работа «Изучение разнообразия мелких почвенных членистоногих в разных 
экосистемах». 
Тема 10. Биосфера – глобальная экосистема 

Биосфера – общепланетарная оболочка Земли, где существует или существовала жизнь. 
Развитие  представлений  о  биосфере  в  трудах  Э.  Зюсса.  Учение  В.И.  Вернадского  о 
биосфере. Области биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его функции. 
Тема 11. Человек и окружающая среда 
Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на биосферу. Загрязнение 
воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. 
Разрушение  почвы.  Охрана  почвенных  ресурсов.  Изменение  климата.  Антропогенное 
воздействие на растительный и животный мир. Охрана растительного и животного мира. 
Основные  принципы  охраны  природы.  Красные  книги.  Особо  охраняемые  природные 
территории (ООПТ). Ботанические сады и зоологические парки. 

Планируемые  результаты  освоения  обучающимися  основной 
образовательной программы среднего общего образования на 
углубленном уровне

Личностные результаты: 
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 нравственное  сознание  и  поведение  на  основе  усвоения  общечеловеческих  ценностей, 
толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности 
вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 
сотрудничать для их достижения;  

 принятие  гуманистических  ценностей,  осознанное,  уважительное  и  доброжелательное 
отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

 способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том 
числе  к  лицам  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидам;  бережное, 
ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 
других людей, умение оказывать первую помощь; 

 мировоззрение,  соответствующее  современному  уровню  развития  науки,  значимости 
науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией 
о  передовых  достижениях  и  открытиях  мировой  и  отечественной  науки, 
заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 
всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 
профессиональной и общественной деятельности;  

 экологическая  культура,  бережное  отношения  к  родной  земле,  природным  богатствам 
России  и  мира;  понимание  влияния  социально-экономических  процессов  на  состояние 
природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения 
и  навыки  разумного  природопользования,  нетерпимое  отношение  к  действиям, 
приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

 эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного 
быта.  

 ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 
семейной жизни;  

 положительный  образ  семьи,  родительства  (отцовства  и  материнства),  интериоризация 
традиционных семейных ценностей.  
 
Метапредметные результаты 

Метапредметные  результаты  освоения  основной  образовательной  программы 
представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 
 

Регулятивные универсальные учебные действия Выпускник 
научится: 

 самостоятельно  определять  цели,  задавать  параметры  и  критерии,  по  которым можно 
определить, что цель достигнута; 

 оценивать  возможные  последствия  достижения  поставленной  цели  в  деятельности, 
собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 
морали; 

 ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной  деятельности  и 
жизненных ситуациях; 
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 оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 
достижения поставленной цели; 

 выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 
материальные и нематериальные затраты;  

 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной 
цели; 

 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 
 
 
 

Познавательные универсальные учебные действия Выпускник 
научится: 

 искать  и  находить  обобщенные  способы  решения  задач,  в  том  числе,  осуществлять 
развернутый  информационный  поиск  и  ставить  на  его  основе  новые  (учебные  и 
познавательные) задачи; 

 критически оценивать и интерпретировать информацию с  разных  
позиций,  распознавать  и  фиксировать  противоречия  в  информационных 

источниках; 

 использовать  различные  модельно-схематические  средства  для  представления 
существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 
источниках; 

 находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 
спокойно и разумно относиться к  критическим замечаниям в отношении собственного 
суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

 выходить  за  рамки  учебного  предмета  и  осуществлять  целенаправленный  поиск 
возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

 выстраивать  индивидуальную  образовательную  траекторию,  учитывая  ограничения  со 
стороны других участников и ресурсные ограничения; 

 менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия Выпускник 
научится: 

 осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 
образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 
коммуникации исходя  из  соображений результативности  взаимодействия,  а  не  личных 
симпатий; 

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 
разных ролях  (генератор  идей,  критик,  исполнитель,  выступающий,  эксперт  и  т.д.);   
координировать  и  выполнять  работу  в  условиях  реального,  виртуального  и 
комбинированного взаимодействия; 

 развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 
(устных и письменных) языковых средств; 
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 распознавать  конфликтогенные  ситуации  и  предотвращать  конфликты до  их  активной 
фазы,  выстраивать  деловую  и  образовательную  коммуникацию,  избегая  личностных 
оценочных суждений. 

Предметные результаты освоения основной образовательной программы на углубленном уровне 

Предметные результаты освоения  учебного предмета  «Биология»  в  11 классе должны 
отражать:сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естественных наук, 
в  формировании современной естественно-научной картины мира,  в  познании законов 
природы и решении экологических проблем человечества, а также в решении вопросов 
рационального природопользования, и в формировании ценностного отношения к природе, 
обществу,  человеку,  о  вкладе  российских  и  зарубежных  учёных-биологов  в  развитие 
биологии;
         умение владеть системой биологических знаний, которая 
включает  определения  и  понимание  сущности  основополагающих  биологических 
терминов и понятий (вид, экосистема, биосфера), биологические теории (эволюционная 
теория Ч. Дарвина, синтетическая теория эволюции), учения (А.Н. Северцова –  о путях и 
направлениях  эволюции,  В.И.  Вернадского  –  о  биосфере),  законы  (генетического 
равновесия  Дж.  Харди  и  В.  Вайнберга,  зародышевого  сходства  К.М.  Бэра),  правила 
(минимума Ю. Либиха, экологической пирамиды энергии), гипотезы (гипотеза «мира РНК» 
У. Гилберта); 

           умение владеть  основными методами научного познания,  используемыми в 
биологических  исследованиях  живых  объектов  и  экосистем  (описание,  измерение, 
аблюдение, эксперимент), способами выявления и оценки 
антропогенных изменений в природе; 

          умение выделять существенные признаки: видов, биогеоценозов, экосистем и 
биосферы,  стабилизирующего,  движущего  и  разрывающего  естественного  отбора, 
аллопатрического и симпатрического видообразования, влияния движущих сил эволюции 
на генофонд популяции, приспособленности организмов к среде обитания, чередования 
направлений эволюции, круговорота веществ и потока энергии в экосистемах; 

         умение устанавливать взаимосвязи между процессами эволюции, движущими силами 
антропогенеза,  компонентами  различных  экосистем  и  приспособлениями  к  ним 
организмов; 

        умение выявлять отличительные признаки живых систем, приспособленность видов к 
среде  обитания,  абиотических  и  биотических  компонентов  экосистем,  взаимосвязей 
организмов в сообществах, антропогенных изменений в экосистемах своей местности; 

      умение использовать соответствующие аргументы, биологическую терминологию и 
символику  для  доказательства  родства  организмов  разных  систематических  групп, 
взаимосвязи организмов и среды обитания,  единства человеческих рас,  необходимости 
сохранения  многообразия  видов и  экосистем как  условия сосуществования природы и 
человечества;

        умение решать биологические задачи, выявлять причинно-следственные связи между 
исследуемыми биологическими процессами и явлениями, делать выводы и прогнозы на 
основании полученных результатов;

        умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила 

при работе с учебным и лабораторным оборудованием;
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        умение  выдвигать  гипотезы,  проверять  их  экспериментальными  средствами, 
формулируя цель исследования, анализировать полученные результаты и делать выводы;
        умение участвовать в учебно-исследовательской работе по биологии, экологии и 
медицине,  проводимой на  базе  школьных научных обществ,  и  публично представлять 
полученные результаты на ученических конференциях;
        умение оценивать гипотезы и теории о происхождении жизни, человека и человеческих 
рас,  о  причинах,  последствиях  и  способах  предотвращения  глобальных  изменений  в 
биосфере;
        умение осуществлять осознанный выбор будущей профессиональной 
деятельности  в  области  биологии,  экологии,  природопользования,  медицины, 
биотехнологии, психологии, ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой промышленности, 
углублять познавательный интерес, направленный на осознанный выбор соответствующей 
профессии  и  продолжение  биологического  образования  в  организациях  среднего 
профессионального и высшего образования. 
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Тематическое планирование 10 класс

№ п/п 
Наименование  разделов  и  тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные 
работы 

Практические 
работы 

Введение
Биология как наука.Живые системы

3  
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

1
Химическая организация
клетки

 15 1  4
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

2 Клеточные структуры 8 1 4
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  6  ff  0   
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  716  c  

3 Обмен веществ и энергии  7 1 3
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

4
Наследственная  информация  и  ее 
реализация

9 1 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  796  e  

5 Жизненный цикл клетки 6 2
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  7  f  4  a  

6 Строение и функции организмов 16 1 1

7 Размножение и развитие организмов  9  3
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

8 Наследственность  10 1  3 
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/863e6ff0
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/863e716c
https://m.edsoo.ru/863e7f4a
https://m.edsoo.ru/863e796e
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9 Изменчивость 10 1 2
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  8  efe  

10 Генетика человека 3 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  8  d  78  

11 Селекция организмов.  4 3
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

12 Основы биотехнологии  5 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  c  292  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102 7  28

Тематическое планирование 11 класс

№ п/п 
Наименование  разделов  и  тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные 
работы 

Практические 
работы 

1
Зарождение и развитие эволюционных 
представлений в биологии

5
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  ea  20  e  

2 Микроэволюция и ее результаты 14 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  ea  20  e  

3 Макроэволюция и ее результаты 7 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  ea  20  e  

4
Происхождение и развитие жизни на 
Земле

15
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  99  c  6  

https://m.edsoo.ru/863e99c6
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/863e8d78
https://m.edsoo.ru/863ea20e
https://m.edsoo.ru/863ea20e
https://m.edsoo.ru/863ea20e
https://m.edsoo.ru/863e8efe
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5 Происхождение человека-антропогенез 10
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  9  fde  

6 Экология 3
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  9  fde  

7 Организм и среда обитания 9
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  99  c  6  

8 Экология видов и популяций 10 1
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  e  9  fde  

9
Экология  сообществ.  Экологические 
системы

12
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  ea  5  a  6  

10 Биосфера — глобальная экосистема 7
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  ea  5  a  6  

11 Человек и окружающая среда 6
Библиотека  ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /863  eafec  

Резервное время 4

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102 3

https://m.edsoo.ru/863ea5a6
https://m.edsoo.ru/863ea5a6
https://m.edsoo.ru/863e99c6
https://m.edsoo.ru/863eafec
https://m.edsoo.ru/863e9fde
https://m.edsoo.ru/863e9fde
https://m.edsoo.ru/863e9fde
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