X IMUvecKui mpemvl@p,

Jlocobue 05t ompabomKy HA8bIKO8 COCMABACHUSL
XUMUMECKUX POPMYA U YPABHEHUL.

Jlodzomosura bondapesa Hamarvs BuKmoposua- yuumerr MOY
CO1IL Ne 1 cm. T1a6A06CKQT MYHUUUNAALHOZO 0bpa306atus
JlasroecKoeo paiiona Kpacrnodapckozo Kpasi.



[MoscHuTENnbHAasa 3anucka.

[laHHOe nocobue pekoMeHA0BaHO A1 UCNONb30BaHMS NPY U3YYEHWM XUMUK B 8-M Knacce.
OCHOBHOIA LieNbIo ABNSETCS:

- U3y4YeHMe 1 3akpenneHue y4ebHoro matepnana;

- 0TpaboTKa HaBbIKOB W YMEHM MPW U3YYEHWUW KIHOYEBbIX BOMPOCOB Kypca Xumun 8-ro
Knacca.

Tak Kak nocobue cooepxut O60MblIOe KOMMYECTBO OOHOTUMHBLIX YNPaXHEHWHA, OHO
NO3BONSIET HA AOCTATOYHO BbICOKOM YPOBHE 0TPaboTaTh AaHHY0 TEMy.

CTpyKTypa TpeHaxepa TakoBa, YTO OH MOXET ObiTb UCMONb30BaH U AN KOHTPOMNS 3HAHUM.
Bapbupys HOmMepamu 3afaHuii, MOXHO COCTaBWUTb HECKONbKO BapWUaHTOB MPOBEPOYHOI
paboTbl.



Cocrasiienue GpopmyJ1 CJI0KHBIX BelIeCTB.

TBou gelicTBUA:

3anumm pPAOIOM XUMHUYCCKUC 3HAKHU, CIIpaBa HAJl 3HAKOM IIOCTAaBb CTCIICHU

OKHUCJICHUS (eClIM 3HAUYCHUS KpaTHbIE, UX HE0OXOANUMO COKpaTuTh). [lomyueHHbIe
YHCJIa IEPEHECTH KPECT-HaKPECT Ha MECTO MHJEKca (cripaBa BHU3Y). Eciiu ogHa U3

YACTHII CIIOKHAs, TO €€ HE0OXO0UMO B35Th B CKOOKH, a 3HAUCHUE UHICKCA

IMOCTABUTH 3a CKOOKAMMU.

Hanpumep: Oxcux xiopa (111)- Cl,"03%; cynbbar amomurms- Al,(SO4)5”.

[luuka

B 1 | ) 3 4 5 6
Oxcnp Xnopug Cyabdun Hurpar Cyasdart dDocoar
(07) (ch) (S%) (NOs) (SO,)* (PO, ™
20 MeCl MeS MeNO; MeSO, MePO,
Marnns Hartpus Menu(ll) Kamms bepwius Jlutns
docdhopa(lll) | Amomunus | Ceunna(ll) Marnaus Mapranma(ll) | XKenesa(lll)
Menmu(l) bapus Amomunus | Memu(ll) Pyounus Kamprus
AnroMuHUsS Kamus Jlutwst Keneza(lll) | Xpoma(lll) bapus
Cepoi(1V) Marnus [{uaka Kanbrus Cepeopa(l) | Harpus
Keneza(lll) Menu(l1) Xpoma(lll) Harpus CrpoHus AnroMuHUS
Azota(lV) Kenesa(ll) Hatpus Jutus Kamus Kamus
Cepri(VI) Xpoma(lll) Cepeopa(l) | Amromunus | Maraus Huxensa(l1)
Xnopa(VII) bepunmmst Mapranma(ll) | bapus Menmu(Il) Xpoma(lll)
Xpoma(lll) Prytu(ll) Kamus Xpoma(lll) | XKenesa(lll) | Cepebpa(l)
Bpoma(V) Bomota(lll) | Maruus Cepeopa(l) | Pryru(ll) bepummus
Maprauna(lV) | JTutus Huxens(I1) Crponnust | Harpus Maruust
PyOunus
dochopa(V) | Crponrus Prytu(ll) Mabrasia Jlutus Menmu(Il)
bopa Pyoummst Kamprus (”)p H Caunma(ll) [{uuka
Asota(ll) Mapranma(ll) | bapus Amomuans | PyOumus




Tunbl XUMHYECKHX PeaKLMH.
3aKOHYMTh YPAaBHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIIUM IO CXEMaM.
TBou geicTBUA:
B mpaBoil yacTu 3anmuiiM XMMHYECKHE 3HAKW coryiacHo cxeme. CrpaBa Haj

3HaKaMH IIOCTaBb CTCICHU OKMCIICHHUS. PaccTtaBp B YPaBHCHUAX K03(1)(1)I/IHI/I€HTI>I.
O6paTI/I BHHUMAHHE HA TO, YTO YACTHIIBI C «1) YaIlle BCErO CTOAT Ha ISPpBOM MCCTC.

P. CoeanHeHus P. PasnoxeHus P. 3amelyeHus P. O6meHa
A+B—AB AB—A+B A+BC—B+AC AB+CO—AL+CB
Al+0,— H, + Cu0— NaOH + HCl—
K+Clhb— H,0— Zn + HCl— KCl + AgN03—>
H, + Br,— AgBr— Fe + CuSO;— MgO + H,SO4—
Cu+0Oy— Cu+ AgNOs3— | Ba(OH), +HNO;—
Na + S— HgO— Mg + HSO4— Zn0O + HBr—
Mg +1o— HI— Hp+CoO— | CaBr,+HsPOs—
B+0,— Al + HBr— KOH + H3sPO,—
Al +S— CHs— C+N0— NaBr + AgNO;—
Ca + Cly— Agl— Ca + HCl— BaO + HCl—
P+0,— Al + MnO,— CuCl, + NaOH—
Ba + Br,— NH3;— Cu + AgNO3— Al,O3 + HNO3—
Hy + S— H,0,— H, + Fe,03— Mg(NO3),+H3PO4—
S+0,— Al + Cr,03— ZnCl, + AgNO3—
P+ Cl,— AgCl— Zn + PbCl,— AlBr; + KOH—
Ca + NZ_) HBr— Ba + H3P04_> F8203 + H2804—>




XumMuyeckKkHe CBOMCTBA OCHOBHBIX OKCH/IOB.

OCHOBHBIE OKCHABI- OTO OKCHIBI METAUIOB CO CTEIEHBIO OKUCieHus +1, +2,
kpome ZnO, BeO, SnO, PbO.

TBou gelicTBUA:
[Ipy HanycaHWKM yYpaBHEHUHN PEAKIIUA C KUCIOTHBIMU U aM(GOTEPHBIMU OKCHIaMHU
(B JaHHOM CJIy4yae OHHU BBITIOJHSIOT POJIb KHUCIOTHBIX) HEOOXOIUMO IPEBPATUTH
OKCHJI B COOTBETCTBYIOIIYIO KUCIOTY, YTOOBI ONIPEICIIUTh KUCIOTHBIN OCTaTOK.

Hampuwmep: SO3— H,SO,

1

B3aumoaeiicTBYIOT €
BOJIOM, ecJIH

2

B3aumoaeiicTBYIOT €
KHCJIOTHBIMH OKCHIAMU

3

B3aumoaeiicTBYIOT €
amdoTepHbIMHI

4

B3aumopgeiicTByIOT ¢
KHMCJIOTAMH C

o0pa3syercst c o0pa3oBaHHeM COJIM | OKCHUAAMU(NIPOSIBJISAIOT | 00pa30BaHHEM COJIM U
pacTBopuMoe csl KHCJIOTHbBIE BOJBI.

OCHOBaHUe (TOJBKO CBOMCTBA)C
oxkenanl 1 A, 2 A 0o0pa3oBaHUEM COJIM.
rpynmnel, Kpome

MgO, BeO)

MeO+H,0—MeOH | MeO+Kuca.ok.—Coan | MeO+Am.ok.—Coap | MeO+HR—MeR+H,0O
Na,O + H,0— K,0 + SO3— Li,O + BeO— CaO + HNO;—
CaO + H,0— I\/IgO + N,O5— SrO + Cr,03— FeO + HCl—

Na,O + H;PO,—
leo + H20—> Nazo + P205—> Kgo + AI203—> CuO + HN03—>
BaO + H,O0— CaO + SO,— BaO + ZnO— K,0 + H,SO4—

MgO + HBr—
K,O + H,0— BaO + CO,— I\/IgO + BeO— BaO + HNO;—
SrO + H,0— szo + SO3— Na,O + SnO— ngo + H,S—

NiO + H;PO,—

CuO + H,SO,—
szo + H,0— ngO + N,O5— CaO + A|203—) Na,O + H,CO3—
Cs,0 + H,0— SrO + SlOz—) FeO + ZnO— CaO +Hl—




XumMHuyeckue CBOMCTBA KHCJOTHBIX OKCHI0B.

KuciioTHble okcHabl - 310 okcuasl HemeTawioB, kpome CO, N,O, NO, SiO, a
TaK)Ke OKCHJIBI METAJIJIOB CO CTENICHBIO OKMCICHUA 15, +6, +7.

TBou nencTBus:

[Ipy HamucaHWM ypaBHEHHM peakIuii ¢ KUCIOTHBIMM OKCHAAMHU MX HEOOXOIUMO
MIPEBPATUTh B COOTBETCTBYIOIINE KUCIOTHI. ITO IMTOMOXKET OMPEACTUTh KUCIOTHBIN
OCTaTOK 00Pa3yIOIIMXCS COJCH.

Hampuwmep: P,Os— H3PO,

... 2 3 4
B3aumopneiicreyror | B3aumopeiictByort | B3anmoaeiicTByor | B3aumoaeicTByor ¢
c BO/10H, B | ¢ ocHOBaHMeM. B | c OCHOBHBIMHU | aM(poTepHBIMH
pe3yjbTare  4ero | pe3yJbrare OKCHIAMH. B | okcnaamu, KoTopbie
odpa3syercst peakuun pe3yJbTaTe BBINOJIHSAIOT  POJb
KHCJIO0TA. 00pa3yoTcsi coJIb | peaKkuuu OCHOBHBIX B JIAaHHBIX

¥ BO/IA. o0pa3yercsi COJIb. | peaKIusiX. B
pe3yJabTare
o0pasyercsi COJib.

A C02+ H20—> P205+ NaOH— C|207+Mg0—> N203+ZHO—>
Mn,0O;+H,0— CO,+KOH— SiOz+CaO—> P205+A|203—>
SO;+H,0— SOz"‘Ba(OH)g—) As,05+Na,O— SiOg+B€O—>
CrO;+H,0— N205+Sr(OH)2—> CO,+tBaO0O— C|207+Pb0—>
N,O5+H,0— Mn,O;+LiOH— C|203+ K,O— CO,+Cr,03—
SOZ+ H20—> P205+RbOH—> SOZ+CUO—) N205+A|203—>
N203+H20—> 803+Ba(OH)2—> N205+FCO—> Mn207+ZnO—>
P,05+H,0— CrO;+KOH— SO;+Ni10O— CrO3+SnO—




XUMHUUYECKHNE CBOUCTBA KUCJIOT.

KucaoTbI- clioXHble BEHIECTBA, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX COCTOSIT U3 MOHOB BOJIOPOJA
U KUCIIOTHBIX OCTATKOB.
Oo6mas popmyna kuciaorsl: HR, rae R- kucnotHeiii octaTok.

1 2 3 4 5
B3aumogeiicteyro | Bzaumopeiicreyro | B3aumopeiictByrwor ¢ | B3aumopeiicreyror | B3aumopeiicTBy
T ¢ OCHOBHBIMHU TC an)OTepHBIMI/I OCHOBAHHUAMU C C COJIIMH, €CJIH 0T C
OKCHUJAaMHU C OKCHUJIAaMH C 06pa30BaH]{leM COJIN 06pa3yeTCﬂ ras njimu MeTa/ll1aMu,
o0pa3oBanuemM o0pa3zoBanuemM U BOJIbI. 0CaI0K. KOTOpbI€E B Py
COJIM 1 BOABbI. COJIM 1 BO/JBI. AKTUBHOCTH
CTOAAT 10
BOA0PO/A, C
o0pa3zoBaHneM
coam u Ho,.
AB+CA—AI+CB | AB+CI—-Ad+CB AB+CA—AI+CB AB+CIA—AI+CB AB+C—AC+B
Na,O + HCl— ZnO + HNOz— LiOH + H,S— BaCl, + H,SO,— | Li + HCl—
CaO + H,SO,— | Al,O3 + HCl— Fe(OH), + HCl— Na,CO3 +HNO3;— | Ca + HBr—
K>0 + H3PO4— Fe,O3+H,SO, CU(OH)2+H2804—> AgNO3 +HJ]— Zn + H,SO4—
MgO + HBr— BeO + HBr— NaOH + H3PO4— CaCO3 + HCl— Na + H3PO,—
K>,0O + HNO;— Cry03 +HNO;— Mg(OH)2+HNO3—> K5SiO3; + HNO3;— Ni + H,SO,—
CuO + HCl— Fe,O3+H,SO,— A|(OH)3 + HCl— BaS + HBr— Fe + HCl—
BaO + HNO3;— Al,O3; +H,SO,— KOH + H,S— Pb(NOg)g + HBr— | Mg+ HJ—
Li,O + H,CO3— Zn0O + H3PO4— Cf(OH)g + HNO3z;— ZnCl, + H3PO,— Al + H,SO,—
HgO + HCl— PbO + HCl— Ca(OH)2+H3PO4—> K>S + H,SO,— Sn + HCl—
FeO + H,SO,— Zn0O + H,SO,— Fe(OH)3 + HBr— Li»SO3 + H,SO4— | K+ H3PO4—
NiO + HNO3;— BeO + H3PO4— LiOH + H,CO3— Hg(NOs), + Hl— | Ba+ HCl—
Na,O + H;PO,— Fe,O3; + HCl— Zn(OH)2+HN03—> CI'z(SO4)3+H3PO—> Mn + H,SO4—




XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUU.

OcCHOBaHHSI- 3TO CIIOXKHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPHIX BXOMASAT HOHBI METAJLIOB
CO cTeneHbio okucienus +1, +2, (kpome, Zn(OH),, Be(OH),, Pb(OH),, Sn(OH),) u
ruapokcu nousl(OH).

TBou /leiicTBuUsA:

[Tpu HamvcaHuM ypaBHEHHH peakuuil ¢ KUCIOTHBIMU U aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH
X HEOOXOAUMO IMPEBPATUTh B KUCIOTY, YTOOBI ONPEAEIUTh KUCIOTHBIA OCaI0K
oOpa3yromencs Com.

Hal'[pI/IMep: CO,—H,CO4

1

PacrBopumMble
OCHOBAHUSA (1EJI04H)
B3aMMO/IEHCTBYIOT C

KHCJIOTHBIMH H

am@oTepHbIMU
OKCHIaMH, 00pa3ys

COJIM U BOJY.

2

PacrBopumbIe
OCHOBAHUSA(IEJT0YH)
B3aHMMO/AEHCTBYIOT C

pacTBOpaMu coJiei, ecjau

o0pa3yeTcsi 0CaI0K.

3

PacrBopumbIe H
HepacTBOpPHMbIe
OCHOBAHMA
B3aMMOJECHCTBYIOT
¢ KHCJIOTaMH,
o0pa3syercs €oJIb U
BO/A.
(p.HeiliTpanu3anumn)

4

HepacTBopumebie
OCHOBAHHS NPH
HArpeBaHUH
pa3JjaralTcsi Ha
OKCH/I U BOJY.

AB+CJ—AJI+CB AB+CI—AJI+CB | McOH—MeO+H,0

NaOH + SOz— NaOH + FeCl,— CU(OH); + HCl—> | Fe(OH);—
KOH + Al,O3— Ba(OH)2+AI(N03)3—> KOH + H,SO4— Mg(OH)2—>
Ca(OH), + SiO,— AI(OH); + HNO;—

LiOH + N,Os— Ca(OH)z + CrBr;— NaOH + H3PO,— A|(OH)3—>
Ba(OH), + CO,— KOH + ZnSO,—> Fe(OH)s + H,SO4— | Cu(OH),—>
NaOH + ZnO— Ba(OH), + HBr—

Ca(OH); + SO,— LiOH + CuCl,— Zn(OH),+ H,COs— | Cr(OH)s—>
NaOH + Cr,05— Ba(OH), + AlJ— Mg(OH), + HCl— | Ni(OH),—
LiOH + BeO—s Cr(OH); +H,S0,—>

RbOH + P,05—> NaOH + NiSO,— NaOH + H,SOs— | ZN(OH)p—
Sr(OH); + N,Os— RbOH + Mg(NQO3),— Fe(OH), + HBr— Fe(OH),—

Ba(OH); + ZnO—

CU(OH)2+ H;PO,—




XuMHYeCKHe CBOMCTBA CPEeAHUX COJICH.

1
B3aumogeiicTByIOT
¢ MeTaJlJIaMHu,
KOTOpbIE B Py
AKTHBHOCTH CTOAT
0 MeTaJLJIa B COJIH,
H ecJiu o0pasyercs

MeR

2

B3aumoaeiicTByIOT
€O 1IeJI0YAMH, eCJIH B
pe3yJbTare peaKkuuu

oOpasyercsi 0Ca/I0K.

3

PacTBopumbIe cosiu
B3aNMO/IEHCTBYIOT
¢ IPYTUMHU COJISIMH,
ecJId B pe3yJbTare
peakuuu
o0pasyercsi 0CaJIOK.

CoJin- CIOXHBIE BEIIECTBA, MOJIEKYJBI KOTOPBIX COCTOAT M3 MOHOB MeTallla |
KHUCJIOTHOTO OCTaTKa.
O6mmas popmyina conu-

4

B3aumogeiicTByOT
¢ KMCJIOTAMH, €CJIH
B pe3yJibTaTe
peakuumn
o0pa3syercs ras
WJIH 0CA/I0K.

pacTBopumast
coJib. Heab3st
NNPpUMECHATD
metasuibl: Li, Na,

K, Ca, Sr, Ba.

A+BC—B+AC AB+CII—AJI+CB | AB+CIA—AJ+CB | AB+CI—AJI+CB
Zn + Hg(NOg),— | NaOH + MgCl,— KCI + AgNO3— HCI + Na,S—
Fe + CuCl,— Ba(OH)2+NaZSO4—> Cal, + Pb(NO3)2—> H,SO, + BaCl,—
Al + SnSO,— KOH + Al(NO3)3—> A|2(804)3+N3.3PO4—> HNO3 + K;SO3—
Mg + Pb(N03)2—> Ca(OH)z + K3PO,— ZnCl, + K,S— HsPO,4 +Na28i03—>
A I+ NiCl,— LiOH + NiCl,— NiBr; + Na,COz— H,S04+Caz(POy)—
Zn + CuBr,— RbOH + Cr,(SOy)3— Fe(NO3)s3+NasPO,— | HBr + MgCO3—
Cu + AgNO3— CsOH + FeCl,— HgCl; + Na,S— HJ + Pb(NO3),—
Zn + FeS0,— Sr(OH), + K,Si05+Ca(NO3),— | HCl + AgNO3—
Al + HgC|2—> Zn(N03)2—> CrBr3; + KzsPOs— HNO3; + BaCO3—

Ba(OH); + K,CO3—

Fe + SnSO,— Ca(OH)z + Na28i03—> CuSO,; + Ko;S— H3;PO4 + CaCOz—
Pb + CU(N03)2—> KOH + CoBr,— Na,CO3 + ZnSO,— H,SO,4 + ZnS—
Ni + HgCl,— NaOH + CuSO4— MnJ; + Na,SO3— HCI + K,Si03—




