KPACHOIAPCKUI KPAI
MYHULIUIIAJIBHOE OBPA3SOBAHUE [IABJIOBCKU PAMOH
MYHULIIAJIBHOE BIO/DKETHOE OBIIIEOGPA3OBATEJIBHOE YYPEXJEHHE
CPEJJHSIA OBIIEOBPA3OBATEJIbHAS IIKOJIA Ne 1
umern ['puropus MBanosuya CBepUIHKOBa CTaHULEI [ [aBTOBCKOMH

CornacoBaHo \ TBEPIKIACHO
ITpoToko 3aceqanust p_’ :
METOIMIECKOTO 00he NMHEHHS MBOY COHLNe! BT M. Cepnmkosa

yuuTenell GHOJIOTHH, reorpadHu, XMMUH
MBOY COIII Ne 1 um.I".M. CeepmmukoBa
ct. [laBIOBCKOM

ot 26.08.2022 roma Ne 1 Ryt

dTaBmoBcKoi

PABOYAA IIPOI'PAMMA

Ilo Kypcy «XHMHA B 3212a9aX»

VpoBeHb 00pa3zoBanusl (Kiacchl) cpeanee odmee 00pasoBaHue, 10 — 11 xyacc

KommuecTBo "acoB: 68: B Heaeaio- 1 gyac

Vuutens bBonmapeBa Hatanss BuktopoBHa

ITporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE y4eOHOU JIUTePaTypBl:

- I.A. Hopommuckuii, H.C. HoommHckas Opranudeckas XUMHS: ydeOHOe mocobue
mist 10 — 11 KiraccoB: Teopusl, YIPaKHEHHS, 3a/1a49H1, TECTH — M.: 000 «THU]1 «Pycckoe

cioBo — PC» 2020;

- .U Hosommuckwii, H.C. Hoommackas Heopranudeckas XuMus: yueOHOe TocoOue
mis 10 — 11 Kiaccos:Teopms, ympakHeHus, 3agadn ¥ tecTel — M.: 000 «THUJ

«Pycckoe cmoBo — PC» 2020;
- U.A. Hosommuckuii, H.C. HoBomuHckas THITE XUMHUYECKHUX 3a4a4 U CIIOCOOBI X
pemenns 8-11 kmaccet. — M.: 000 «THU]L «Pycckoe ciioBo — PCy, 2013;



10 — 11 kiacc kypc «Xumus B 3axadax» (1 u e nedenio; 8cezo 68 u)

IlianupyemMble  mpeaMeTHbIe  pe3yJbTaTbl  OCBOEHHs  00pa3oBaTeJbHOM
nporpamMmbl N0 XHMHH
BbInycKHHK HAY4YHTCS

Knaccuguyuposams OpraHu4YeCcKUe BELIECTBA,

xapakmepuzoeams OOIAE XMMHWYECKHE CBOMCTBA BaXKHEHUINUX KIIACCOB
OpraHu4ecKuX COeIMHEHHH B IIJJaHe OT 06Iero 4yepe3 0CoOOEHHOE K € IMHUYHOMY
ucnonvb3oeame TpaBUjia U HOPMBI MEXIyHapOOHOM HOMEHKIIATYPHI COCTaBIICHHS
Ha3BaHMI BeLIECTB IO (GOpMYyJIaM U HaoOOpOT, ISl COCTABJIEHUS MOJIEKYJISIPHBIX U
CTPYKTYPHBIX (OPMYJI COCAUHEHUHN 10 X HAa3BAHMM;

3Hamb TPUBHAIbHBIE Ha3BaHUS BaKHEWIIMX B OBITOBOM  OTHOIICHUM
OpraHNYeCKHX BEILECTB;
OCHOBHBEIE (OPMYJBI M 3aKOHBI, [0 KOTOPHIM HPOBOAATCS DPAacyeThl, CHOCOOBI HX
npeobpa3oBaHus, CTaHJApTHBIE U HECTaHIAPTHBIE AJITOPUTMEI PEIICHUS 3a/1a4;

npou3z600umMs pacdeTsl N0 XUMHYECKHUM (OpMyjaM M ypaBHEHHSAM Ha OCHOBE
KOJIMYECTBEHHBIX OTHOIIEHUI MEX Iy YIaCTHUKAMUA XUMHUYECKHX PEaKIIHii:

COAEP)KAHHUE OBYYEHMHA

10 xiaace. Opranudeckasi xumus (1 u @ Hedento; éce2o 34 )

Tema 1. 3agaun Ha BLIBOA XHMHYecKHX ¢opmyJ1 — 6 4acoB

BriBon ¢opMysiel BeljecTBa Ha OCHOBE MAacCOBOM TOJIM 3JIEMEHTOB, HA OCHOBE €ro
IJIOTHOCTA IO JpPYroMy ra3y M MAaccOBOM [ole 3JIEeMEHTOB, II0 Macce, 00BEMy
IPOAYKTOB CrOpaHHs ¥ Ha OCHOBe oOmed (OopMysbl T'OMOJIOTHYECKOro psifa
OpPraHUYeCKNX COCIMHEHUH, Yepe3 yPaBHEHHS PEaKIiH.

Tema 2. YriieBogopoanl — 8 4yacos.

Pemrenye 3amay IO OCHOBHBIM KJlaccaM YIJIEBOJOPOAOB: aIKaHaM, ajlKeHaM,
alKagueHaM, aJKWHaM, IIMKJIOATKAHOB, apeHaM. PelleHne KadeCTBEHHBIX 3a7ady.
['eHeTHYeCKast CBSI3b yTII€BOAOPOAOB.

Tema 3. IIpou3BoaHbIe YII€BOAOPOAOB - 9 Yacos.

Pemienne 3amad IO OCHOBHBIM KilaccaM KHCJIOPOJACOAEPXKAIUX IIPOH3BOIHBIX
yIJIEBOJOPOOB:  OJHOATOMHBIC MNpEAEIbHBIC CIHPTHl, MHOIOATOMHEBIC MpENCIbHbBIC
CIIUPTHI, (EHOJNbI, allbAeTUAbl, KETOHB!, KApOOHOBBIE KUCIOTHI, 3(HpEL. I'eHeTHYIECKas
CBSI3b OPIaHUYECKHUX BEILIECTB.

Tema 4. Onpeaesienne KOMIOHEHTOB ¢cMecH — 2 yaca

BrlunclieHre KOMITOHEHTOB CMeECH, €ClId BellecTBa pearupyroT BBIOOPOYHO.
BrrunciieHre KOMIIOHEHTOB CMECH, €CJIM BEIIECTBA PEAarupyIOT APYT C APYTOM.

Tema 5. Belunc/IeHHs 10 YPABHEHHSIM XHMHYECKUX peakuui — 9 yacos.

Pemenne 3amady Ha BBIXOJ NPOAYKTa PEAaKUMH OT TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOIO.

BhlucieHHe TPOAYKTa PEaKUdW II0 3HAYEHHIO BBIXOAA IIPOLYKTa pEaKIHH.
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BrruncieHne HCXOAHOTO BEIIECTBA MO JAHHBIM O MPAKTHYECKH [TOJyYeHHOM BEINECTBE.
Beruricnienve INpoaykTa peakiuud IO H3BECTHOH Macce WIH OOBEMY HCXOIHOTO
BEIIIECTBA, COJEpiKamero npuMecu. BrruncieHne oOBEMHBIX OTHOIIEHHM Ta3oB B
peaknuax. PemieHue 3ajad ¢ HCIOJB30BaHHEM CTEXHOMETPHYECKHX CXeM. Pellenne
Ka4eCTBEHHBIX 3a/1a4. Pemenne koMOMHUPOBaHHEIX 3a/1ay.

11 kaacc. O6masn xumus (1 y 6 Hedenio; 6cezo 34 u)

Tema 1. Pacuérnl no xummn4yeckum ¢opmyJiam — 3 yaca

BoruucneHus ¢ UCHoOnb30BaHWEM (U3MYECKHMX BENHYMH M ITOCTOSHHOM
Aporajpo. BerancneHus: ¢ ucrnons3oBaHHEeM Ta30BBIX 3aKOHOB Boiing — MapuorTa u
I'eii-JIroccaka. OnpeneneHne cocraBa ra30BbIX CMeCEH.

Tema 2. PacTBopbI — 5 yacoB

MaccoBas 10711 pacTBOPEHHOrO BellecTBa. MOoJbHAsS IO, MOJSPHOCTE.
B3auMoCBsI3p pa3IM4HBIX CHOCOOOB BBIpaXXEHMS KOHIEHTpalMh. IIpHroroBieHHe
pacTBOpOB C HCIIOJIL30BAHHEM KPHUCTAUIOTHAPATOB. XHMHYECKHE pEaKIud B
pacTBopax.

Tema 3. 3akoHOMepHOCTH NPOTeKaHUsA XUHMHYECKUX peakmuii — 5 yacos.

Pacy€Thl 1O TEpMOXMMHYECKHM ypaBHeHMsM. 3akoH Iecca. CkopocTs
XUMHMYECKUX peakiuil. XMMHU4YecKoe paBHOBECHE. DIIEKTPOJIH3.

Tema 4. Borunciiennst 10 ypaBHeHHSIM XHMH4YeCKHX peakiuii — 10 gacos.

Berunciienne Macchl BemecTBa WM 00p€Ma Tra3a IO H3BECTHOHM Macce,
KOJIMYECTBY BEINECTBA, BCTYNMAIOLIErO B PEaKUUI0 WU IOJMYyYEHHOTO B pe3yJbTaTe
peakiuy. BeraucieHns oObEMHBIX OTHOLIEHHH ra3oB B peakiusx. OnpeaeneHne Maccrl
pacTBopa. Penienre 3agad Ha U36BITOK-HEIOCTATOK, €CIIA BEIIECTBO, B3sATOE B H3OBITKE,
He pearvpyeT ¢ NMPOAYKTOM peakuHH. Pemenue 3amad Ha H30BITOK-HENOCTATOK, €CIH
BEIIIECTBO, B3ATOE€ B H30BITKE, B3aHMOJEHCTBYeT C MPOAYKTOM peaklMh. PerreHue
3a7a4 Ha U30BITOK-HEOCTATOK, €CIIM TBEPAOE BEIIECTBO, B3ATOE B M30BITKE, YACTUYHO
BCTyNaeT B peakuuro. Beluucnenne BbIXxoja MpOAYyKTa peaKuu. BeduciaeHrHe Macchl
Wi o00béMa INpOAYKTa pEaKIUW [0 3HAYEHHIO BHIXOAA IMIPOAYKTa pPEaKIWH.
Beryucnenne Macchl MM 00bEMa MCXOJHOTO BEIECTBa II0 AaHHBIM O NPAKTHYECKH
TIOJlyYeHHOM BEIIECTBE M BEIXOAY 3TOro IpPOAYKTa peaKlHd. BrlumcieHne mpomyKTa
peaKIiM 10 H3BECTHOM Macce WM O0BEMY HCXONHOTO BEIIECTBA, COIEPIKAIIETO
IPUMECH.

Tema 5. 3agaun Ha BbIYHCIeHHEe Macchbl (00bEéMa) KOMIOHEHTOB cmecH — 11
4acoB.

Ornpenenenne cocraBa CMecH, BCe KOMIIOHEHTBI KOTOPOM B3aMMOJEHCTBYIOT C
pearentamu. OrnpeneneHre COCTaBa CMECH, KOMIIOHEHTBI KOTOPOH BBIGOPOYHO
B3aUMOJIEUCTBYIOT C peareHTaMH. [ a30Bble CMECH HEB3aUMOAEHCTBYIOLIMX APYI C
JApYrOM BEIIECTB. 3aJayd Ha CeJIeKTHBHOE paslielleHHe cMeced. 3afaud Ha CMecH

HCXOMHBIX BEIICCTB C IIApaJUICIbHO IIPOTEKAIOIMUMH peaKLUsIMHU. OnpeneneHHe
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COCTaBa TpPOMYKTa peakiuu (3afadd Ha «THIl conu»). HaxoxmeHne MaccoBo# NOIM
O/THOTO M3 HPOAYKTOB PEaKklMUd B PacTBOpE IO YPaBHEHHIO MaTe€PHAIBHOTO OamaHca.
Haxoxneaue Maccsl OZHONO M3 HCXOAHBIX BEIIECTB 10 YPaBHECHHMIO MaTEpHAIbHOI'O
Gananca. MetayuindecKkas IUIACTHHKA, IOTPYXKEHHas B pacTBOp COJNH. B3anMocBA3b
OpraHNYeCKUX ¥ HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

Tabnuua TeMaTHYIECKOr0 pacnpeae/ieHHdA KOJIH1€CTBA YacCoB.

KonnuecTBo 4acoB
VYuebuass | Pabouas
Ne | Pazpmensi, TeMBI JuTepaTy | mporpaMma
pa 10 xmacc 11
KJ1acc
1 Tema 1. 3agaud Ha BEIBOJ XUMHYECKHX GOpMYIT | - 6 4.
2 Tema 2 YriaeBoaopoabl - 8 4.
3 Tema 3. [Ipou3BOgHBIE YTIIEBOAOPOIOB - 9y,
4 Tema 4. Onpenenenue KOMIOHEHTOB CMECH - 24.
5 Tema 5. BeluucieHMs TI0  YPaBHEHUSM | 94
XUMHUYECKUX pPeaKIui
6 Tema 1. PacuéTsl 110 XMMHUYECKUM (GOpMYyTIaM. - 34
7 Tema 2. PacTBOpEIL. - 54,
g Tema 3. 3aKOHOMEPHOCTH  HPOTEKAHWSA | 5o
XUMHUYEeCKUX peaKiuil.
9 Tema 4. BeruucieHHs TI0  YPaBHEHHUSM | 10 1
XUMHYECKIX peaKLyi.
10 Tema 5. 3amayl Ha BBIUHCJICHHE MAaccChl 1
(06péEMa) KOMIIOHEHTOB CMECH. ) *
Utoro - 34 4. 34 4.

TeMaTuuyeckoe INIAaHHPOBAHHE ¢ YKa3aHHEM KOJH4Y€CTBA 1aCOB, OTBOAHMBIX Ha

OCBOEHHE KaKI0M TeMbI

Paszpnen Kon- | Tembl Koan-
BO BO
YacoB 4acoB
10 kmace
Tema 1. 3agauu | 64. BeiBog  mpocreiimieit  ¢opMynsl  BemecTsa  Imo | 4.
Ha BBIBO/{ MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
XUMHYECKUX BriBoj GOpMyITBI BELleCTBa II0 €ro MOJISPHOM Macce u | 14.
dbopmyn MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
BriBoz (OpMyIIBI BelllecTBa IO €ro MOJSPHON Macce H | 1u.
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Macce (00bpEMY) MPOIYKTOB CTOPaHHSL.

BeiBog ¢opMmynsl BelecTBa Ha OCHOBE oOmmieit | 14.
GbopMynEl TOMOJIOTMUECKOTO psifia OpraHH4YecKUX
COEeIMHEHHH.
BriBong ¢dopmynbl BemiecTBa Ha OCHOBE YpaBHeHUs | 1.
XUMHUYECKON peakuuy U obmen GopMynsl psja.
BeiBog ¢GopMysbl  OpraHMYecKOro BemlecTBa 1o | 1.
YPaBHEHUIO peaKIiu.

Tema 2. | 8u. Pemenne 3ama4 mo temMe: «AJIKaHBIY. 1.

Y T1€BOgOPOIBI Pemenne 3amau 1o TemMe: « AJIKEHED». 1.
Pemmenue 3agau o teme: «AIKaguCHBI». 14.
Pemenne 3amad o teMe: « AJIKHHBIY. 14.
I'eneTryeckas CBSA3b yIriIeBOAOPOIOB. 14.
Pemenne 3amaq o teme: «L{uknoankaHbD». 1.
Pemenue 3amad rno teMe: « ApeHbI». 14.
Pemenne kauecTBEHHBIX 3a7a4. 14.

Tema 3.(94. Pemenue 3agau nmo teme: «OgHOATOMHBIE MpeaeibHBIE | 14.

ITpownsBonHEIE CIIAPTHDY.

YIJIEBOAOPOLOB Pemenue 3aga4 mo teMe: « MHOroaTOMHBIE CIIUPTHI». l4.
Pemmenue 3agad mo teMe: «eHOIBD». 1.
Pemrenne 3amaq o teMe: « AJIbAETHIBDY. Iy,
Onpenenenue GopMys abIeTHA0B U KETOHOB. 1.
Pemienune 3aga4d no reme: «KeToHEBD. 14,
['eHeTYecKas CBA3b OPraHMYECKUX BEIIECTB. l4.
Pemenue 3amad no teme: «KapOOHOBBIE KMCIOTHI». 1.
Pemrenre 3ama4 o teme: «3QuUPHI». 14.

Tema 4. | 24, Bruncienne KOMIIOHEHTOB CMECH, €CJM BelllecTBa | 14.

Onpenenenune pearupyroT BEIOOPOYHO.

KOMIIOHEHTOB Brluncienye KOMIOHEHTOB CMECH, €CJIM BCe BelecTBa | 14.

CMecCH BCTYIAIOT B PEAKLIUH.

Tema 5.|9u. Pemenue 3amau Ha BBIXOA IIPOAYKTa peaknuu oOT | 1.

Brruncnenus no TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

ypaBHEHHUSIM Brraucienne npogyKkra peakiyy 1o 3Ha4YeHUIo Beixona | 14.

XUMHYECKUX MPOAYKTa PEaKLIHH.

peakumit BrrunciieHre HMCXOOHOIO BellleCTBa IO JaHHBIM O | 1.
MPaKTUYECKU MOTYy4YEHHOM BEIIECTBE.
BrranciieHne npoAyKTa peakLHuH II0 U3BECTHOM Macce | 14.

Hin Oﬁ’BéMy HCXOOHOTO BEIIECTBA, COACPKAILICTO
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IIPUMECH.

Brruncienne 00bEMHBIX OTHOIIICHHUH I'a30B B peakusix. | 14.
Pemenue 3a1a4 c KCIIONB30BaHuEM | 14.
CTEXHOMETPUUYECKHUX CXEM.
Pellienvie KaueCTBEHHBIX 3a/1a4. 14.
Permrenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3aa4. lu.
HroroBoe 3amatue 1o TeMme:  «B3amMocssass | 14.
OPTraHHYEeCKUX U HEOPTaHUYECKUX BEIECTB»
11 xnace
Tema 1. 3u. BEIYHCIIEHHS C UCIONB30BaHMUEM (U3NYECKHX BEIWYHUH | 1.
Pacuétnl o U ITOCTOSIHHOW ABOrafipo.
XUMHYECKUM BrruuciaeHuss ¢ HCMIOJAB30BAHMEM TIa30BbIX 3aKOHOB | 14.
dbopmynam boiina-Mapuotra u I'eii-JIroccaka.
OrnpezieneHre cocTaBa ra3oBbeIX CMeECEH. 1.
Tema 2. Sy, MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTI'O BEIECTBA. 4.
PactBOpBI MonsHas 1075, MOJISPHOCTS. l14.
B3auMOCBS3b  pa3IMYHBIX  CIOCOOOB  BBIpaXKeHUs | 1.
KOHILIEHTPALUH.
[IpuroroBneHue  pacTBOPOB C  HCHOJB30BaHUEM | lu.
KpUCTAJUIOTUAPATOB.
XuMHYeCKHE PEaKI[UU B pacTBOpax. lu.
Tema 3. | 5u4. Pac4&€Tel Mo TepMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM. l4.
3aKOHOMEPHOCT 3akoH ['ecca. lua.
U TPOTEKAaHUA CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKLIUM. l4.
XAMHAYECKUX XHUMHYECKOe PaBHOBECHE. lu.
peaxiui DIEKTPOIH3. lu.
Tema 4.|104. |BrlunucieHne Maccel BemlecTBa WM o6bEMa rasa mo | 14.
Brruncnenusd 1o HU3BECTHOU Macce, KOJINYECTBY BEILIECTBA,
ypaBHEHHSIM BCTYINAlOLIEr0 B PEAaKIUI0 WM MOIYYEeHHOIO B
XUMHAYECKHUX pe3yJIbTaTe peaKiuH.
peakiuit Berunciiennst 005EMHBIX OTHOIIEHHH ra3oB B peakusaXx. | 4.
OrnpeneneHre Macchl pacTBOpa. I4.
Pemenne 3amad  Ha  HW30BITOK-HEOOCTATOK, ecid | 1d.
BEIIECTBO, B3ATO€ B M30BITKE, HE pearupyer C
IIPOAYKTOM PEaKLHH.
Pemrenvie 3amadu  Ha  HM30BITOK-HEIOCTATOK, ecid | 1.

BEIIIECTBO, B3ATO€ B M30BITKE, B3aHMOJEHCTBYET C
MIPOJIYKTOM PEaKIUH.
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Pemenue 3a1a4 Ha U30BITOK-HEIOCTATOK, €CITH TBEpAOE | 14.
BEIIIECTBO, B35ATO€ B H30BITKE, YaCTHYHO BCTYMAeT B
peakIuio.
Brruncnienne BeIxola IpOAyKTa peaKiliy. l4.
Brruncienne Macchl unu 066€Ma MPOAyKTa peakimu 1o | 1.
3HAYEHMIO BBIXOAA MPOAYKTa PEaKLIUH. _
Brryncnenue maccel Wi 06b€Ma HCXOIHOTO BELIECTBA | 14.
II0 JaHHBIM O IPAKTHYECKU ITOJYYEHHOM BEIIECTBE U
BBIXOJly 3TOTO IPOAYKTa peaKIlHiH.
BrruncieHue npomykra peakiyy MO H3BECTHOM Macce | 14.
uin  00bEMY HCXONHOTO BEINECTBA, COMAEPXKAIIEro
MIPUMECH.

Tema 5. 3apgaum | 114. OmnpeneneHne coctaBa CMeCH, BCE KOMIIOHEHTHI | 14.

Ha BEIYHCIICHHE KOTOPOH B3aUMOJEHCTBYIOT C peareHTaMH.

Macchl (00BpéMa) Ompenenenne cocraBa CMeCH, KOMIIOHEHTHI KOTOpPOH | 1.

KOMITOHEHTOB BBIOOPOYHO B3aMMOJIEUCTBYIOT C peareHTaMHu.

CMECH I'a30BEIE CcMecH HEB3aMMOIEHCTBYIOIIMX Jpyr c | lu.
APYTOM BEIIECTB.
3afauy Ha CEJICKTHBHOE pa3lielieHHe CMECEH. 4.
3amayyM Ha CMECH HCXOAHBIX BEUIECTB C IapajlIe]bHO | 1.
IIPOTEKAIOIIMHU PEAKIUIMH.
Ompenenenue cocraBa MpoayKTa peakuuH (3agaud Ha | 4.
«THII COJIN»)
HaxoxJeHne MaccoBOil IONMM OJHOTO M3 MPOAYKTOB | 14.
PeaKklMd B PAcCTBOPE IO YPAaBHEHHMIO MaTepHATIBHOTO
OaaHca.
HaxoxxeHne Macchl OTHOrO U3 HCXOMHBIX BEIIECTB 1o | 1.
YPaBHEHHUIO MaTepUabHOTO OanaHca.
Merajnn4eckas NMuIacTHHKA, IOTPYXKeHHas B pacTBop | 1u.
COJIH.
Penienne koMOMHUPOBAaHHBIX 3a/1a4. 14.
HUtorosoe 3aHsTHe 1o Teme: «B3aumocBs3b | 1u.
OpPraHNYECKUX U HEOPraHUUECKHX BEIIECTBY

HUroro 68u. 684.




